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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢. 008/1/453/23 zo dna 20. marca. 2023

Slovensky metrologicky ustav v sulade s ustanovenim § 6 ods. 2 pism. k) zakona ¢. 157/2018 Z. z.
o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zédkonov v zneni zakona €. 198/2020 Z. z (d’alej len "zékon")
na zaklade Ziadosti Cislo 361847 vydava podl'a § 56 ods. 2 a § 21 ods.1 zdkona toto rozhodnutie, ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla: Procesny plynovy chromatograf
Typ: PGC 9303

Ziadatel’: STENDHAL, s.r.0., Bratislava
1CO: 31333109

Vyrobca: RMG Messtechnik GmbH, Nemecko

Tymto certifikatom sa podl'a § 20 ods. 1 zakona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi
technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStrukénym vyhotovenim
poziadavkam na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v priloha ¢. 63: ,,Plynové chromatografy
na zemny plyn“ k vyhlaske UNMS SR &. 161/2019 Z. z. 0 meradlach a metrologickej kontrole (dalej len
vyhlaska €. 161/2019 Z. z.).

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky technickych skasok
a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh meradla st uvedené v protokole ¢. 010/300/453/23 zo dna
17.3.2023 vydanom Slovenskym metrologickym ustavom. Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka
schvaleného typu:

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 453/23 - 008

Dovozca je povinny podla § 12 ods. 3 zakona umiestnit’ na meradle znac¢ku schvaleného typu a podla §
26 ods. 4 zakona zabezpecit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 20. marca 2033

Poucenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat’ do 15 dni odo diia jeho dorucenia odvolanie na Urad pre
normalizciu, metroldgiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovi¢ova 3, P.O.BOX 76, 810 05
Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického ustavu.

Ing. Maro$§ Kamensky, MBA
generalny riaditel’

Z]
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Popis meradla:

Procesny plynovy chromatograf na zemny plyn PGC 9303 je meradlo, ktoré¢ v pravidelnych intervaloch
odobera z plynarenske;j siete vzorku zemného plynu, prevedie chromatografické stanovenie obsahu zloziek
vo vzorke ana zaklade vysledkov analyzy chemického zlozenia pre stanovené referencné podmienky
vypocita energetické hodnoty zemného plynu a hustotu podl’a normy STN EN ISO 6976:2017 Zemny plyn.
Vypocet vyhrevnosti, hustoty, relativnej hustoty a Wobbeho indexu zo zloZenia.

Uvedeny systém je vysokorychlostny PGC, ktory je navrhnuty tak, aby splial $pecifické poziadavky
aplikacie pre zemny plyn zahfhajici analyzu uhlovodikov s retazcom uhlika: C1 az C6" a taktieZ analyzu
permanentnych plynov: dusika, CO,, vodika a kyslika. Pocas jedného nastreku vzorky je mozné sucasne

analyzovat’ 13 meranych zloziek zemného plynu .

Nazov meradla: Procesny plynovy chromatograf
Typ meradla : PGC 9303
Pridavné zariadenia:
- vystupné potrubie pre plyny vchadzajuce do pristroja, odberové sondy,
- tlakova nadoba s nosnym plynom - Hélium kvalita 5.0, vstupny tlak 5.5 bar,
- tlakova nadoba s nosnym plynom — Argon kvalita 5.0, vstupny tlak 5.5 bar,
- tlakova nadoba s internym kalibraénym plynom trvale pripojena k PGC pre pravidelnt kalibraciu
meradla. umiestnend vo vyhrievanom boxe. Kalibracia je zabezpecend trvalym pripojenim
kalibra¢ného plynu. Kalibra¢ny interval stanoveny v typovom schvéleni PTB je 1 deil.

Zakladné technické udaje:

Relativna vlhkost’ okolia (0az95)%
Nosny plyn Hélium 5.0, vstupny tlak 5.5 bar (£10%)
Analyzovany plyn Zemny plyn, vstupny tlak (1.0 — 2.5) bar.
Doba analyzy cca 3 - 4 min
Pocet analyzovanych zloziek 13
Softvér GC vst. pocitac:

- Verzia: 2.003: Kontrolny sucet: (CRC-32): 36C81385

- Verzia: 2.009: Kontrolny sucet (CRC-32): 520127FE

Podrobnejsie technické udaje su uvedené v protokole 010/300/453/23

Metrologické charakteristiky:

Metrologické charakteristiky procesného plynového chromatografu PGC 9303 vypocitané z predlozenych
hodn6t vyhovuju metrologickym poZiadavkam uvedenym v bodoch 4.1 az 4.10, oddielu 4 a v bodoch 6.3
az 6.5, oddielu 6 prilohy ¢.63 k vyhlaske UNMS SR €. 161/2019 Z. z.

Podrobnejsie udaje st uvedené v protokole 010/300/453/23.

Overenie meradla:

Overenie procesného plynového chromatografu sa vykonava podla poziadaviek, ktoré st uvedené
vbodoch 7.1 a2 7.5, oddielu 7, prilohy &. 63 k vyhlaske UNMS SR &. 161/2019 Z. z. Meranie sa vykonava
2 externymi plynmi, ktoré obsahuju 13 analyzovanych zloZiek uvedenych v tabulke ¢. 1 protokolu
¢.010/300/453/23, s minimalnym poétom merani 6.

Cas platnosti overenia meradla je podla polozka & 7.4.3 prilohy ¢ 1 k vyhlaske UNMS SR
¢. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole 1 rok.

Umiestnenie overovacej znacky:

Vyhovujlice meradlo sa opatri overovacimi a zabezpeCovacimi znackami na kryte PGC. Umiestnenie
znaciek a plomb na meradle je uvedené v Prilohe ¢. 3 protokolu ¢.010/300/453/23.

Dalej sa zaisti: redukény ventil alebo uzamykatel'ny kryt tlakovej nadoby interného kalibraéného plynu a
vstup interného kalibra¢ného plynu na potrubnych spojkach chromatografu.

Tento certifikat moze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zdakaznika a druhy pre Slovensky metrologicky ustav.
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~ PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

¢.: 010/300/453/23

Nazov meradla: Procesny plynovy chromatograf
Typ meradla: PGC 9303
Druh meradla: polozka 7.4.3, prilohy €. 1 k vyhlaske €. 161/2019 Z. z.

Znacka schvileného typu: TSK 453/23-008

Vyrobca: RMG Messtechnik GmbH
Otto-Hahn-Strase 5
35510 Butzbach
Nemecko

Ziadatel’: Stendhal, s.r.o.

Racianska 126
831 54 Bratislava 34

Cislo lohy: 361 847
Pocet stran: 14
Pocet priloh: 3
Datum vydania: 17.03.2023
Vypracoval: Skontroloval: Schvalil:

Tento protokol moze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so suhlasom Slovenského metrologického tstavu
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1. VSeobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podla § 21
(resp. § 56) zékona €. 157/2018 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zakonov
(dalej len " zékon €. 157/2018 Z. z. ") Slovenskym metrologickym tstavom na typ meradla:

Procesny plynovy chromatograf PGC 9303

1.1 Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

urc¢enému meradlu podla polozky 7.4.3 — Plynové chromatografy na stanovenie energeticke;j

hodnoty zemného plynu, prilohy &. 1 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 161/2019
Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole (d’alej len "vyhlaSka
161/2019 Z. z.").

Meradlo bolo posudzované z hP’adiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych

predpisom:

priloha €. 63: Plynové chromatografy na stanovenie energetickej hodnoty
zemného plynu k vyhlaske UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z. o meradlach a
metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov.

1.2 Udaje o technickej dokumenticii pouZitej pri posudzovani

Manual PGC 9300, Measuring Element, januar 2022, anglicky jazyk.
Manual Analytical Computer System PGC 9300, december 2020, anglicky
jazyk.

1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani

Certifikat typu meradla PTB ¢. DE-16-M-PTB-0016 Revision 1, typ meradla
PGC 9303. Ref. Nr.: PTB-3.31-4097560, august 2021, nemecky a anglicky
jazyk.

Certifikat typu meradla SMU ¢. 005/1/453/17 Revizia 1, jul 2018, slovensky
jazyk.

Certifikat deklaracie zhody, Declaration of Conformity, Type PGC 9301, PGC
9302, PGC 9303, PGC 9304 and GC 9310, RMG, rok 2022, anglicky jazyk.
7th Supplement to the EC-Type Examination Certificate, DEKRA EXAM
GmbH, Nr. DMT 00 ATEX E 001, Process gas chromatograph type PGC
9*** vydané v stlade so smernicou 94/9/EC, rok 2015, anglicky jazyk.
Certifikat kalibracného plynu ¢. RL-C-2022-212, typ 12M, ¢. fTase 2737864,
Berlin, 2022, nemecky jazyk.

Certifikat kalibra¢ného plynu ¢. RL-C-2021-043, typ H1-11K, ¢. flaSe 39239,
Berlin, 2021 nemecky jazyk.

Dokumentacia je uloZend v archive odboru metrolégie SMU.
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Udaje o vzorkach uré¢eného meradla

V ramci konania o schvéleni typu meradla boli Ziadatelom poskytnuté
vysledky vykonanych skuSok na meradle PGC 9303 S/N:830106 prevedené
u vyrobcu meradla vo firme RMG Messtechnik GmbH. Vysledky merani st
uvedené¢ v predkladanom Protokole. Certifikaty referencnych materialov
pouzitych na skusky st sucastou dokumenticie uchovavanej k predmetnému
typovému schvaleniu.

Popis meradla

Technicky popis meradla:

Procesny plynovy chromatograf na zemny plyn PGC 9303 je meradlo, ktoré
v pravidelnych intervaloch odobera z plynarenskej siete vzorku zemného
plynu, prevedie chromatografické stanovenie obsahu zloziek vo vzorke a na
zaklade vysledkov analyzy chemického zlozenia pre stanovené referencné
podmienky vypocita energetick¢é hodnoty zemného plynu a hustotu podla
normy STN EN ISO 6976:2017 Zemny plyn. Vypocet vyhrevnosti, hustoty,
relativnej hustoty a Wobbeho indexu zo zlozZenia.

Uvedeny systém je vysokorychlostny PGC, ktory je navrhnuty tak, aby spifal
Specifické poziadavky aplikacie pre zemny plyn zahffiajici analyzu
uhlovodikov s retazcom uhlika: C; az C6" a taktiez analyzu permanentnych
plynov: dusika, CO,, vodika a kyslika. PocCas jedného nastreku vzorky je
mozné sucasne analyzovat’ 13 meranych zloziek zemného plynu.

Vzorka zemného plynu, ktord sa ma analyzovat vchadza cez vzorkovacie
potrubie, kde je filtrovana alebo inak upravovana. Po upraveni pradi vzorka do
zostavy PGC, kde sa separuju a deteguju zlozky zemného plynu.

Systém sa sklada z dvoch hlavnych cCasti: zostavy analytickej Casti (obrazok ¢.
1) a riadiacej jednotky(obrazok €. 2), ktoré st umiestnené v kryte odolnom voci
vybuchu a splfiaji eurdpske smernice na pouZzivanie v prostredi s
nebezpecenstvom vybuchu (¢islo prehlasenia o zhode je uvedené v odseku 1.3).
K syst¢tmu PGC su pripojené potrebné pridavné zariadenia a tlakové nadoby
sluziace na jeho spravnu funkciu.

Analyticka ¢ast’ PGC 9303 je uvedena na obrazku ¢. 1.

V analytickej Casti davkovany plyn prechadza filtrami (5, 6) atlakovym
regulacnym systémom, ktory je tvoreny solenoidnymi ventilmi, mikroventilmi,
tlakovymi regulatormi a ddvkovacou sluckou. Plyn je nésledne je injektovany
(4) cez spojovaciu jednotku (2) do meracej cCasti (1), kde prebieha
chromatografickd analyza pomocou zabudovanych TCD detektorov. Jednotka
je vybavena vnutornym vyhrievanim kvoli udrzaniu pozadovanej teploty.
Separacia zloziek prebieha v 3 kapilarnych chromatografickych koldnach.
TCD detektor, ktory sa nachddza na vystupe meracich kolén snima eluciu
zloziek a vytvara elektrické vystupy imerné koncentracii kazdej zlozky. Dva
vstupy su urcené pre nosné plyny, jeden pre kalibracny plyn, jeden vstup je
testovaci a Styri vstupy su vzorkovacie.
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Vysledkom merania je chromatograficky zaznam analyzy. Priklad namerané¢ho
chromatogramu je uvedeny v prilohe €. 1.

5as inlets:
A carrier gas 1
I_'I'lE'". DressLe 5.5bar)
B. int. calibration gas
I_'I'lE'". DressLe 2-30ar)
C. ext. test gas
I:l'IE". DressLNe 2-30ar)
D). camier gas 2
I_'I'lE'". DressLe 5.5bar)

M. sample gases
|_'I‘|E’. DNSEELINE 2-3 0ar)

A—
BE—»
1-stream C—m
O—
2-gtream M1—»
3-Gtream M2—»
L M3—

4-gtream

operation M4 —

Supply Fnes for connections A_B.C.D
118" pipe with

clamping ring connection

Supply Bnes for connections M1-4:

4mm pipe with
clamping ring conneaction

Supply Bnes for connections E1, E2:

12 mm pipe with
clamping ring connection

Total weight: approx. TS5kg

Crutlet pipe bypass E1

E2 Qutlet pipe sample gas

Rl

1830

in

miounting hiole
2l1ix4

Option:

5.) Inlet fitter carrier gas

1.) Chromatograph, type CP4900-GC with valve control-
explosion-proof enclosure

2.) Ex{e) connection box

3.) Flow indicator for bypass, sample gas

4.) Gas inlet module from the left with filter plate in
pipe (basic version)

6.) Membrane filter unit with condensate collectors

(hand valve) for sample gases

Obrazok ¢. 1 PGC 9303
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Meraci systém pozostava z:
1) 4900-PRO MicroGC

2) 3 mikro GC modulov s integrovanou reguléciou tlaku nosného plynu
Modul A Koléna Typ: Haye Sep A analyzuje zlozky Ci, CO2, C>
Modul B Koléna Typ: CP-Sil 5 CB analyzuje zlozky Cs to Ce
Modul C Koléna Typ: Molekulové sito 5A, (M5AH BF), 10m MGC CHA
Sm+10m MS5A, BF, DUALRTS, RMG
analyzuje zlozky Ha, Oz, No.
3) Elektronickej dosky na komunikéciu so zakladnou doskou MikroGC a zber
dat, kontrolu teploty krytu, kontrolu tlaku.
4) Solenoidového ventila s technologiou dvojitého blokovania
a odvzdusnovania.
5) Snimaca tlaku pre nosny a merany plyn.
6) Presného regulatora tlaku.
7) Jednotky na vyhrievanie.

Na obrazku ¢.2 je zobrazené vnutro meracej jednotky PGC 9303.

| .
- MikroGC
|
o |
e |
& |
hi- ’ Elektronicka doska
-
-
i \ | 3 GC moduly
g
"
|
|
J Regulator tlaku
a
Pripojenie plynu

Obrazok ¢. 2 Vnutro meracej jednotky
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Elektronicka riadiaca jednotka/vstavany po¢ita¢, vid’. obrazok ¢. 3:

Vstavany pocita¢ ma dotykovy displej pre lahké apohodlné ovladanie.
Obsahuje TCP/IP interface, ktory umoziuje ovladanie cez PC za pouzitia
programu RMGViewGC, ktory je funkény v prostrediach operacného systému
MS Windows. Integrovany data logger uchovava vysledky analyz pocas 2
rokov a vsetky chromatogramy namerané pocas 1 tyzdna. Ma 20 digitalnych
vstupov, 12 digitalnych vystupov a 8 analogovych vstupov. Funkcie softvéru
umoznuju kontrolu, zmeny aexportovanie parametrov do MS-Excel,
zobrazovanie a uchovavanie chromatogramov. Programovatelny displej
umoznuje lahky pristup k 20 najpouzivanej$Sim parametrom a nameranym
hodnotam.

Obrazok ¢. 3 Elektronicka riadiaca jednotka

Pridavné zariadenia
- vystupné potrubie pre plyny vchadzajace do pristroja, odberové sondy,
- tlakové nadoba s nosnym plynom - Hélium kvalita 5.0, vstupny tlak 5.5 bar,

- tlakova nadoba s internym kalibraénym plynom trvale pripojena k PGC
pre pravidelni kalibraciu, umiestnend vo vyhrievanom boxe. Kalibracia je
zabezpecena trvalym pripojenim kalibracného plynu. Kalibracny interval
stanoveny v typovom schvaleni PTB je 1 den.
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2.1 Zakladné technické charakteristiky

Rozmery

Hmotnost’
Parametre vst. pocitaca

Softvér GC vst. pocitaé

Firmvér meracia jednotka

Potrubie

Napéjanie

Teplota okolia

Kryt zakladnej jednotky:

S - 400 mm

V- 1830 mm

H -295 mm.

Rozmery riadiacej jednotky/vstavany
pocitag:

S-310 mm

V —-128,4 mm

H-213 mm.

75 kg

CPU ARM1176, Displej 533 MHz
128 MB RAM, 64 MB Flash, SD
karta 4GB, operacny systém
Windows CE 6.0.

Verzia : 2.003

Kontrolny stucet (CRC-32):36C81385
matrix-verzia (datebank): 101

V stulade s EN ISO 6976: 2016
Verzia : 2.009

Kontrolny stucet (CRC-32):
520127FE

matrix-verzia (datebank): 106

Verzia: 2.31
Verzia: 3.32
Verzia: 4.03 vstavany 31448

vstup: 1/8°" kapilara, pripojenie typu
Swagelock, 316 nehrdzavejuca ocel
vystup: kapilara min. priemer 4 mm,
pripojenie typu Swagelock 6mm.

Standardné jednosmerné napitie 21 V
DC - 27 V DC. Meracia jednotka
MAX. 186 W. Ohrieva¢ MAX. 100
W. Pociato¢ny prud 10 A v prvych 3
minutach.

(-20 az 40/60)°C
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Teplota merania Typové schvélenie PTB odporuca pri merani
okolitt teplotu (0 az 40)°C. Tento rozsah teplot
je pozadovany aj pre potrubia privadzajice plyny
a tlakovu nadobu s kalibraénym plynom.

Relativna vlhkost’ okolia (0az95)%

Nosny plyn Hélium 5.0, vstupny tlak 5.5 bar (+10%)
Analyzovany plyn Zemny plyn, vstupny tlak (1.0 — 2.5) bar.

Doba analyzy 3-4 min

Pocet analyzovanych zloziek 13

Certifikaty bezpecnosti 112G Ex db e [IB+H> T5(< 40°C)/T4(< 60°C)Gb

Technick¢ tdaje procesncho plynoveho chromatografu PGC 9303 vyhovuji
poziadavkam prilohy 3.1 az 3.9, oddielu 3 prilohy ¢. 63 k vyhlaske UNMS SR ¢.
161/2019 Z. z.

2.2 Zakladné metrologické charakteristiky

Referenéné podmienky merania:
tlak 101,325 kPa, teplota spal'ovania 25 °C, teplota merania objemu 0 °C.

Meracie rozsahy veli¢in:

- hustota - (0,68-1,18) kg/m?

- spalovacie teplo: (7,2 -14,0) kWh/m?

- molové zlomky jednotlivych zloziek zemného plynu merate'né na skiSanom meradle
vyjadrené v % (mol/mol) su uvedené v tabul’ke ¢. 1.

Tabulka ¢. 1

Zlozka Meracie rozsahy
%
Dusik 0az20
Metéan 65 az 100
Oxid uhliéity 0az 10
Etan 0az 15
Propan 0az9
Izo-butan 0az4
N-butdn 0az4
Neopentan* 0az0,l1
[zo-pentan 0az0,15
N-pentan 0az0,15
Ce+ (n-hexan) 0,0 az 0,3
Vodik 0azs
Kyslik 0azs

*moZze byt analyzovany spolu s N-butdnom
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V ramci typového schvélenia boli predlozené vysledky skuSok

nasledovné metrologické charakteristiky:

Dovolena chyba
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a vyhodnotené

hodnoty nameranych chyb pre spalovacie teplo a hustotu pre
externy plyn €. 1 a externy plyn €. 2 st uvedené v tabulkach ¢.

2 a

& 3. Tieto hodnoty spihajii poziadavku maximalnej

dovolenej chyby podl'a bodu 4.10, oddielu 4 a bodu 6.4, oddielu
6 prilohy €. 63 k vyhlaske UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z.

Tabulka ¢. 2 Vysledky skuSok pre externy plyn €. 1 : 12M ¢. {fTaSe 2737864

Spalovacie teplo Hustota
[25 °C, V(0 °C,101,325 kPa)] i (0 °C,101,325 kPa) i
Relativna Relativna
(MJ/m®) chyba (kg/m’) chyba
Namerana | Certifikovana (%) Namerana | Certifikovana (%)
hodnota hodnota hodnota hodnota
39,5352 39,535 0,001 0,8053 0,8054 0,006
39,5316 39,535 0,009 0,8052 0,8054 0,019
39,5352 39,535 0,001 0,8053 0,8054 0,006
39,5352 39,535 0,001 0,8053 0,8054 0,006
39,5316 39,535 0,009 0,8052 0,8054 0,019
39,5352 39,535 0,001 0,8053 0,8054 0,006
39,5388 39,535 0,010 0,8054 0,8054 0,006
39,5316 39,535 0,009 0,8053 0,8054 0,006
39,5352 39,535 0,001 0,8053 0,8054 0,006
39,5316 39,535 0,009 0,8053 0,8054 0,006
39,5352 39,535 0,001 0,8053 0,8054 0,006
39,5388 39,535 0,010 0,8054 0,8054 0,006
39,5352 39,535 0,001 0,8054 0,8054 0,006
39,5352 39,535 0,001 0,8053 0,8054 0,006
39,5352 39,535 0,001 0,8053 0,8054 0,006
39,5352 39,535 0,001 0,8053 0,8054 0,006
39,5388 39,535 0,010 0,8054 0,8054 0,006
39,5352 39,535 0,001 0,8054 0,8054 0,006
39,5352 39,535 0,001 0,8053 0,8054 0,006
39,5316 39,535 0,009 0,8053 0,8054 0,006
Priemerna Neistota Max. Priemerna Neistota Max.
hodnota merania dovolena | hodnota merania dovolena
(n=20) U(k=2) chyba(%) (n=20) U(k=2) chyba(%)
39,5352 0,056 0,25 0,8053 0,0007 0,25
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Tabulka ¢. 3 Vysledky skusok pre externy plyn ¢. 2 : H1-11K ¢&. flase 39239

Spalovacie teplo Hustota
[25 °C,V(0 °C,101,325 kPa)] i (0 °C, 101,325 kPa) i
Relativna Relativna
(MJ/m®) chyba (kg/m®) chyba
Namerana | Certifikovana (%) Namerana | Certifikovana (%)
hodnota hodnota hodnota hodnota
39,8340 39,825 0,023 0,7436 0,7434 0,030
39,8376 39,825 0,032 0,7436 0,7434 0,030
39,8340 39,825 0,023 0,7436 0,7434 0,030
39,8340 39,825 0,023 0,7436 0,7434 0,030
39,8340 39,825 0,023 0,7435 0,7434 0,016
39,8340 39,825 0,023 0,7435 0,7434 0,016
39,8340 39,825 0,023 0,7436 0,7434 0,030
39,8340 39,825 0,023 0,7435 0,7434 0,016
39,8340 39,825 0,023 0,7436 0,7434 0,030
39,8340 39,825 0,023 0,7436 0,7434 0,030
39,8340 39,825 0,023 0,7435 0,7434 0,016
39,8340 39,825 0,023 0,7436 0,7434 0,030
39,8376 39,825 0,032 0,7436 0,7434 0,030
39,8340 39,825 0,023 0,7436 0,7434 0,030
39,8340 39,825 0,023 0,7435 0,7434 0,016
39,8340 39,825 0,023 0,7435 0,7434 0,016
39,8376 39,825 0,032 0,7436 0,7434 0,030
39,8340 39,825 0,023 0,7436 0,7434 0,030
39,8340 39,825 0,023 0,7436 0,7434 0,030
39,8340 39,825 0,023 0,7435 0,7434 0,016
Priemerna Neistota Max. Priemerna Neistota Max.
hodnota merania dovolena | hodnota merania dovolena
(n=20) U(k=2) chyba(%) (n=20) U(k=2) chyba(%)
39,8345 0,056 0,25 0,7436 0,0006 0,25
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merania vyjadrend ako relativna smerodajna odchylka z 20
prevedenych merani sexternym plynom ¢. 1 as externym
plynom ¢. 2 pre jednotlivé merané veli¢iny je uvedena
v tabulkach & 4 a ¢ 5. Tieto hodnoty spiaju poziadavku
opakovatel'nosti podl'a bodu 4.8, oddielu 4 a bodu 6.5, oddielu 6
prilohy &. 63 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z.

Opakovatelnost’ veli¢in pre externy plyn €. 1: 12M ¢. flase 2737864

Velicina Mhodnota | merania | RSP | Max
(n=20) Uk=2) () | RSD (%)
Spalovacie teplo (MJ/m?) 39,535 0,056 0,001 0,05
[25 °C, V(0 °C, 101,325 kPa)]
Hustota (kg/m?) 0,8053 0,0007 0,002 0,05
(0 °C, 101,325 kPa)
metan 87,372 0,070 0,001 0,01
etan 4,020 0,024 0,006 0,12
o propan 1,037 0,0087 0,030 0,12
Molovy
zlomok izo-butan 0,201 0,0018 0,042 0,50
zloZKy n-butan 0,201 0,0019 0,050 0,50
[Y%omol/mol] izo-pentan 0,050 0,0007 0,000 4,60
n-pentan 0,049 0,0012 0,265 4,60
n-hexan 0,049 0,0012 0,265 4,60
oxid uhlicity 1,527 0,014 0,004 0,12
dusik 4,001 0,020 0,012 0,12
kyslik 0,500 0,004 0,013 0,50
vodik 0,993 0,012 0,028 0,50
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Tabulka ¢. 5 Opakovatel'nost’ veli¢in pre externy plyn €. 2: H1-11K ¢. flase 39239

Velicina “odnota | merania | RSP | Max
o o
(n=20) U(k=2) (o) | RSD (%)
SpaPovacie teplo (MJ/m?) 39,835 0,056 0,001 0,05
[25 °C, V(0 °C, 101,325 kPa)]
Hustota (kg/m?) 0,7436 0,0006 0,002 0,05
(°C,101,325 kPa)
metan 97,271 0,078 0,000 0,01
etan 0,418 0,0042 0,000 0,50
o propan 0,202 0,0019 0,050 0,50
Molovy
zlomok izo-butan 0,101 0,0001 0,000 0,50
zlozky n-butan 0,105 0,0014 0,115 0,50
[Y%omol/mol] neopentan 0,053 0,0011 0,191 4,60
izo-pentan 0,050 0,00085 0,111 4,60
n-pentan 0,050 0,00070 0,000 4,60
n-hexan 0,050 0,00070 0,000 4,60
oxid uhli¢ity 0,353 0,0033 0,016 0,50
dusik 1,349 0,0082 0,010 0,12
Drift Maximalne dovoleny 0,125 %
HI1-11K ¢. fTase 39239 spal’ovacie teplo 0,000 %
hustota 0,002 %

Uvedené hodnoty spliiiajii poziadavku maximalne dovoleného driftu podl'a bodu 6.3, oddielu 6
prilohy &.63 k vyhlaske UNMS SR &. 161/2019 Z. z.

Metrologické charakteristiky procesného plynového chromatografu PGC 9303 vypocitané
z predlozenych hodnét vyhovuju metrologickym poziadavkam uvedenym v bodoch 4.1 az
4.10, oddielu 4 avbodoch 6.3 az 6.5, oddielu 6 prilohy &.63 k vyhlaske UNMS SR ¢.
161/2019 Z. z.

3. Posudenie vykresovej a technickej dokumentacie

Technicke udaje procesn¢ho plynového chromatografu PGC 9303 = vyhovuju poziadavkam
uvedenych v bodoch 3.1 az 3.9, oddielu 3 prilohy ¢€.63 k vyhlaske UNMS SR ¢. 161/2019 Z.
z. Vykresova a technicka dokumentacia bola predlozena v rdmci predmetného posudzovania.



Cislo protokolu: 010/300/453/23

strana 13 z 14

4. Podmienky vykonania skiSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Uznané skusky vzorky PGC 9303 boli vykonané¢ na meradle u vyrobcu. Na meranie boli
pouzité referencné materialy zemného plynu s predlozenymi kalibraénymi certifikatmi.

Uznan¢ skisky boli vykonan¢ v sulade s poziadavkami pre schvalovanie typu, ktore su
uvedené v prilohe prilohy ¢.63 k vyhlaske UNMS SR €. 161/2019 Z. z. Namerané hodnoty st

uvedené v Prilohe ¢&. 2.

5. Udaje o
charakteristikach

hodnotenych

technickych

charakteristikach a

metrologickych

V ramci schval'ovania typu meradla boli posudzované nasledovné technické a metrologické
charakteristiky meradla (tabul’ka €. 6) prilohy ¢.63 k vyhlaske UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z.

Tabul’ka €. 6

Hodnotena metrologicka a technicka Vysledky skisok Vyhodnotenie
charakteristika
Bod 4.1, oddiel 4 prilohy €. 63 vyhodnotené na zaklade vyhovel
Referencné podmienky dokumentécie vyrobcu poziadavkam
Bod 4.2, oddiel 4 prilohy ¢. 63 vyhodnotené na zaklade vyhovel
Pracovné podmienky dokumentécie vyrobcu poziadavkam
Bod 4.3, oddiel 4 prilohy ¢. 63 vyhodnotené na zaklade vyhovel
Meracie rozsahy dokumentécie vyrobcu poziadavkdm
Body 4.4 az 4.6, oddiel 4; bod 6.2, oddiel 6 vyhodnotené na zaklade vyhovel
prilohy €. 63 dokumentécie vyrobcu poziadavkdm
Kalibracia
Bod 4.8, oddiel 4; bod 6.5, oddiel 6 prilohy ¢. | vyhodnotené na zéklade vyhovel
63 vysledkov predlozenych poziadavkam
Opakovatel’nost’ skasok
Bod 4.10, oddiel 4; bod 6.4, oddiel 6 prilohy vyhodnotené na zaklade vyhovel
¢. 63 vysledkov predlozenych poziadavkam
NajvicSie dovolené chyby sktiSok
Bod 6.3, oddiel 6 prilohy ¢. 63 vyhodnotené na zaklade vyhovel
Drift vysledkov predlozenych poziadavkam
skusok
Body 3.1 az 3.9, oddiel 3 prilohy ¢. 63 vyhodnotené na zaklade vyhovel
Technické poziadavky dokumentacie vyrobcu, poziadavkam
a vysledkov predlozenych
skusok

6. Zaver

Z vysledkov predlozenych skuSok, merani, zisteni avyhodnoteni uvedenych v tomto
protokole vyplyva, ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi charakteristikami,
metrologickymi charakteristikami a konstrukénym vyhotovenim poziadavkdm vzt'ahujiicim sa
na dany druh meradla ustanovenymi v prilohe ¢. 63: Plynové chromatografy na stanovenie
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energetickej hodnoty zemného plynu, k vyhlaske UNMS SR &. 161/2019 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov.

7. Cas platnosti rozhodnutia

Platnost’ rozhodnutia o udeleni typového schvélenia je desat’ rokov od vydania.

8. Udaje na meradle

V zmysle poziadaviek, ktoré su uvedené v bode 5.1, oddielu 5 prilohy ¢. 63 k vyhlaske
UNMS SR €. 161/2019 Z. z. musi mat’ pristroj uvedené tieto udaje:

- ochrannt znacku/obchodné meno vyrobcu
- typové oznacenie alebo ¢islo modelu,

- rok vyroby,

- vyrobné ¢islo,

- meraci rozsah spal’ovacieho tepla pri referenénych podmienkach MJ/m3 alebo kWh/m3.

9. Overenie

9.1 Sposob overenia procesného plynového chromatografu sa vykondva podla
poziadaviek, ktoré st uvedené v bodoch 7.1 aZ 7.5, oddielu 7 prilohy &. 63 k vyhlaske UNMS
SR ¢. 161/2019 Z. z. Meranie sa vykondva 2 externymi plynmi, ktoré obsahuju 13
analyzovanych zloziek uvedenych v tabul’ke €. 1, s minimalnym poc¢tom merani 6.

Cas platnosti overenia je podla polozky 7.4.3 prilohy &. 1 k vyhlaske UNMS SR &. 161/2019
Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole stanoveny na 1 rok.

9.2  Umiestnenie overovacich a zabezpecovacich znaciek

Vyhovujiice meradlo sa opatri overovacimi a zabezpeCovacimi znackami na kryte PGC.
Umiestnenie znaciek a plomb na meradle je uvedené v Prilohe €. 3.

Dalej sa zaisti: redukény ventil alebo uzamykateny kryt tlakovej nadoby interného
kalibracného plynu a vstup interného kalibraéného plynu na potrubnych spojkach
chromatografu.
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(%omol) C6+ propan i-butan n-butan | i-pentan | n-pentéan metan CcO; etan 0 N> H> Hs r
Cert.hod. 0,0484 1,0373 0,2011 0,2008 0,0500 0,0485 87,3736 1,5272 4,0180 0,5004 4,0020 | 0,9927 39,535 0,8054
U(k=2) 0,0004 0,0083 0,0016 0,0016 0,0004 0,0004 0,070 0,0137 0,0241 0,0040 0,0200 | 0,0119 0,055 0,0007
meranie C6+ propan i-butan n-butan i-pentan | n-pentan metan CO: etan (07} N2 H2 Hs r

¢. (%mol) (%mol) (%mol) (%mol) (%mol) (%mol) (%mol) (%mol) (%mol) (%mol) (%omol) | (%mol) | (MJ/m3) (kg/m3)

1 0,048 1,036 0,201 0,200 0,050 0,048 87,381 1,528 4,019 0,500 3,998 0,991 39,535 0,8053

2 0,048 1,035 0,201 0,200 0,050 0,048 87,382 1,527 4,019 0,500 3,998 0,992 39,532 0,8052

3 0,048 1,037 0,201 0,201 0,050 0,048 87,376 1,527 4,018 0,500 4,001 0,993 39,535 0,8053

4 0,049 1,036 0,201 0,201 0,050 0,049 87,374 1,527 4,019 0,500 4,002 0,993 39,535 0,8053

5 0,048 1,035 0,201 0,200 0,050 0,048 87,377 1,527 4,019 0,500 4,002 0,993 39,532 0,8052

6 0,049 1,037 0,201 0,201 0,050 0,049 87,372 1,527 4,019 0,500 4,001 0,994 39,535 0,8053

7 0,049 1,039 0,202 0,201 0,050 0,049 87,370 1,527 4,021 0,500 4,000 0,992 39,539 0,8054

8 0,048 1,038 0,201 0,201 0,050 0,049 87,368 1,527 4,018 0,501 4,006 0,995 39,532 0,8053

9 0,048 1,036 0,201 0,201 0,050 0,048 87,377 1,527 4,019 0,500 4,000 0,992 39,535 0,8053
10 0,048 1,036 0,201 0,201 0,050 0,048 87,372 1,527 4,020 0,500 4,003 0,994 39,532 0,8053

11 0,049 1,037 0,201 0,201 0,050 0,048 87,375 1,527 4,020 0,500 4,000 0,992 39,535 0,8053
12 0,049 1,039 0,202 0,201 0,050 0,049 87,370 1,527 4,021 0,500 4,001 0,991 39,539 0,8054
13 0,049 1,038 0,201 0,201 0,050 0,049 87,367 1,527 4,021 0,500 4,003 0,992 39,535 0,8054
14 0,049 1,037 0,201 0,201 0,050 0,049 87,372 1,527 4,021 0,500 4,001 0,992 39,535 0,8053
15 0,049 1,036 0,201 0,201 0,050 0,049 87,376 1,527 4,020 0,500 4,000 0,992 39,535 0,8053
16 0,048 1,036 0,201 0,201 0,050 0,048 87,377 1,527 4,019 0,500 4,000 0,993 39,535 0,8053
17 0,049 1,039 0,202 0,201 0,050 0,049 87,370 1,527 4,021 0,500 3,999 0,992 39,539 0,8054
18 0,049 1,038 0,201 0,201 0,050 0,049 87,368 1,527 4,020 0,501 4,004 0,993 39,535 0,8054
19 0,049 1,037 0,201 0,201 0,050 0,049 87,371 1,527 4,019 0,500 4,002 0,993 39,535 0,8053
20 0,049 1,037 0,201 0,201 0,050 0,049 87,368 1,527 4,018 0,501 4,006 0,994 39,532 0,8053

0,049

1,037

0,201

0,201

0,050

0,049

87,372

39,5352

Kritérium OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
ua 0,00013 | 0,00031 | 0,00009 | 0,00010 | 0,00000 | 0,00013 | 0,00108 | 0,00006 | 0,00026 | 0,00006 | 0,00049 | 0,00027 | 0,00056 | 0,00001

ub 0,00035 | 0,00416 | 0,00085 | 0,00085 | 0,00035 | 0,00035 | 0,0350 | 0,00688 | 0,01206 | 0,00202 | 0,01001 | 0,00596 | 0,02767 | 0,00036
U(k=2) 0,0007 0,0083 0,0017 0,0017 | 0,0007 | 0,0007 0,070 0,014 0,024 0,004 0,020 | 0,012 0,055 0,0007
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Externy plyn €. 2: 39239

(Yomol) C6+ propan i-butan n-butan |neo-pentan | i-pentan | n-pentan metan CO2 etan N2 Hs r
Cert.hod. 0,0494 0,2023 0,1002 0,0992 0,0500 0,0496 0,0498 97,2794 0,3529 0,416 1,3512 39,825 0,7434
U(k=2) 0,00040 0,0016 0,00080 0,00079 0,00040 0,00040 0,00040 0,0778 0,00318 0,0042 0,0081 0,056 0,0000
mervanie C6+ propan i-butan n-butan | neo-pentan | i-pentan | n-pentan metan CO: etan N2 Hs r
C. (%omol) (%mol) (%emol) (%mol) (%emol) (%emol) (%mol) (%mol) (%mol) (%mol) (Yomol) | (MJ/m3) (kg/m3)
1 0,050 0,203 0,101 0,104 0,052 0,049 0,050 97,268 0,353 0,420 1,349 39,834 0,7436
2 0,050 0,203 0,101 0,105 0,053 0,050 0,050 97,269 0,353 0,418 1,348 39,838 0,7436
3 0,050 0,203 0,101 0,105 0,053 0,050 0,050 97,270 0,353 0,418 1,348 39,834 0,7436
4 0,050 0,202 0,101 0,104 0,053 0,050 0,050 97,271 0,353 0,418 1,348 39,834 0,7436
5 0,050 0,202 0,101 0,105 0,052 0,049 0,050 97,272 0,353 0,418 1,348 39,834 0,7435
6 0,050 0,202 0,101 0,104 0,053 0,050 0,050 97,272 0,353 0,418 1,348 39,834 0,7435
7 0,050 0,203 0,101 0,105 0,053 0,050 0,050 97,269 0,353 0,418 1,350 39,834 0,7436
8 0,050 0,202 0,101 0,105 0,053 0,050 0,050 97,271 0,353 0,418 1,349 39,834 0,7435
9 0,050 0,202 0,101 0,105 0,053 0,050 0,050 97,271 0,353 0,418 1,349 39,834 0,7436
10 0,050 0,202 0,101 0,104 0,053 0,050 0,050 97,271 0,353 0,418 1,349 39,834 0,7436
11 0,050 0,202 0,101 0,105 0,052 0,050 0,050 97,271 0,353 0,418 1,349 39,834 0,7435
12 0,050 0,202 0,101 0,105 0,053 0,050 0,050 97,271 0,353 0,418 1,348 39,834 0,7436
13 0,050 0,203 0,101 0,104 0,053 0,050 0,050 97,270 0,353 0,418 1,349 39,838 0,7436
14 0,050 0,202 0,101 0,104 0,053 0,050 0,050 97,270 0,353 0,418 1,349 39,834 0,7436
15 0,050 0,202 0,101 0,105 0,052 0,050 0,050 97,271 0,353 0,418 1,349 39,834 0,7435
16 0,050 0,202 0,101 0,104 0,053 0,050 0,050 97,272 0,353 0,418 1,348 39,834 0,7435
17 0,050 0,203 0,101 0,105 0,053 0,050 0,050 97,270 0,353 0,418 1,349 39,838 0,7436
18 0,050 0,202 0,101 0,104 0,053 0,050 0,050 97,271 0,353 0,418 1,349 39,834 0,7436
19 0,050 0,202 0,101 0,104 0,053 0,050 0,050 97,271 0,353 0,418 1,348 39,834 0,7436
20 0,050 0,202 0,101 0,105 0,052 0,050 0,050 97,271 0,352 0,418 1,349 39,834 0,7435
0,0500 0,2023 0,1010 0,1046 0,0528 0,0499 0,0500 97,271 0,3530 0,4181 1,3487 | 39,8345 0,7436
Kritérium OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
ua 0,00000 0,00010 0,00000 0,00012 0,00010 0,00006 0,00000 0,00019 0,00006 0,00000 | 0,00014 | 0,00027 0,00001
ub 0,00035 0,00086 0,00049 0,00049 0,00035 0,00035 0,00035 0,03891 0,00161 0,00210 | 0,00406 | 0,02788 0,00030
U(k=2) 0,00070 0,0017 0,0010 0,0010 0,0007 0,0007 0,0007 0,0778 0,0032 0,0042 0,0081 0,056 0,0006
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(Yomol)

C6+ propan| i-butan| n-butan| i-pentan | n-pentan | metan CO2 etan 02 N2 H2 Hs r
Cert.hod. 0,0484 1,0373 | 0,2011 | 0,2008 0,0500 0,0485 87,3736 | 1,5272 | 4,0180 0,5004 4,0020 | 0,9927 | 39,535 0,8054
U(k=2) 0,0004 0,0083 | 0,0016 | 0,0016 0,0004 0,0004 0,070 0,0137 | 0,0241 0,0040 0,0200 | 0,0119 0,055 0,0007
C6+ propan | i-butan | n-butan | i-pentan | n-pentan | metan CO: etan (07} N2 H2 Hs r
meranie €. | (%mol) | (%mol) | (%mol) | (%mol) (%emol) (%mol) (%omol) | (%omol) | (Yomol) | (%mol) | (%mol) | (Yomol) | (MJ/m?3) (kg/m3
1 0,049 1,038 0,201 0,201 0,050 0,049 87,373 1,527 4,019 0,500 4,001 0,049 |39,5352 0,8053
2 0,049 1,037 0,201 0,201 0,050 0,049 87,373 1,527 4,021 0,500 4,001 0,049 39,5388 0,8054
3 0,048 1,037 0,201 0,201 0,050 0,049 87,378 1,527 4,021 0,500 3,998 0,048 |39,5388 0,8053
4 0,048 1,035 0,201 0,2 0,050 0,048 87,380 1,527 4,021 0,500 3,999 0,048 39,5352 0,8053
5 0,048 1,036 0,201 0,201 0,050 0,048 87,373 1,526 4,019 0,500 4,004 0,048 39,5316 0,8053
6 0,049 1,039 0,202 0,201 0,050 0,049 87,373 1,527 4,022 0,500 3,999 0,049 39,5388 0,8054
priemer 0,0485 1,0370 |0,2012 |0,2008 |0,050 0,0487 87,375 1,527 4,0205 0,500 4,0003 | 0,0485 |[39,5364 0,8053
1 0,049 1,039 0,202 0,201 0,050 0,049 87,37 1,527 4,022 0,500 4,000 0,049 39,5388 0,8054
2 0,049 1,037 0,201 0,201 0,050 0,049 87,373 1,527 4,019 0,500 4,002 0,049 39,5352 0,8053
3 0,049 1,037 0,201 0,201 0,050 0,049 87,373 1,527 4,022 0,500 4,000 0,049 39,5388 0,8054
4 0,049 1,038 0,201 0,201 0,050 0,049 87,372 1,527 4,02 0,500 4,001 0,049 39,5352 0,8054
5 0,048 1,037 0,201 0,201 0,050 0,049 87,374 1,527 4,022 0,500 4,000 0,048 |39,5352 0,8053
6 0,049 1,037 0,201 0,201 0,050 0,049 87,377 1,528 4,022 0,500 3,999 0,049 39,5352 0,8053
0,0488 1,0375 10,2012 |0,2010 |0,050 0,049 87,3732 | 1,527 4,0212 0,500 4,0003 | 0,0488 |[39,5364 0,8054

priemer
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Priloha €. 3 Umiestnenie plomb, overovacich a zabezpecCovacich znaciek na meradle

overovacia znacka

Zabezpecovacie
znacky
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plomba




