Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skusobnictvo SR,
Stefanovidova 3, 814 39 Bratislava

Rozhodnutie &. 960/134/97-098 zo dfia 4.8.1997, ktorym sa vydava

OSVEDGENIE
O SCHVALENI TYPU MERADLA

Na Ziadost firmy Atecom Ltd. Brno, Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skusobnic-
tvo SR podfa § 7 zakona &. 505/1990 Zb. o metrolagii

schvaluje
prietokové vibraéné hustomery na kvapaliny a plyny série 900 typov

FD910, FD930, FD950, ID900 a FD900

s prevodnikom hustoty HC 900 Mk I, alebo prepocitavaéom prietoku serie FC900,
ako ur¢ené meradlo pri dodrzani technickych dajov a podmienok uvedenych v pri-
lohe tohto osvedc&enia.
Vyrobca : Peek Measurement Ltd. Sarasota, Winchester, Velka Britania.
Zmeny technickych Gdajov a podmienok nie st dovolené. Schvaleny typ meradla
podlieha povinnému overeniu pred uvedenim do obehu a poé&as jeho pouZivania.
Platnost rozhodnutia koné&i dfiom 4.8. 2007
Meradlu sa pridefuje uradna znacka schvaleného typu meradla

TSQ 134 /97 - 098
Zdévodnenie
Uvedeny typ meradla spfiia véetky metrologické a technické poZiadavky prislugnych
predpisov ¢o bolo zistené a potvrdené technickou skuskou typu vykonanou v Slo-
venskom metrologickom uUstave Bratislava.

Poucdenie oodvolani

Proti tomuto Rozhodnutiu je mozné podat na UNMS SR rozklad do 15 dni odo dfia
jeho doruéenia Ziadatefovi.

Priloha je neoddelitefnou stgastou tohto Rozhodnutia. Obsahuje pat stran.

Ing. Jozef Orlovsky
riaditel odboru rfietrolégie UNMS SR
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1. Zakladné udaje

Nazov meradla : prietokové vibraéné hustomery na kvapaliny a plyny série 900 ty-
pov FD910, FD930, FD950, ID900, FD900 s prevodnikom hus-
toty HC 900 Mk I, alebo s prepoditavadom prietoku série FC900

Dodavatel . ATECOM Ltd. Vystaviste 1, 64800 Brno, Ceska republika
Vyrobca . Peek Measurement Ltd., Sarasota, Winchester, Velka Britania

Statna znaéka schvaleného typu : TSQ 134/97-098

2. Popis meradla

Zakladné teleso prietokového vibraéného hustomeru na kvapaliny série 900 ma
valcovy tvar (dlZka asi 625 mm, priemer asi 165 mm), na oboch koncoch zakonéené
prirubami na spojenie s potrubim pre privod a odvod meranej kvapaliny. Vo vnutri
telesa je vibrujica trubica rozkmitavana v transverzalnej oscilacii pomocou elektro
magnetického obvodu. Frekvencia oscilacii je zavisla na hustote kvapaliny v pristroji.
Vystupna frekvencia (vlastna frekvencia oscilacie trubice s kvapalinou) sa zosiluje a
spracuva mikroprocesorom v prevodniku alebo prepoditavadi. Na vrchnej Casti tele-
sa pristroja je krabica pre pripojenie elektrickych kéblov pre spojenie s prevodni-

kom alebo prepogitavacom. Vrch krabice je uzavrety ¢elom so zavitom.

Pristroj sa montuje vo zvislej alebo vodorovnej polohe, pri¢om potrubie privodu a-
lebo odvodu kvapaliny musi obsahovat' ventil na odber vzorky kvapaliny prechadza-
jucej meradlom a musi umozfiovat merat teplotu kvapaliny s presnostou odpoveda-
jucou presnosti merania hustoty.

Zakladné teleso prietokového vibraéného hustomeru na plyny série 900 ma vaico-
vy tvar. Vyraba sa v dvoch modifikaciach : s prirubami pre vstup a vystup meraného
plynu, alebo bez prirub na vloZzenie do potrubia s meranym plynom. Princip &innosti
je analogicky ako hustomeru na kvapaliny.

Na vrchnej Casti telesa pristroja je krabica pre pripojenie elektrickych kablov pre
spojenie s prevodnikom alebo prepoditavadom. Vrch krabice je uzavrety &elom so
zavitom.

Pristroj sa montuje vo zvislej alebo vodorovnej polohe, pricom montaZ musi u-
moznovat merat teplotu meraného plynu s presnostou odpovedajlicou presnosti me-
rania hustoty.

Vystup z hustomeru je od&itany pomocou prevodnika hustoty HC 900 MK I, ale-
bo prepoditavada prietoku série FC 900, alebo mbze byt vytvoreny elektronikou v
hlave pristroja pre analégovy, alebo digitalny vystup.

Prevodnik hustoty HC 900 Mk II, alebo prepocitavaé prietoku série FC 900 ma-
jurozmery priblizne 538 x 144 x 96 mm®. Na Celnej stene (144 x 96 mm] je display
a ovladaci panel. Kabel pre spojenie } sa spaja s modulom elektroniky v jeho
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vysunutom stave. Vo vysunutom stave sa vkladaju do prevodnika alebo prepocitaca
kalibracné konStanty uréené pre vypocet hustoty z nameranej vlastnej frekvencie
oscilacii trubice s kvapalinou.
3. Zakladné metrologické a technické udaje
3.1 Hustomery na kvapaliny typu : FD910, FD930, FD950
Hustota kvapaliny p, sa vypo¢ita podfa vztahu

po=2.dy [(t-t) /1] . [1+ 0,5 K (t-1)/t],
kde d,, t,, K su kalibracné konstanty, t je frekvencia oscilacie vystupného signalu.
rozsah merania ; 0-2100 kg.m™
kalibrovany rozsah : 600 az 1600 kg.m™®

kombinovana $tandardna neistota kalibracie : u,=0,2 kg.m*

dovolena chyba : 0,1 % meranej hodnoty
opakovatelnost 0,1 kg.m?

drift : menej ako 0,015 % hustoty za rok
hysterézia menej ako 0,03 kg.m

pracovna teplota : -50 az 180 °C

pracovny tlak do 4 MPa pre FD910 a FD950

do 1 MPa pre FD930
3.2 Hustomery na plyny typu : ID900, FD900
Hustota plynu p, sa vypocita podla vztahu
po=2.dy [(t-15) /t]. [1+ 0,5 K (t-1)/t,],
kde d,, t,, K su kalibracné konstanty, tje frekvencia oscilacie vystupného signalu.

rozsah merania 0 - 100 kg.n®
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kalibrovany rozsah : 0 az 100 kg.mn’®

kombinovana §tandardna neistota kalibracie : u.= 1% meranej hodnoty

dovolena chyba : 1 % meranej hodnoty
opakovatefnost : 0,1 % meranej hodnoty
drift : menej ako 0,15 % meranej hodnoty

hustoty za rok

hysterezia : menej ako 0,3 % meranej hodnoty
pracovna teplota : -200 az 200 °C
pracovny tlak : do 15 MPa pre ID900

do 17 MPa pre FD900

4. Skuska

a, Skuaska pre vydanie rozhodnutia

Skaska hustomerov na kvapaliny sa vykonala za G&asti $pecialistu SMU na kalib-
raénom zariadeni vyrobcu pozostavajucom zo zariadenia na uréenie hustoty kalibrag-
nej kvapaliny metédou hydrostatického vazenia , termostatov, teplomerov, tlakome-
rov a zdroja tlaku , spojovacich potrubi a zariadenia na pripravu kalibraénych kvapa-
lin. Kalibraéné kvapaliny sa mieSaju z perchiéretylénu a petroleja. Kalibrované hus-
tomery sG zapojené do série a pretekd nimi kalibraéna kvapalina uréenej hustoty,
tiaku a teploty, priéom sa snima vlastna frekvencia oscilacie vibrujticich trubic kalib-
rovaného meradia a teplota kvapaliny v pristroji. Kalibraéné konstanty sa uréuja
metoédou najmensich Stvorcov z deviatich hustét (uréenych definiénou metddou) a im
odpovedajlcich frekvencii.
VS8etky komponenty kalibraéného zariadenia vratane elektronickych vah a zavazi
maju platné kalibraéné listy .

Skuska hustomerov na plyny sa vykonala za udasti $pecialistu SMU na kalibra&-
nom zariadeni vyrobcu pozostavajlicom zo zariadenia na uréenie hustoty kalibragné-
ho plynu metédou vypoctu zo stavovej rovnice na zaklade merania teploty a tlaku ply-
nu ( piestovy tlakomer na generovanie pozadovaného kalibra¢ného tlaku). Kalibraéné
zariadenie dalej obsahuje zdroj tlaku , spojovacich potrubi a &itaé na meranie viast-
nej frekvencie hustomera. Kalibrované hustomery st zapojené do série a precha-
dza nimi kalibracny plyn uréenej hustoty, ( znamy tlak a teplota), pri¢om sa snima
vlastna frekvencia oscilacie vibrujucich-§8iegalibrovaného meradia a teplota
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pristroja. Kalibraéné konstanty sa uréuji metdédou najmensich Stvorcov z viacerych
hust6t a im odpovedaijicich frekvencii.
Vsetky komponenty kalibraéného zariadenia maju platné kalibraéné listy .

b, Skuska pre overenie
Hustomery na kvapaliny :

Po uplynuti doby platnosti overenia sa vykona kontrola funkcie meradia
odobranim vzorky kvapaliny iducej meradlom, pricom sa meradlom uréi hustota p,
tejto kvapaliny a odmeria sa jej teplota v meradle s poZzadovanou presnostou. Neisto-
ta merania teploty u; je mensia ako podiel polovice dovolenej chyby DCh merania
hustoty ku teplotnému suginitefu hustoty kvapaliny o ( derivacia hustoty kvapaliny
podla teploty). Hustota odobratej vzorky p,, pri teplote merania (odberu) sa uréi areo-
metrom s delenimd 0,5 kg.m™ alebo metédou hydrostatického vazenia.

Pri overeni hustomeru sa chyby meradla uréuju pomocou aspom piatich kalib-
raénych kvapalin, ktorych hustota sa uréuje etalénovym areometrom , alebo metédou
hydrostatického vazenia.

Hustomery na plyny :

Pri overeni hustomeru sa chyby meradla uréuji aspom v piatich bodoch rozsa-
hu pristroja pomocou kalibracného plynu. Hustota kalibraéného plynu sa urcéuje vy-
poctom zo stavovej rovnice plynu na zaklade merania jeho teploty a tlaku s korekciou
na kompresibilitu a zloZzenie plynu.

5. Udaje na meradle

V8etky udaje na pristroji musia byt v uradnom jazyku. Na $titku pristroja musia byt
uvedené najmenej tieto udaje :

typ pristroja, vyrobca, kalibrovany rozsah merania, pracovna teplota, pracovny tlak,
Statna znacka typu meradia: TSQ 134/97-098 .

6. Overenie
6.1 Overenie hustomerov na kvapaliny

Meradlo, ktorého chyba plus rozSirena neistota uréenia chyby je mensia, alebo
rovna dovolenej chybe sa inStaluje a zabezpeci sa lankom s plombou proti odskrut-
kovaniu vrchu krabice pre pripojenie elektrickych kablov a rovnako lankom s plom-
bou sa zabezpeci predny panel prevodnika alebo prepoéitavaca proti vysunutiu mo-
dulu. Lanko sa prevlecie otvormi v dolnej Casti predného panelu a telesa prevodnika
alebo prepoditavacda.

Po uplynuti doby platnosti overenia a vykonani kontroly funkcie meradla podfa
bodu 4b sa postupuje nasledovne :
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Ak absolutna hodnota rozdielu ( p, - p,,) = Ap je menSia ako dovolena chyba
DCh merania, meradlo sa zabezpedi plombami ako pri instalacii.
Ak DCh < Ap <3.DCh, zmeni sa hodnota kalibraénej konstanty d,tak aby platilo
Ap > DCh a meradlo sa opatri plombami ako pri inStalacii.
Ak Ap > 3.DCh meradlo sa vyberie z miesta inStalacie a prekalibruje sa v kalib-
raénom laboratériu. Po inStalacii sa zaplombuje.

6.2 Overenie hustomerov na plyny

Meradlo, ktorého chyba plus rozSirena neistota uréenia chyby je mensia ako do-
volena chyba sa instaluje a zabezped€i sa lankom s plombou proti odskrutkovaniu vr-
chu krabice pre pripojenie elektrickych kablov a rovhako lankom s plombou sa za-
bezpedi predny panel prevodnika alebo prepocitavaca proti vysunutiu modulu. Lanko
sa previedie otvormi v dolnej cCasti predného panelu a telesa prevodnika alebo
prepoditavada.

Po uplynuti doby platnosti overenia sa meradlo overi a po instalacii sa

zaplombuje.

7. Doba platnosti overenia

Doba platnosti overenia je 1 rok.

Ing. Robert Spurny, CSc.
veduci laboratéria hmotnosti a hustoty SMU

Ing. Peter Kneppo, DrSc @ \
riaditel SMU s )

V Bratislave 4.8.1997




