Slovensky metrologicky ustav, Bratislava

ROZHODNUTIE €. 960/140/94 - 104 zo dna 7.11.1994, ktorym sa vydava

OSVEDCENIE
O SCHVALENI TYPU MERADLA

Na ziadost firmy JUSTUR s.r.o0., ndm Dr. A. Schweitzera 194 , 916 01 Stara
Tura, Slovensky metrologicky Ustav podla § 6 zékona €.505/Zb. o metrolégii,

schval'uje

skusobné zariadenie pre overovanie bytovych a domovych vodomerov na tepld a
student vodu typu MIKROTERM pri dodrzani technickych tdajov a podmienok
uvedenych v prilohe tohto rozhodnutia.
Vyrobca: JUSTUR s.r.o., nam Dr. a Schweitzera 194,

916 01 Stara Tura
Doba platnosti rozhodnutia je do 31.12.2004.
Meradlu sa priteluje $tatna znacka schvaleného typu:

T5Q 140/94-104

Zdévodnenie

Uvedeny typ meradia spifa metrologické poZiadavky, ako bolo zistené
technickou skuskou vykonanou nasou organizaciou.
Pouéenie o odvolani

Proti tomuto rozhodnutiu je mozné podat' na UNMS SR rozklad do 15 dni od
jeho oznéamenia. I
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SKUSOBNE ZARIADENIE PRE OVEROVANIE
BYTOVYCH A DOMOVYCH VODOMEROV
na tepld a studenu vodu

1. Zakladné udaje

Nazov zariadenia: SKUSOBNE ZARIADENIE PRE OVEROVANIE BYTOVYCH A
DOMOVYCH VODOMEROV na tepla a studenu vodu

Typ : MIKROTERM
Vyrobca a dodavatel : firma JUSTUR, nam. Dr A. Schweitzera 194, 91601 Stara Tura.

Statna znacka schvaleného typu : TSQ 140/94-104

2. Popis zariadenia

2.1. Charakteristika zariadenia

Skusobné zariadenie je:
« stacionarne , ur€ené pre skusku pri overovani, bytovych a domovych vodomerov na
teplu a studenu vodu,
= pracujuce na nasledujucich meracich principoch
staticka hmotnostna metdda s pevnym Startom,
statickd hmotnostna metdda s letmym Startom
objemova metdda s letmym Startom s etalénovymi meradiami,
objemova metdda s pevnym Startom s etalénovymi meradlami,
= s etaldénovymi vdhami a s odvalovacou nadobou pre uréenie konvenéne pravej
hodnoty prete€eného objemu,
= s dvomi parmi elektromagnetickych etaldnovych meradiel pre uréenie konvencne
pravej hodnoty prete€enaho objemu,
= s dvomi samostatnymi vetvami meracich usekov,
« uréené pre vodomery konstrukéne vyhotovené podia CSN 257801, ISO 4064, ISO
10385 so zavitovym uchytenim,
« vhodné pre skusanie vodomerov podla PNU 1425.2 a PNU 1420.2,
= urcené pre funkciu sekundarneho etalénu 1. alebo 2. radu, podfa PNU 1400.0.

2.2. Zariadenie pozostava z nasledovnych hlavnych Casti:

= 2.2.1. zdrojovej Casti prietoku,

» 2.2.2. vlastnej mechanickej skusobnej casti,

= 2.2.3. snimacej a elektronickej ¢asti zariadenia,

= 2.2.4 riadiacej Casti zariadenia prostrednictvom pocitaca,

2.2.1. Zdrojova Cast sa sklad4 z dvoch zasobnych nadob (kazda o objeme 600
dm?®), z ktorych jedna sluzi pri skiske vodomerov teplou vodou (50°C+ 5°C) a druhéa ako
zasobna nadoba pri skiske vodomerov studenou vodou. Nadoby s na sebe nezavislé a
systém prepinania prietoku vody umoznuje rychle prepnutie z rezimu overovania
vodomerov studenou vodou do rezimu overoyania vodomerov teplou vodou. Obe nadoby
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su vybavené snimacmi hladiny proti prete€eniu pri napustani a snimaémi mnozstva vody ,
pomocou ktorych je sa kontroluje stav vody v nadobach. V pripade, Ze uroven hladiny v
nadobe klesne v kfudovom stave pod minimélinu pripustnu hranicu (v odmernej nadobe
nesmie byt Ziadna voda) dopusta sa do nej voda cez zmék&ovaci filter. V ohrevnej nadobe
su pouzité odporove $Spiraly, ktorych elektricky prud je riadeny regulatorom teploty. Z
nadoby je voda precerpavana Cerpadlom, ktoré je riadené frekvenénym meni¢om. Dalej je
voda tlacena cez dvojicu inverzne zapojenych uzatvaracich ventilov, cez spéatné klapky a
odvzdusnovaciu a zaroven vyrovnavaciu nadobu s tangencialnym vstupom a menovitym
objemom 50 dm>. Za touto nadobou sa zdroj prietoku deli na dve vetvy. Na kazdej vetve
sa nachadza jeden redukény ventil.

2.2.2. Vlastna mechanicka skuSobna Cast' sa sklada z upinace;j stolice s dvomi
navzajom nezavislymi ramenami. Do kazdého ramena je mozné upnut pomocou
hydraulicky ovladanych upinaCov (napajanych z rozvodu vody v budove cez redukény
ventil) nasledovné poéty vodomerov v zavislosti na ich stavebnej dizke a svetlosti:

Stavebna dizka (mm) | Podet kusov
110,00 12,00
130,00 10,00
160,00 8,00
190, 205 7,00
260, 265 6,00

Na zacliatku a konci kazdej meracej vetvy je umiestneny tlakovy snimac¢ a odporovy
snimac¢ teploty (Pt 100 s prudovym prevodnikom 4..20 mA). Na zadiatku vetiev su
umiestnene temperacné obtoky, ktoré su otvarané automaticky pri malych prietokoch. Na
konci kazdého ramena je umiestneny odvzdusnovaci ventil pouzivany na odvzdusnenie
po upnuti. Za meracimi vetvami sa nachadzaju etalonové Gseky s elektromagnetickymi
prietokomermi fy. Krohne so snima&mi typu IFS 5000 a s elektronickymi jednotkami SC
100 AS. Menovité svetlosti etaldnovych meradiel su nasedovné

= DN 4 aDN 15 pre prvu vetvu,
= DN 6 a 25 pre druhu vetvu.

Konvencéne prava hodnota prete€eného objemu z elektromagnetickych etalénovych
meradiel sa urCuje cez frekvenény vystup meradiel s frekvenciou 1000 Hz pri Qmax.

Rozsahy prietokov elektromagnetickych etalonovych meradiel s uvedené v
nasledovnej tabulke:

Svetlost DN (mm) Prietok (dm’/hod)
4,00 13 a2 450
6,00 20 a7 600
10,00 300 az 5000
25,00 450 az 10000

Useky etalonovych meradiel st vybavené uzatvaracimi gul'ovymi ventilmi a
regulaénymi ventilmi pre nastavenie prietoku. Dalej nasledujl priezory uréené na
kontrolu Cistoty vody, odkvapové hrany a prepinacia klapka DN 40 otvoreného typu, pred
ktorou sa nachadza dvojica inverzne zapojenych uzatvaracich klapiek. Tieto prepinaju
smer toku vody bud na prepinaciu klapku a vah alebo priamo spéat do zasobnej nadoby.
Ako etaldénove vahy pre ur€enie konvenéne pravej hmotnosti pretecenej kvapaliny su
pouzité vahy s odvazovacou nadobou, ktora je pre pripad preteCenia vybavena potrubim,
ktoré odvedie prebytonu vodu spét do zasobnej nadrze. Voda sa z nadoby vypusta
prostrednictvom ruéného gulového ventilu. Dalej voda preteka cez dvojicu inverzne
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zapojenych uzatvaracich ventilov do prisluénej zbernej nadoby. Uzatvaracie ventily a
klapky v celom zariadeni si pohanané pneumatickymi servopohonmi.

2.2.3. Snimacia a elektronickéa &ast zariadenia, sa sklada z optickych snimacov,
prevodnikov, CitaCov a inerfejsovych jednotiek pocitaca.
Na zariadeni je mozné skusat vodomery s nasledovnymi vystupmi:

* impulzny

» frekvenény

» prudovy

» optosnimanie pre snimanie z pohybujucej sa ruzice alebo ruCi¢ky z mechanického
pocitadla, kde st pouzité optosnimace,

Podla typu vystupu z vodomeru je potrebné nastavit prislusny vstup na prepinadi
vstupov. Prvé Styri polohy su pre impulzné vystupy, ktoré sa lisia deliacim pomerom a
vstupy 5 a 6 su ur€ené pre prudové vystupy zo skusSanych meradiel. Vystupy zo snimanych
meradiel su spracované v elektronickych, po&itacom riadenych citacoch impulzov a A/D
prevodnikoch ktoré su sucastou ovladacieho pultu. Prepojenie ovladacieho pultu
zariadenia ako aj frekvenéné riadenie otaCok motora Cerpadla a etalénovych vah sa
uskutoCnuje cez interfejsové jednotky RS 232 C.

2.2.4. Riadiaca &ast’ sa sklada z ovladacieho pultu, riadiaceho pocitaca s
programom a ostatnych periférmych zariadeni pocitaca (tlaiaren, monitor ..).

Skusobna stanica Mikroterm je v normalnom rezime riadena automaticky
prostrednictvom pocitaca. VSetky funkcie je vSak mozné obsluhovat' i z riadiaceho pultu.

Pocitacovy program je rieSeny takou filozofiou, ze pre konkrétne typy skdsanych
meradiel sa definuju charakteristické parametre ako hodnota nominalneho, prechodového
a minimalneho prietoku ale aj metéda merania a preteCeny objem. Takto definované
parametre sa uchovavaju vo forme datovych suborov a je ich mozné kedykolvek vyvolat
pripadne modifikovat a pouzit pri inych skiiskach. Pri uskutochovani samotnych skisok sa
na obrazovke pocitaCa zobrazuje a animuje cely priebeh skasky a zaroven sa aktualizuju
najddlezitejSie merané hodnoty.

VSetky vypoclty ako aj korekcie potrebné pri vyhodnoteni merani sa uskutoéfiuju
automaticky prostrednictvom programu. Program vyhodnocuje aj pocitatom prepocitané
vysledné hodnoty preteeného objemu.

= Pri hmotnostnej metdde konvencne prava hodnota preteéeného objemu
vyhodnocuje prostrednictvom preteCenej hmotnosti, vypoltu hustoty z priemerovanej
teploty vody a vztlaku vzduchu. Teplota sa priemeruje vzhtadom na ¢asovy priebeh
skusky.

= Pri objemovej metdde etaldbnovymi meradlami sa konvencne pravé hodnoty
preteCeného objemu vypocitavaju z hodnét uréenych etaidnov a z ich prislusnych
‘korekcii. Kazdé etalénové meradlo je rozdelené do dvoch teplotnych rozsahov a
kazdy z nich je zase rozdeleny do 10 prietokovych rozsahov. Prislusné hodnoty
korekcii sa zistuju prostrednictvom skusania etaionov hmotnostnou metédou a
zapisuju sa do tabuliek v pamati pocitaca. Pre prislusnu teplotu a prietok, program
pocitaca vyberie potrebn( hodnotu korekcie etalénového meradla.
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2.3.Postup pri skuske

Vodomery sa upinaju pomocou hydrauhlického upinaca. Ovladanie upinania sa
nachadza priamo na meracej stolici stanice, kde sa dalej nachadzaju tlacitka Stop a Start.
Stop tlaCidlom je mozné kedykolvek zastavit ¢innost zariadenia, tzn. Ze sa uzatvoria
véetky uzatvaracie ventily prislusného ramena. Tlacidlom START je mozné spustit predtym
prednastavenu skusku na pocitaci. Vodomery sa upinaju do stolice pomocou medzikusov
prisludnej svetlosti a dizky. Po upnuti sa z poéitada (alebo Start tiacidlom) spusti funkcia
odvzdusnenie trate, alebo test snimacov, o zabezpedi vytlaenie vzduchu z potrubného
systému.

Po odvzdusneni trate, resp. nastaveni snimacov je mozné spustit jednotlivid skusku
alebo automaticky cyklus, kedy prebehnt vSetky tri skisky za sebou bez zasahu obsluhy.
Skuska bude prebiehat podla nastavenych parametrov:
= volba metddy overovania - pevny alebo letmy Start (po nastaveni kurzora na

tento prepinac sa nastavuje Sipkou vpravo-viavo)
= volba metddy overovania - objemova (na indukéné etalony) alebo vahova. Pri
vahovej metdde je mozné merat len na jednom ramene.
volba principu vyhodnocovania - beZné alebo ric¢kové vodomery
nastavenie typu vodomeru, jeho skdSobnych parametrov - funkcia zmeny, ktora sa
aktivuje potvrdenim kl. Enter. V tejto funkcii sa nastavuju nasledovné parametre:
typ vodomera
meno zapisovatela
datum zépisu (automaticky)
pocet impulzov vodomeru na 1 dm? preteéeného mnozstva
vyrobca
nazov skusky
skiSobné mnozstvo (objem) v m?
minimélna a maximalna hranica nastavenia ski$obného prietoku v m*h
povolend chyba vodomera v percentach
Cislo vetvy, €im je dané pouzitie prislusného etalénu a regulag. ventilu

o0 O 0 0O 0O 0 0O 0 0 O

Pocas skusky nie su pristupné ostatné funkcie okrem funkcie Stop v ramene, v
ktorom prebieha skuska, avsak su pristupné funkcie na druhom ramene (ak na riom
neprebieha meranie). Nie je mozné pouzivat su€asne na oboch ramenach rozliéné metddy
- pevny a letmy $tart alebo bezné a ric¢kove vodomery. Tie musia byt zhodné, i ked typy
vodomerov, prietoky a mnozstva mézu byt rozdielne.

2.3.1. Letmy $tart

Po upnuti vodomerov do trate sa otvori vstupny uzatvaraci kohuat a trat je
odvzdusnena. Zacne nabeh Cerpadla a otvoria sa prislusné uzatvaracie ventily a regulacné
ventily . Po prednastavenej dobe sa uzavrie odvzdu$nenie a uzavru sa vetvy, ktoré nebudu
pouzité pri Qn. Prietok sa nastavuje regulacnymi ventilmi. Po dosiahnuti potrebného
prietoku méze prebehnudt skuska letmym Startom na elektromagnetické etaldny, v pripade
potreby sucasne i na vahy. Po ukoCeni skusky sa otvori dalSia vetva a nastavi pozadovany
prietok. V pripade, ze chceme znovu merat a mnozstvo vody v nadobe je tak velké, ze by
sa do nej daldie skusobné mnozZstvo nezmestilo, je nutné vodu vypustit ruénym vypastacim
kohutom. Pocitag kontroluje absolutne nate€ené mnozstvo do nadoby na vahy a skusobné
mnozstvo, ktoré mé& byt odmerané, a v pripade mozného pretecenia toto ohlasi.
Jednotlivé skusky (Qn, Qt, Qmin) mdzu nasledovat za sebou automaticky alebo je mozné
spustit samostatne ktorukolvek skusku. Pri overovani hmotnostnou metddou je mozné
pouzit su¢asne iba jedno rameno.
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2.3.2. Pevny &tart

Po upnuti a odvzdusneni trate sa nastavi v prisiusnej vetve skisobny prietok & zatvori sa
uzatvaraci ventil. Po odcitani stavu pocitadiel je znovu otvoreny uzatvaraci ventil a zacne
skuska pevnym startom (PS). Po pretedeni sku$obného mnoZstva je znovu uzatvoreny
uzatvaraci ventil a FM-om su znizené otacky motora a je nastaveny dals$i skisSobny prietok
resp. st skusky ukonéené. V pripade PS na vahy sa po nastaveni prietoku a uzavreti
ventilu prepne prepinacia klapka do nadoby a po ukonéeni skusky je znovu prepnutd mimo
nadoby. Pri overovani gravimetrickou metédou je mozné pouzit sucasne iba jedno
rameno.

2.3.3. Etalén

Zariadenie je vybavené etaldbnovymi vahami s vazivostou 150 kg. Valcova
odvazovacia nadoba je s kontrolovatelnym vypustacim ventilom.

Po preteCeni ur€eného mnozstva vody je skuska vyhodnotena a v okne obrazovky
pre udaje vodomerov sa zobrazia namerané hodnoty. Tieto je mozné funkciou UloZit
priradit k ostatnym vysledkom z daiSich merani. Z kazdého merania je mozné vytladit
protokol na tlaCiarni. V Automatickom cykle si namerané hodnoty ukladané automaticky.
Funkciou Prehfad su zobrazené vsetky 3 merania a je mozné nasledne funkciou T/aé
vytlacit overovaci protokol. Funkcia Archivacia uklada vysledky tak ako su zobrazené do
databazového suboru pre moznost dalSieho spracovania.

Pri ¢itani impulzov zo sku$anych meradiel je mozné volit nasledovné meracie
metody:

= Klasicka metdda &itania impulzov pri ktorej sa impulzy zo skisanych meradiel ktoré
reprezentuju preteCeny objem priamo porovnavaju s hodnotou preteéeného objemu
vyhodnotenou etalébnom (vhodna pri dostato¢ne vysokom pocte impulzov zo
skusaného meradla),

« metdda Ciasto€ného impulzu (nazvana ruckova metoéda) ktora sa realizuje tak, ze
impulz vyslany z jedného skusaného meradla otvara hradlo ¢itaca impulzov
etalonového meradla a po preteCenom skusobnom mnozstve kvapaliny nasledovny
impulz zo skusaného meradla zatvara hradlo ¢itaca impulzov. Konvenéne prava
hodnota prete€eného objemu pre toto meradlo sa vypocita z po¢tu impulzov
etaldnového meradla zaznamenanych medzi uvedenymi impulzmi a hodnota uréena
meradiom sa urCi z po¢tu impulzov z meradla minus jedna. Tato metdda je vhodna
pri malych pocétoch impulzov zo skusanych meradiel pocas skusky.

Vsetky funkcie stanice Mikroterm su riadené a kontrolované pocitacom systémom On-line,
¢im je vylucené ovplyvaovanie nameranych hodnét ako i vysledkov merania.

3. Zakladné technické parametre

3.1. Technické parametre

» Rozsah prietoku: 0.010 m%h az 12 m%h (v zavislosti od svetlosti overovanych
vodomerov)
=  Skusobné mnozstvo: na elektromagn. etaldény - neobmedzené
na vahy - max. 140 kg
« Svetlost overovanych vodomerov: 10 + 32.mm

e
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s  Max. prac. tlak: 0,6 MPa
= Skusobné médium: zmakd¢ena pitna voda
» Rozsah teploty meraného média 15az60 °C

= uchytenie meradiel G 3/4B a G B1, G 5/4B, G 6/4B
» teplomery typ: PT 100 triedy presnosti B
rozsah 20 °C az 60 °C
« tlakomery typ:rada DA, vyrobca TELTOV
trieda presnosti 0,5

= etalénové vahy typ FCC 150
vazivost 150 kg
hodnota dielika od 0 do 30 kg,10 g,
od 30 do 60 kg20g
od 60 do 150 Kg 50 g
hodnota overovacieho dielika e = 50 g.
» privodové potrubie DN 40
= pracovny tlak meraného média 0,4 az 0,6 MPa

metddy skusok

objemova metdda s letmym $tartom prostrednictvom etalénovych meradiel
objemova metdda s pevnym Startom prostrednictvom etalénovych meradiel
hmotnostna metdda s letmym $tartom prostrednictvom etalénovych vah
nmotnostna metdda s pevnym Startom prostrednictvom etalénovych vah

3 L] L E]

3.2. Metrologické podmienky

Preteceny objem pre jednotlivé meradla je nutné ur€it tak, aby vyhovoval
poziadavkam PNU 1420.2 alebo PNU 1425.2.

Minimalny skuSobny objem pri skuska musi byt

Pre pevny Start a pre hmotnostnu metédu:
Qt<=Q<=Qmax Vmin=10dm3
Qmin <= Q < Qt Vmin =5 dm3
Pre letmy Start s objemovou metédou
Qt<=Q<=Qmax Vmin=3dm3
Qmin <= Q < Qt Vmin =2 dm3

3.3. Rozsah rozS8irenej neistoty reprodukcie jednotky prete¢eného objemu:

pre objemovu metédu: u<=0.2%az0.5%
pre hmotnostnu metédu: u<=0.08 % az0.5%

Pred skuskou je nutné, aby celé zariadenie bolo zapnuté na siet minimalne 10
minut s cirkulujucou vodou pri prietoku priblizne Qn. Pred ski$kou presnosti pri prietoku

Qmin teplou vodou je nutné, aby sa meracie useky "vytemperovali* na pozadovanu
teplotu.

4., Skuska zariadenia

4.1. Skaska pri skuske typu
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Skuska zariadenia sa uskutoénila metodikou SMU pre skisobné zariadenia, pricom

sa zistovalo:

]

parametre vah
porovnanie s inym zariadenim prostrednictvom meradiel,
krajné hodnoty ovplyvhujucich veli€in,
koncepcné rieSenie zariadenia ako celku s ohfadom na metrologické poziadavky
vodomerov, pre ktoré je zariadenie uréené,
overenie etalénovych meradiel,
&i zariadenie vyhovuje poziadavkam PNU 1401.1,
opakovatelnost a reprodukovatelnosl metrologickych parametrov zariadenia,
opakovatelnost a reprodukcie jednotky prostrednictvom vodomeroyv,
minimalne preteCené objemy vodomermi.
Skuskou a vypoctom bolo zistené, ze zariadenie vyhovuje metrologickym

poziadavkam pre skuSobné zariadenia na vodomery.

4.2. Skusanie pri overovani

Zariadenie sa sku$a podia metodiky SMU pre skisku skisobnych zariadeni na

vodomery.

Overenie zariadenia spociva v:
overeni etalénovych vah,
kalibrovani teplomerov,
kalibrovani tlakomerov,
funkcnej skuske celého zariadenia, priCom sa kontroluje najma:
- tesnost upinacieho zariadenia vodomerov,
doba skusky prostrednictvom mechanickych stopiek alebo rovhocenného
elektronického pristroja na meranie €asu,
tesnost armatur a potrubi ( najmé usek medzi meracim usekom a etalénovou
véahou),
- tesnost ventilov,
« stabilita okamzitého prietoku,
« funkénost zariadenia ako celku.

Pri overeni sa dalej vykona:

a) zistenie krajnych hodnét nasledujucich ovplyvaujacich veliéin:
neistota vah,
vplyv teploty a teplotnej roztaznosti,
vplyv stlacitelnosti kvapalin,
vplyv Citania udajov,
vplyv neistoty stanovenia hustoty kvapaliny,
vplyv vztlaku vzduchu.

b) zistenie nahodnej chyby zariadenie opakovanymi meraniami vodomerov pri

konstantnom prietoku.

¢) porovnanie s inymi zariadeniami prostrednictvom prenosnych etalénov.

5. Udaje na zariadeni

Na stitku zariadenia su uvedené nasledovné udaje:

T
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SkusSobné zariadenie pre vodomery typu MIKROTERM
JUSTUR?:

Statna znaéka schvalenia typu : TSQ 140/94-104
Prietok : Qmin 10 dm®h
Qmax 12 m*h

Znacka vyrobcu:

Minimalny skisobny objem :

Pre pevny Start a pre hmotnostnu metédu:

Qt <= Q <= Qmax Vmin=10dm?® Qmin <= Q < Qt Vmin = 5 dm°®
Pre letmy Start s objemovou metédou
Qt <= Q <=Qmax Vmin=3dm® Qmin <= Q < Qt Vmin = 2 dm?®

Vazivost' vah 150 kg
e=50g

Teplotny rozsah 10 az 60 °C
Skusané vodomery Qn 0.6, az Qn 10,

Rozsah rozSirenej neistoty reprodukcie jednotky prete€eného objemu:

pre objemovi metédu: e<=0.2% az 0.5 %
pre hmotnostni metédu e <=0.08 % az 0.5 %

ROK VYROBY: napr. 1994

6. Overovanie zariadenia

Vyhovujice zariadenie sa vybavi overovacim protokolom zariadenia. Statnymi
znaCkami sa zabezpeci elektronicka jednotka vah a neodnimatelnost Stitku zariadenia
(olovena plomba).

7. Doba platnosti overenia

Doba platnosti overenia, zariadenia ako celku je stanovena na 2 roky.
Pri naslednom overeni sa vyzaduju rovnaké parametre ako pri prvom overeni.

8. Vzorka zariadenia

Zariadenie, na ktorom bola vykonana skuska, je umiestnené v Zapadoslovenskych
Energetickych zavodoch, Bajkalska 21, BRATISLAVA.

Skisku uskutoénil: Ing. Igor/PETER|

Veduci oddelenia 223: Ing. Milan Kachut
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