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Slovensky metrologicky ustav Bratislava

Rozhodnutie ¢.960/141/94-109 zo dna 04.10.1994, ktorym sa vydava

OSVEDCENIE

O SCHVALENI TYPU MERADILA

Na ziadost fy Tankanlagen Salzkotten GmbH, Slovensky metrologic-
ky tstav podla § 7 Zakona ¢. 505/1990 Zb., o metroldgii

schvaZTuje

elektrické poc¢itadlo typu EC 2000 k prietoCnym meradlam na kva-
paliny pri dodrZani technickych tdajov a podmienok uvedenych
v prilohe tohoto osvedcenia.

Vyrobca : Tankanlagen Salzkotten GmbH, Ferdinand-Henze-Strafe 9,
D - 33 143 Salzkotten (SRN).

Zmeny technickych udajov a podmienok nie su dovolené. Schvaleny
typ poc¢itadla podlieha povinnému overeniu pri uvedeni do obehu.
Platnost rozhodnutia konc¢i driom 31.10.2004.

Poc¢itadlu sa prideluje S$tatna znacka schvaleného typu
TSQ 141/94 - 109
ktora musi byt uvedend na kazdom pocitadle.

Zdoévodnenie

Uvedeny +typ poc¢itadla splina metrologické poziadavky, &o bolo
zistené technickou skuiskou vykonanou nasou organizaciou.
Poucenie o odvolani

Proti tomuto rozhodnutiu je moZné podat na UNMS SR rozklad do

15 dni odo dna jeho oznémenia.

Rébert S purny , CSc.
riaditel SMU
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1. Zakladné udaje

Nédzov meradla : ELEKTRICKE POCITADLO k piestovym prietoénym me-
radlam na kvapaliny fy TS Salzkotten

Typ meradla : EC 2000

Dodavatel : Tankanlagen Salzkotten GmbH,
Ferdinand-Henze-Str.9 D - 33143 Salzkotten, SRN

Vyrobca : Tankanlagen Salzkotten GmbH,
Ferdinand-Henze-Str.9 D - 33143 Salzkotten, SRN

Statna znadka schvaleného typu meradla : TSQ 141/94 - 109

2. Popis pocitadla

Pocitadlo je wurcené pre prietoc¢né meradla na kvapalné paliva,
vybavené dvojkanalovymi vysielac¢mi impulzov, a pouziva sa najmia
vo viacproduktovych vydajnych stojanoch.

Sklada sa zo (pozri blokovii schému na obr. 1)

- zdroja typu EC 2000-NT (4),

- (cenového) poc¢itadla typu EC 2000-PR (1),

- jedného az 6smich ovladacov hydraulickych modulov (kontrolé-
rov) typu EC 2000-HC (2) a

- jednej azZ Styroch zobrazovacich jednotiek (displejov) typu EC
2000-FP (3).

Je zostavené ako lokdlna pocéitacdova siet, ktorej riadiaci prvok
(MASTER - pocitadlo EC 2000-PR) komunikuje s ovladacémi hydrau-
liky cez sériové rozhranie RS 422 (8), a so zobrazovacimi jed-
notkami cez sériové rozhranie RS 485 (6, 7). Prevadzkové para-
metre poc¢itadla sa daju konfigurovat, a to vlozZenim prislusnych

udajov z klavesnice servisného termindlu, alebo automatickym
nacitanim konfigurédcie =z modulu EEPROM (cez sériové rozhranie
I1IC). Pristup k nastavenym parametrom je chraneny prepinacom

S1 zaistenym overovacou znackou.

2.1. Poc¢itadlo EC 2000-PR

Pri inicializdacii pocitadla sa cely obsah EEPROM nacita do vy-
rovnavacej pamati RAM procesora a porovnaju sa kontrolné sucty
(CRC) v RAM a EEPROM. Data sa ukladaji do RAM trikrat (na
roéznych miestach), pricom dve képie su opatrené rbéznymi maskami
XOR.

Citanie kazdého bytu kontroluje rozhodovaci podprogram, ktory
v pripade ZzZe

- vSetky tri képie su zhodné, vracia hodnotu "bezchybne”,
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- jedna koépia sa odliSuje od ostatnych vrati hodnotu "mala RAM
chyba" a obsah zhodnych képii; chybna képia sa opravi,

- obsah kazdej z képii v RAM je iny, vrati hodnotu "vazna RAM
chyba" .

Pri zapise odklada tento podprogram nové data do vyrovnavacej
pamadti RAM ako aj do EEPROM, pricdom sa vytvaraju nové kontrolné
suéty (CRC). Kontrolné sudty programov su trvale testované
v pozadi pracujicim nezavislym podprogramom. Pri nezhode sa po-
¢itadlo okamzite odpadja a hlasi chybu.

Pri komunikacii s ovladac¢mi hydrauliky poc¢itadlo najprv zisti
zvesenie vydajnej pisStole (vstupy spinacov sa zapojené do funk-
cie OR) a potom vys$le signal na uvolnenie prislus$ného ovladaca
hydraulického modulu stojana. Pocas vydaja si poc¢itadlo prie-
bezne Ziada obsah registra objemu v ovladad¢i a pomocou nastave-
nej jednotkovej ceny vypocitava priebeznu cenu. Objem i cena sa
postupne nacitavaju (pre kazdy ovlada¢ oddelene) do troch
roznych registrov v RAM (rovnako ako programové data) a prie-
bezne odosielaju do zobrazovacich jednotiek. Porovnanim obsahu
tychto registrov je poc¢itadlo schopné rozpoznat a odstranit
"mald chybu". "Vaznu chybu" vie poc¢itadlo len zistit a zahlasit
ale nie odstranit. Test registrov objemu i1 ceny sa vykonava pri
kazdom zapise alebo citani.

Poc¢itadlo je vybavené piatimi tlac¢itkami + - B M a C (12), kto-
ré umoznuju

- prestavit jednotkovi cenu
1 x stladit + a potom pomocou +/- zvacSovat/zmensSovat jednot-
kovi cenu; tlacitkom C sa zvysSuje ¢islo modulu, sudcasnym
stlacenim C a + sa prestavovanie ukonci,

- vyvolat obsah interného su¢tového poc¢itadla objemu
Stlacenim M sa na displejoch objemu a ceny zobrazi 10 -miest-
ny udaj o celkovom vydanom objeme, a na displeji pre jednot-
kovii cenu pismeno n (znak pre objem) a ¢&islo vydajnej hadi-
ce (1+8 pre stranu 1 a 9+16 pre stranu 2). Cislo hadice sa
zvySuje/znizuje tlac¢itkami +/- a ¢itanie sa ukonc¢i sucasnym
stlacenim C a +.

- vyvolat obsah interného suc¢tového pocitadla ceny
Stlacenim B sa na displejoch objemu a ceny zobrazi 10 -miest-
ny udaj o celkovej cene, a na displeji pre jednotkovi cenu
pismeno b (znak pre cenu) a c¢islo vydajnej hadice.

- zobrazit poslednych 16 chybovych hléaseni
Sticasnym stlacenim B a M sa zobrazi na

- displeji ceny znak pre chybu "EEE" a jej poradové cislo,

- displeji objemu =znak pre pric¢inu chyby "U", ¢islo zdroja
a jeho zlozky zlozky,

- displeji jednotkovej ceny trojmiestny koéd chyby.

- prechod do niddzovej prevadzky
Sicasne zatladit + - M a C na dobu aspori 3 s.
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Po¢itadlo je dalej vybavené

- systémovym rozhranim 2 x Kienzle-protokol a 1 x IFSF LON pre
komunikaciu s ovladacou jednotkou v kiosku cerpacej stanice,

- sériovym rozhranim IIC-Bus pre pripojenie externej sériovej
EEPROM,

- sériovym rozhranim pre pripojenie servisného terminalu (10),

- sériovym rozhranim (11) pre ovladaciu jednotku odsavacieho
zariadenia (5),

- paralelnymi rozhraniami a osobitnymi vstupmi a vystupmi ktoré
si1 popisané v manuali vyrobcu "Das Zapfsdulen - Rechnersystem
EC 2000. Systembeschreibung”

K rozhraniam moZno pripojit pridavné zariadenia (aj neoverené)
ktoré nemajd vplyv na spravnu ¢innost pocitadla.

2.2. Ovladac¢ hydrauliky typu EC 2000-HC

Riadi a kontroluje vsetky elektricky ovladané vykonné prvky a
snimace hydraulického modulu stojana. Ma tieto funkcie

- ovladanie a kontrola motora c¢erpadla (21)
(zapina a vypina elektromotor cerpadla a kontroluje jeho te-
plotu),

- ovladanie max. 6-tich elektromagnetickych ventilov
2 zastavovacie ventily (24),
2 Skrtiace ventily (25),
2 ventily odsavacieho zariadenia.

- zistovanie stavu spinaca VydaJneJ piétole (tento je pri zve-
senej pistoli zopnuty, pri zavesenej rozopnuty),

- nacitavanie 'a kontrola impulzov z dvojkanalového vysielaca
(23) prieto¢ného meradla (22) v realnom case (véitane fazovej
kontroly a rozlisSenia smeru). Pri prekroc¢eni dovoleného podtu
chybnych impulzov ovlada¢ zatvori magneticky ventil a vysle
do poc¢itadla chybové hlasenie. Pripadné spidtné impulzy sa na-
¢itavaju do osobitného ¢itaca, ktory pracuje ako vratny. Pri
prekroceni dovoleného poctu spatnych impulzov ovladac reaguje
rovnako ako pri chybnych impulzoch.

- nastavovanie hodnoty impulzu

Vykonava sa pomocou servisného terminalu. Spolu s hodnotou
impulzu sa do pamiati uklada aj vyrobné ¢islo prislusného me-
radla

- integracia dielcich objemov
Vydavané objemy kvapaliny sa priebezne vypocitavaju zo vstup-
nych impulzov a nastavene] hodnoty impulzu a ukladajd do sidc-
tovych registrov. Obsahy registrov sa na prikaz odovzdavaju
poc¢itadlu EC 2000-PR. Inym povelom =z poc¢itadla sa daju tieto
registre po ukonéeni vydaja vynulovat.

Nastavené parametre, hodnoty impulzov a adresy ovladacov sd tr-
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vale ulozené v pamiati EEPROM. Daju sa zmenit len pri rozpojeni
kontaktu (mostika) umiestneného pod zaplombovanym krytom svor-
kovnice (obr. 3). Nastavené parametre a hodnoty dimpulzov su
v pamdti ulozené 2 x a poistené kontrolnymi suc¢tami. Obidva
kontrolné suc¢ty sa testuju pred a po kazdom odmere.

Ovladac ma tychto pat stavov

- zakladny stav, pistol zavesena, ziadna chyba, nevydéava sa,
- chyba prenosu,

iny druh chyby,

- pistol zvesena, ziadna chyba, nevydava sa,

- pistol zvesena, Ziadna chyba (stav pocas bezchybného vyda-
ja)

S WNRO
I

DalSie funkcie ovladac¢a (prudova kontrola vysielac¢ov impulzov,
obmedzenie doby vydaja, vypocdet prietoku, atd.) ako aj podrobné
vyvojové diagramy a kédy chybovych hlaseni st popisané v manua-
1i vyrobcu "Das Zapfsidulen - Rechnersystem EC 2000. Systembe-
schreibung" .

2.3. Zobrazovacia jednotka typu EC 2000-FP

Je =zostavena zo 7-segmentovych elektromagnetickych klapkovych
displejov typu Ferranti Packard. Pred zahadjenim odmeru sa usku-
tocnuje test vsetkych segmentov, ktory prebieha v slede "osmic-
ky - prazdny displej - nuly".

Poc¢iato¢ny udaj objemu a ceny je vzdy nulovy, pretoZe zobraze-
nie prvych impulzov z meradla pred zahdjenim odmeru (vyvolanych
obvykle natlakovanim vydajnej hadice) je uz v ovladac¢i hydrau-
liky potlacené; tieto impulzy su vsSak poc¢itadlom registrované.

3. Zakladné metrologické a technické udaje

Napajanie 230 V
Prevadzkova teplota -20 az + 70 °C
Relativna vlhkost max. 95 % pri 25 °C

3.1. Parametre pocitadla typu EC 2000-PR

Zalohovanie meranych a programovych dat 3 x
Pocet 4
- ovladacov hydrauliky typu EC 2000-HC 1 az 8
- zobrazovacich jednotiek typu EC 2000-FP 1 az 4
- elektronickych jednotiek typu MVRC
(ovlada 1 alebo 2 odséavacie zariadenia) 1

Interné registre (pre celkovy objem a cenu) 10-miestne
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3.2. Parametre ovladaca hydrauliky typu EC 2000-HC

Impulzny vstup max. 2 dvojkanalové vysielace
Frekvencia impulzov ' max. 500 H%
Hodnota impulzu 1 az 100 cm
Dovoleny pocet chybnych impulzov nastavitelny, 2 az 10
Dovoleny pocet spatnych impulzov nastavitelIny, 0 az 10
Pocet potlacenych impulzov nastavitelny, 0 az 20
Doba nulovania nastavitelna, 0 az 2.55 %
Interné registre pre objem ‘ 0.001 az 9999.999 dm
Pocet ovladanych ventilov ' max. 6
Pamat EEPROM 256x8 Bit

3.3. Parametre zobrazovacej jednotky typu EC 2000-FP

displeje 7-segmentové elektromagnetick%
- objem 0 az 999.99 dm
- cena 0 az 9999.9 Sk
- jednotkova cena 0 az 99.99 Sk/dm
vyska c¢islic 25 mm
4. Skuska

a) Skuska pre vydanie Rozhodnutia

Technicka skuska poc¢itadla EC 2000 zabudovaného vo vydajnom
stojane MPD 2000 sa vykonala podTa CSN 25 7501, CSN 25 7503,

PNU 1410.2 a Medzinarodnych odporuc¢ani OIML ¢&. S5, 27, 57 a 67,
na skusobni vyrobcu v Salzkottene.

Skuskou bolo zistené, zZe pocitadlo je vyhotovené v zhode s vy-
kresovou dokumentaciou a vyhovuje poziadavkam uvedenych noriem
a predpisov.

b) Skusky pri overovani

Pocitadlo sa overuje spolu s meradlom/meradlami (vydajnymi sto-
janmi), pre ktoré je urcené. Okrem skusSok predpisanych pri ove-
rovani meradla, sa v ramci vonkajsej prehliadky a skusky sprav-
nej c¢innosti vydajného stojana vykona

- kontrola nastavenia parametrov pocitadla (najmid nastavené
po¢ty spatnych, chybovych a potlacenych impulzov)

- preskusanie chybovych hlaseni (namatkovo, simuldciou poruchy)

- kontrola stavov internych suc¢tovych po¢itadiel objemu a ceny

- kontrola vyrobnych ¢isiel prieto¢nych meradiel (musia sthla-
sit s ¢islami na Stitku vydajného stojana a Stitkoch mera-
diel) a nastavenych hodnét impulzov (Korrekturfaktor),

- funkcéna skuska pocitadla.
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5. Udaje na poc¢itadle

5.

5.

1. Na poc¢itadle su vyznacdené tieto udaje

oznacenie vyrobcu,

typ poc¢itadla (EC 2000),

vyrobné ¢islo a rok vyroby,

S$tatna znacka schvdleného typu (TSQ 141/94-109).

2. Na zobrazovacej jednotke poc¢itadla su uvedené pri tdaji
objemu nédpis V¥DAJ a jednotka litrov alebo dm>,
ceny napis CENA a Jednotka Sk,

jednotkovej ceny napis Sk / 11ter alebo Sk / dm?

6. Overenie

Na vyhovujicom pocitadle sa Statnymi overovacimi znackami zaisti

a)
b)
c)
d)
e)

skrinka pocitadla EC 2000-PR

overovaci prepina¢ S1 (vo vypnutej polohe)
zobrazovacia jednotka (displej) EC 2000-FP
dva kryty svorkovnice v ovladaci EC 2000-HC
S$titok pocitadla

RNR RN
oKX X M

Vypnuta poloha servisného prepinaca S2 sa zaisti prevadzkovou
plombou.

7. Doba platnosti overenia

Doba platnosti overenia siu dva roky, v sulade s platnym Vymerom

(o]

urc¢enych meradlach.

8. Vzorka pocitadla

Vzorka pocitadla nebola vyziadana. Vykresova dokumentacia je
ulozena v SMU Banska Bystrica.

Skuisku vykonal : I.Chren Ing. Milan Kachut

vediici oddelenia 223
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