URAD PRE NORMALIZACIU, METROLOGIU A SKUSOBNICTVO SR
Stefanovigova 3, P.0. BOX 76, 810 05 BRATISLAVA

ROZHODNUTIE &.960/142/96-246 zo diia 28.01.1998, ktorym sa vydéava

OSVEDéENIE
OSCHVALENI TYPU MERADLA

Na Ziadost’ firmy Siemens, s.r.o., vedenie stavby PPC TP II Magnetova 12, 831 04 Bratislava,
SR, Urad pre normalizéciu, metrolégiu a sktiSobnictvo SR na zéklade §7 zakona &.505/1990
Zb. o metrologii

schvaluje

mera¢ preteCeného mnoZstva tekutin s dyzou ISA 1932 typ SIEMENS, ako uréené meradlo
pri dodrZani technickych tidajov a podmienok, uvedenych v prilohe tohto Rozhodnutia.
Vyrobca: SEIKO Ges. m. b: H. Zur Schleuse 5, A-2000 Stockerau, Raktsko

Zmeny technickych udajov meradla a podmienok nie s dovolené. Schvaleny typ meradla
podlieha povinnému overeniu pred uvedenim do obehu a po¢asjeho pouZivania.

Platnost’ tohto Osvedc¢enia konéi diiom 31. 12. 2008.

Meradlu sa pridel'uje §tatna znacka schvéleného typu meradla:

TSQ 142/96 -246

ktora musi byt’ uvedena na kazdom meradle tohto typu.

Zddévodnenie )

Uvedeny typ meradla spliia v3etky metrologické a technické poziadavky prislusnych
predpisov, o bolo zistené a potvrdené skuskou typu vykonanou Slovenskym metrologickym
ustavom.

Poucenie o odvolani »
Proti tomuto Rozhodnutiu je moZné podat’ na UNMS SR rozklad do 15 dni odo dila
jeho dorucenia Ziadatelovi.

Priloha je neoddelitelnou sti¢ast'ou tohto Rozhodnutia. Obsahuje 11 stran, z toho 4 strany
obrazovej prilohy.

7€¢
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MERAC PRETECENEHO MNOZSTVA TEKUTIN S DYZOU ISA 1932
TYP SIEMENS

1. ZAKLADNE UDAJE

Vyrobca: SEIKO Ges. m. b, H. Zur Schleuse 5, A-2000 Stockerau, Rakudsko
Objedndvatel’: Siemens s.r.o. stavba PPC TP Il Magnetova 12, 831 04 Bratislava
Statna znatka schvalenia typu meradla:

TSQ 142/96 - 246
2. POPIS MERADLA

2.1.Pouzitic meradla

Mera¢ preteCeného mnoZstva tekutin s dyzou ISA 1932, typ Siemens, ;je ureny na
meranie preteCenej hmotnosti resp. preteCeného objemu nasledovnych médii:
- prehriatej alebo sytej vodnej pary,
- jednofazovej a homogénnej kvapaliny, napr. vody,

Maximalny pracovny tlak a maximalna pracovnd teplota meraného média - podla
pouzitého potrubia meracej trate.

2.2 Charakteristika meradla

Merac prete¢eného mnoZstva tekutin s dyzou ISA 1932, typ Siemens, ;je meradlo,
ktoré urCuje prietok tekutiny meranim diferen¢ného tlaku na primarnom prvku meracej trate
mera¢a. Primdrnym prvkom meradlaje dyza ISA 1932, s kiitovym-komorovym odberom
diferen¢ného tlaku.

Meradlo je vyrobené v sulade s poZiadavkami normy STN ISO 5167-1 zr.1993 -
ekvivalent medzindrodnej normy ISO 5167-1/1991 (d’alej len STN ISO 5167-1).

2.3 Meradlo sa sklada z:

meracej trate, pozostavajlcej z iseku s primdrnym prvkom a z priamych tsekov potrubia
pred a za primarnym prvkom. K meracej trati s pripojené nasledujice snimace a
vyhodnocovacie jednotky:

a) snimac a prevodnik tlaku tekutiny

b) snimac a prevodnik diferenéného tlaku,

¢) snimac teploty tekutiny,

d) elektronicka vyhodnocovacia jednotka, ktora plni funkciu meraca preteteného mnoZstva
tekutin, kalorimetrického pocitadla resp. prepocitavaa mnoZstva plynu.

2.4 Popis jednotlivych ¢asti meradla

Meracia trat’ vyrobend pre potrubia DN 100 az DN 500 pozostava z troch &asti,
pri¢om prvé (vstupné) &ast’ meracej trate mé dizku potrubia minimalne 8D, kde D je vnatorny
priemer potrubia, druha Cast’ trate (Gsek s primarnym prvkom) pozostéava z prstencov pre
kutovy odber tlaku pred a za dyzou, priom rozmery prstenca musia spifiat’
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poZiadavky bodu 8.2.2. normy STN ISO 5167-1. Tretia (vystupnd) Cast’ ma diZku potrubia
minimalne 4D. Druha &ast’ je od prvej a tretej Casti trate oddelena prirubovym spojenim, ktoré
umoZiiuje kontrolu vnutorného povrchu meracej trate pri naslednom overovani meradla.
Primérny prvok sa vkladd medzi prstence pre komorovy odber tlaku a prirubovy spoj prvej a
tretej Casti trate, priom je zamkom zabezpecena siosost’ primarneho prvku s prirubami.

Meracia trat’ vyroben4 pre potrubia DN 50 aZ DN 100 pozostava z dvoch ¢asti, pricom
prva (vstupnd) Cast’ meracej trate ma dizku potrubia minimélne 10D a druhé (vystupnd) Sast’
trate m4 diZku potrubia minimalne 4D. Primarny prvok sa vklad4 medzi prirubovy spoj
vstupnej a vystupnej &asti trate, priCom je zdmkom zabezpeCend siosost’ primarneho prvku s
prirubami.

2.4.1 Popis pripojenych snimacov a vyhodnocovacej jednotky

Snima¢ a prevodnik tlaku - v pripade sku$anej vzorky je pouZity snimac s
prevodnikom tlaku typu "Cerabar S PMC 731" a "Cerabar S PMP 731" so Statnou znackou
schvaleného typu TSQ 173/96-038 (vyrobcom snimacov je firma Endress + Hauser
Messtechnik GmbH + Co Weil am Rhein, SRN)

Snimag s prevodnikom diferenéného tlaku - v pripade skti§anej vzorky je pre snimanie
diferen¢ného tlaku pouzity snimac s prevodnikom typu "Deltabar S PMD" a "Deltabar S
FMD" so $tatnou znaCkou schvaleného typu TSQ 173/96-039 (vyrobcom snimacov je firma
Endress + Hauser Messtechnik GmbH + Co Weil am Rhein, SRN)

Snimag teploty - v meracom systéme je pouZity odporovy snimag teploty typ "TR
301" so $tatnou znackou schvéleného typu TSQ 321/96-010 (vyrobcom snimaca je firma
WIKA Alexander Wiegand GmbH und Co. SRN)

Vyhodnocovacia jednotka plni funkciu meraca preteéeného mnozZstva tekutin. V
pripade skuSanej vzorky je pouzité kalorimetrické poéitadlo typu "COMPART DXF 351",
ktorého Statna znacka schvéleného typu je TSQ 311/96 - 065 (vyrobca elektronicke;j
vyhodnocovacej jednotky je firma Endress & Hauser AG, Svajéiarsko).

VSetky uvedené snimace, prevodniky a vyhodnocovacie jednotky, mézZu byt
nahradené ekvivalentami, ktoré musia spliiat’ nasledujice podmienky:

- musia byt kompatibilné s ostatnymi suCastami meradla,

- musia byt’ typovo schvélené v SR.

Okrem tychto podmienok je pri pouZiti kalorimetrického poéitadla iného typu, ktoré ma
schvélenie typu meradla v SR, potrebné, aby vykonavalo vypocet v stilade s STN ISO 5167-1.

3. Z&kladné technické a metrologické ndaje

Pracovna poloha meracej trate - je vodorovna s max. odchylkou 1° od vodorovnej roviny.
Pouzitie primarneho prvku, dyzy ISA 1932, je podl'a nasledujucich podmienok:

Priemer potrubia "D" leZi v hraniciach:
50 mm <D <500 mm
03<p<0,8
kde B=d/D
d je priemer priméarneho prvku - dyzy ISA 1932

pricom Re,, je v nasledujucich medziach:
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pre  030<pB <044 7x10*< Re, < 107
0,44 <B <0,80 2x10* < Re, < 107

kde Re, je Reynoldsovo &islo vztahované k podmienkam v tekutine a k priemeru

potrubia v mieste pred primarnym prvkom.
Relativna drsnost’ potrubia "k/D", musi vyhovovat’ hodnotdm uvedenym v

nasledujucej tabulke:

B <0,35| 0,36| 0,38 0.,4| 0,42) 0,44| 0,46/ 0,48/ 0,5| 0,6 0,7 0,77} 0,8
10*k/D 25| 18,6] 13,5 10,6| 8,7y 7,5| 6,7| 6,1 5,6 4,5 41 3,91 3,9

kde "k" je homogénna ekvivalentna drsnost’. Priklady hodn6t homogénnej ekvivalentne;
drsnosti k stene potrubia s popisané v norme STN ISO 5167-1 v prilohe E.

Potrubie z vd&Sou relativnou drsnost'ou sa smie pouZit’ len vtedy, ak je drsnost’ v
diZke aspoti 10D pred dyzou v medziach vo vy$Sie uvedenej tabulke.

Ostatné technické udaje vyhodnocovacej jednotky vo funkcii kalorimetrického
pocitadla a snimacov a prevodnikov tlaku, diferen¢ného tlaku a snimacov teploty si uvedené
v prilohach k prislusnym Rozhodnutiam o schvéleni typu meradla, ktoré su vySsie uvedené.

4. Skiska

Technicka skiska meracej trate meraca preteCeného mnozZstva tekutin, sa vykonala u
vyrobcu dyz ISA 1932, vo firme SEIKO, v Rakusku, po:jej vyrobe. Vykonala sa kontrola
vykresovej dokumenticie a technoldgie vyroby meracej trate v stilade s poziadavkami normy
STN ISO 5167-1. Dalsia féza kontrolnych merani a spravnosti zmontovania jednotlivych
dielov meracej trate sa vykonala po dovoze meradiel na miesto jej montaze. Skuska sa
vykonala podPa metodiky CSMU &.1/223/91 "Clonové prietokomery. Metody skugania.", v
stlade s poziadavkami normy STN ISO 5167-1, medzinarodnej normy ISO/DIS 5168 z
r.1990.

V nasledujucich tabul’kéch su uvedené charakteristické udaje pouZzitych primarnych
prvkov v meracej trati.

Oznacenie dyzy Meran€ |Umiestnené v |Prevaddzkové tidaje |Umiestnenie v meracej
médium |potrubi trati

10 GAC 10 CF 001 |voda DNIS50, PN16 |{t=40°C,p=6Dbar |Odvod kondenzatu
10 GHC 25 CF 001 |voda DN100, PN25 |t =30°C,p=17 bar |Demineralizalny okruh

10 NAA10 CF 001 [vodnd |DN250, PN40 |t =240°C, p = 13 bar |Systém parného procesu
para

10 NAA20 CF 001 |vodnd |DN458, PN10 |t =200°C, p=6 bar |Systém parného procesu
para

10 NAB 10 CF 001 |voda DN125,PN10|t=40°C,p=9bar |Odvod kondenz4tu
10 PCD 10 CF 001 |voda DN 80,PN10 |t=20°C,p=6bar |Obehovy chladiarensky

systém
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Umiestnenie v meracej trati - "ODVOD KONDENZATU"

Typ primarneho prvku
Vyrobné ¢islo

Potrubie (priamy usek)
Vnutorny priemer potrubia D
Vnutorny priemer dyzy d
Merané médium

Druh odberu tlaku
Prevadzkovy tlak
Prevadzkova teplota

Typ primarneho prvku
Vyrobné ¢islo

Potrubie (priamy usek)
Vnutorny priemer potrubia D
Vnutorny priemer dyzy d
Merané médium

Druh odberu tlaku
Prevadzkovy tlak
Prevadzkova teplota

dyza ISA 1932

10 GAC 10 CF 001

DN 150, PN 16

159,472 + 0,478 mm (pri teplote 20 °C)
84,356 + 0,042 mm (pri teplote 20 °C)
voda

kutovy-komorovy

6 bar

40°C

dyza ISA 1932

10 NAB 10 CF 001

DN 125, PN 10

131,87 0,39 mm (pri teplote 20 °C)
59,960 + 0,030 mm (pri teplote 20 °C)
voda

kutovy-komorovy

9 bar

40°C

Umiestnenie v meracej trati - "DEMINERALIZACNY OKRUH"

Typ primarneho prvku
Vyrobné &islo

Potrubie (priamy tsek)
Vnutorny priemer potrubia D
Vnutorny priemer dyzy d
Merané médium

Druh odberu tlaku
Prevadzkovy tlak
Prevadzkova teplota

dyza ISA 1932

10 GHC 25 CF 001

DN 100, PN25

106,96 + 0,32 mm (pri teplote 20 °C)
62,936 + 0,031 mm (pri teplote 20 °C)
voda

kttovy-komorovy

17 bar

30°C

Umiestnenie v meracej trati - "SYSTEM PARNEHO PROCESU"

Typ primarneho prvku
Vyrobné &islo

dyza ISA 1932
10 NAA 10 CF 001
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Potrubie (priamy usek)
Vmitorny priemer potrubia D
Vnutorny priemer dyzy d
Merané médium

Druh odberu tlaku
Prevadzkovy tlak
Prevadzkova teplota

Typ primérnehc; prvku
Vyrobné &islo

Potrubie (priamy usek)
Vnutorny priemer potrubia D
Vmitorny priemer dyzy d
Merané médium

Druh odberu tlaku
Prevadzkovy tlak
Prevéadzkova teplota

DN 250, PN 40

260,72 % 0,78 mm (pri teplote 20 °C)
151,738 £ 0,076 mm (pri teplote 20 °C)
vodna para

kitovy-komorovy

13 bar

240°C

dyza ISA 1932

10 NAA 20 CF 001

DN 457, PN 10 bar (DN 18", PN 150PSI)
441,65 £ 1,32 mm (pri teplote 20 °C)
224,685 + 0,112 mm (pri teplote 20 °C)
vodna para

kutovy-komorovy

6 bar

200°C

Umiestnenie v meracej trati - "OBEHOVY CHLADIARENSKY SYSTEM"

Typ primérneho prvku
Vyrobné &islo

Potrubie (priamy usek)
Vnutorny priemer potrubia D
Vmitorny priemer dyzy d
Merané médium

Druh odberu tlaku
Prevadzkovy tlak

Prevadzkova teplota

dyza ISA 1932

10 PCD 10 CF 001

DN 80, PN 10

81,345 + 0,244 mm (pri teplote 20 OC)‘
42,086 £ 0,021 mm (pri teplote 20 °C)
voda

katovy-komorovy

6 bar

20°C

Skuskami sa zistilo, Ze meracia trat’ pre meranie preteeného mnoZstva tekutin
vyhovuje poZiadavkam uvedenym v norme STN ISO 5167-1.

5. Udaje na meradle

Na $titku meradla, ktoryje umiestneny na telese komorového odberu diferenéného
tlaku a na prirubach, ktoré spajajii usek trate s primarnym prvkom, st vyznagené tieto udaje :
- vyrobca, resp. objednavatel” typového schvalenia

- &islo schvalenia typu meradla
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- nazov typu meradla

- ¢islo vykresu primarneho prvku - dyzy ISA 1932
- vyrobné Cislo a rok vyroby

- maximalny prietok tekutiny "Q__."

- maximalny pracovny tlak

- maximalna pracovnd teplota

- priemer primérneho prvku "d"

- priemer vstupného potrubia "D"

6. Overenie

Mera¢ prete¢eného mnoZstva tekutin sa overuje po Castiach, nasledovnym spdsobom:
- meracia trat’ sa overuje nepriamo, obhliadkou meracej trate a kontrolou geometrickych
rozmerov potrubia, primarneho prvku, v&itane odberov tlaku, podl'a internej metodiky CSMU
¢.1/223/91 v stilade s STN ISO 5167-1
- vyhodnocovaciajednotka, prevodniky tlaku, diferen¢ného tlaku, ako aj snimac teploty sa
overujti podla prislusnych metrologickych postupov, ktoré st uvedené v prilohach
Rozhodnutia o schvaleni typu prislu$nych meradiel.

Prevodniky tlaku, diferenéného tlaku, snimace teploty, ako aj vyhodnocovacia
jednotka, ak vyhoveli skiiskam, sa opatria iradnymi znackami na miestach, ktoré su uvedené
v prilohach Rozhodnutia o schvéleni typu prisluSnych meradiel.

Meracia trat’ s dyzou ISA 1932, ak vyhovela skuskam, sa opatri tiradnymi zna¢kami
nasledovne:

- zaplombovanim skrutiek prirubového spojenia priméarneho prvku, alebo k tomu urenych
navarkov na prirubach, 2 znacky.

7. Doba platnosti overenia

Doba platnosti overenia prevodnikov tlaku, diferenéného tlaku, snimac teploty ako aj
vyhodnocovacej jednotky, je uvedena v prilohdch Rozhodnutia o schvaleni typu prislusnych
meradiel. Doba platnosti overenia meracej trate je 8 rokov.

Uvedena doba platnosti overenia plati pre meranie prietoku takych tekutin, ktoré
nevytvéraju na stenach meracej trate usady alebo neobsahuju zvySeny podiel tuhych Casti,
ktoré by spdsobovali abrazivne opotrebenie priméarnych prvkov. V pripade, Ze tato podmienka
nie je splnend, je doba platnosti overenia merace;j trate skratena na polovicu.

8. Vzorky meradiel

Metrologicka sktiska meracej trate bola vykonana na $iestich vzorkoch primarnych
prvkov meracej trate s vnttornym priemerom potrubia:
D= 81,345 mm, D= 106,96mm, D = 131,87 mm, D=159,472 mm, D=260,72 mm a D=
441,65 mm, podl'a vykresovej dokumentécie vyrobcu primarnych prvkov, firmy SEIKO
GmbH. Vzorky meradiel st uloZené u Ziadatel'a typovej skusky.
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Lot

Vypracoval: Ing. Milan KACHUT , Ing. Igor;{)ETER
Ing. Stefan MAKOVNIK riaditel’ odboru 280

Joo dcd]
(g

Doc. Ing. Peter KNEPPO, DrSc.
riadite? SMU

V Bratislave diia 26. 01. 1998
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Obr. ¢. 3 Varianta pouZitej zostavy usporiadania primarneho prvku v meracej trati
dyza ISA 1932, &.v. LO=2¥AR 10 CF 001
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Detail D

2000

Obr. ¢. 4 Varianta pouZitej zostavy usporiadania primarneho prvku v meracej trati

dyza ISA 1932, ¢.v. 10




