Slovensky metrologicky Gstav, Bratislava

ROZHODNUTIE ¢.960/143/95-165 zo dna 11.12.1995, ktorym sa vydava

OSVEDCENTIE
0 SCHVALENT TYPU MERADLA

Na Zziadost firmy TILIA s.r.o., Bajkalskd 22, 821 09 Bratislava,
Slovensky metrologicky uUstav podla § 7 Zakona ¢.505/1990 Zb.

o metroldgii
schvaluije

turbinovy plynomer, typ Auto - Adjust, ako pracovné meradlo
urcené, pri dodrzZzani technickych udajov a podmienok uvedenych
v prilohe tohto rozhodnutia.
Vyrobca: Equimeter Inc., 805 Liberty Boulevard,

DuBois, Pennsylvania 15801, U.S.A.
Zmeny technickych udajov a podmienok nie su dovolené. Schvéaleny
typ meradla podlieha povinnému overeniu pri uvedeni do obehu.

Platnost rozhodnutia konc¢i drom: 31.12.1997.

Meradlu sa prideluje 3tatna znadka schvdleného typu meradla

IS0 143 /95 - 165

ktord musi byt uvedend na kazdom meradle.

Zdodvodnenie
Uvedeny typ meradla splna metrologické poziadavky, <&o bolo

zistené technickou skuskou.

Poucenie o) odvolani
Proti tomuto rozhodnutiu je moZné podat na UNMS SR rozklad do 15

dni odo dna jeho oznamenia.

Ing. Peter Kneppo, DrSc.
riaditel sSMU
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1. Zakladné udaje

Nazov meradla: Turbinovy plynomer

Typ meradla: Auto - Adjust
Dodavatel: TILIA s.r.o., Bajkalska 22, 821 09 Bratislava
Vyrobca: Equimeter Inc., 805 Liberty Boulevard,

DuBois, Pennsylvania 15801, U.S.A.
Statna znacka schvaleného typu meradla: TSQ 143/95 -165

2. Popis meradla
2.1 PouZitie

Plynomer je urcéeny:

- na meranie preteceného objemu zemneého plynu, svietiplynu
a dalsich plynov na baze uhlovodikov, na meranie preteceného
objemu vzduchu, vodika, dusika a inertnych plynov,

- na meranie pretec¢eného objemu plynu s maximdlnym pracovnym
pretlakom (podla poZadovaného konstrukéného prevedenia
plynomera) (1,2 aZ 10,0) MPa,

- na meranie pretec¢eného objemu s teplotami plynu alebo okolia
v rozsahu (-28 az +74)°C,

- pre instaldciu do vodorovnych alebo zvislych potrubi.
2.2 Princip ¢innosti meradla

Princip c¢innosti plynomera 3je rychlostny, kde dynamické sily
prudiaceho plynu vyvolavaju rotdciu lopatkového kolesa plynomera,
pri¢om rychlost otdc¢ania kolesa Jje pribliZne priamo umerna
prietoku plynu cez meradlo. Na zadklade poc¢tu otdcok lopatkového
kolesa, indikac¢né =zariadenie plynomera udava objem plynu,
pretec¢eny cez meradlo.

Turbinovy plynomer, typ Auto - Adjust, md za sebou zaradené dve

lopatkové kolesd, nezavisle rotac¢ne ulozZené, s rozdielnym uhlom

5N

)




Priloha k Rozhodnutiu ¢. 960/143/95-165 Strana 2/9
TSQ 143/95-165

natoc¢enia lopatiek. Pri prudeni plynu cez plynomer sa lopatkové
kolesda otacaju s rozdielnou uhlovou rychlostou, ktorda je
elektricky snimana a opakovane navzajom porovnavana
v elektronickej vyhodnocovacej Jjednotke, ktora sa pripaja
k plynomeru. ZvysSenie pasivnych odporov v uloZeni lopatkovych
kolies vytvara zmenu pomeru uhlovych rychlosti kolies, tdto zmena
je vyhodnotena mikroprocesorom a umoZnuje tak Kkorigovat
elektricky vystupny signdl pretec¢ného objemu z vyhodnocovacej

jednotky.
2.3 Popis konstrukcie meradla

Meradlo je axidlny turbinovy plynomer, obe lopatkové kolesd su
uloZené na samostatnych hriadeloch vo valivych loziskach, medzi
umernovacmi prudenia. Jedno lopatkové koleso, prvé v smere
pridenia plynu, je cez mechanické prevody a magnetickui spojku
spojené s mechanickym indikac¢nym zariadenim, ktoré je umiestnené
v hlave plynomera. Tento, mechanicky prendsany udaj preteceného
objemu plynu, z lopatkového kolesa na poc¢itadlo plynomera, nie je
korigovany druhym lopatkovym Kkolesom na zmenu odporov v loZiskach
plynomera, dalej v texte sa bude oznacovat ako "mechanicky
vystup". Dalej je na hriadeli prvého kolesa uchyteny vhodne
tvarovany kotu¢, ktorého pohyb je snimany elektrickym snimacom.
Druhé lopatkové Kkoleso ma snimanie pohybu len elektrické,
rovnakym spdésobom ako prvé koleso. Elektricky frekvenény signéal
z oboch kolies sa cez elektricky kabel privadza do vyhodncovacej
jednotky plynomera. Lopatkové kolesda s usmernovacmi a so snimacim

zariadenim su konstrukcéne vyhotovené ako jeden vymenitelny modul.

Pred tymto modulom Jje umiestnend dyza plynomera v tvare
medzikruzia. Poc¢itadlo plynomera je mechanické, valcekové
s trojkolesovou regulaciou prevodu. Plynomer je vybaveny

centrdlnym mazacim systémom s pripojenim pre tlakovi maznicu.
Plynomer md vyvedenu tlakovu sondu v "Pr" bode, Co umoZiuje merat
tlak meraného plynu priamo pred prvym lopatkovym kolesom.

Elektricka vyhodnocovacia jednotka plynomera sa dodéava v troch
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vyhotoveniach, ako =zariadenie stolové, panelové alebo v kovovej
skrinke so zvysenou odolnostou vo&i vlhkosti a prachu. Napéjanie
vyhodnocovacej Jjednotky Jje sietové. Udaj preteceného objemu

plynu, Korigovany na vplyv loZisk, sa zobrazuje na valcekovom

pocitadle vyhodnocovacej Jjednotky. Dalej =z vyhodnocovace]j
jednotky Jje mozné vyviest elektrické signaly odpovedajuce
korigovanému prietoku plynu - frekvendny signdl a pretedenému
objemu plynu - pulzny signdl. VsSetky tri, vysie uvedené vystupy

sa dalej v texte budl oznacovat ako "Auto-Adjust vystup".
2.4 Pouzité konstrukcéné materiadly

Jednotlivé casti plynomerov su vyrobené z nekorodujucich,
pdsobeniu meraného plynu odolavajucich materidlov, ktoré si
zachovavaju dané vlastnosti v celom rozsahu teploty a tlaku

plynu.

2.5 PouzZitie v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu

Vyhodnocovacia jednotka Jje urcena do prostredia bez
nebezpecenstva vybuchu. Elektrické pripojenie vyhodnocovace]
jednotky S plynomerom, ktory Jje umiestneny v prostredi

S nebezpeclenstvom vybuchu je moZné len cez, statnou skusobrou
schvdlené, elektroiskrovo bezpec¢né oddelovacie zariadenie, napr.

zariadenie JT 20, vyrobca Schlumberger Rombach, Karlsruhe, SRN.
3. Technické udaje meradla

3.1 Technické udaje pre jednotlivé velkosti plynomera

Vyrobcom su dodavané $tyri velkosti plynomera typu Auto - Adjust.

Zadkladné technické udaje pre jednotlivé velkosti su uvedené
v tabulke &.1:
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Tabulka ¢&.1

Typ plynomera - AAT-18 AAT-35 AAT-60 AAT-140
Velkost plynomera G 400 650 1000 2500
Menovity prietok [m3/h] 400 650 1000 2500
Maximalny prietok [m3/h] 650 1000 1600 4000
Dovolena strata tlaku* [kPa] 1,8 1,6 1,4 1,4
Menovity priemer DN [mm] 100 150 200 300

* - pre vzduch, pri absolut.tlaku 101,325 kPa a pri zataZeni OMaAx

Meracil rozsah plynomera je dany pomerom minimdlneho prietoku QMIN
a maximadlneho prietoku Quay pri danych prevadzkovych hodnotach
tlaku a

plynomera

teploty meraného plynu.  Meraci rozsah turbinového

Auto -
a "Auto-Adjust vystup"

rézny pre "mechanicky vystup"

Hodnota

Adjust je

plynomera. meracieho rozsahu

(t.j. hodnota

zvacsuje prevadzkovy tlak plynu,

sa zvacsuje minimdlneho prietoku OMIN

pri ktorom sa

plynomera
klesa),

vykonava

ak sa

skuska presnosti plynomera. Pre skusku presnosti

podla bodu 4.b su
tabulke sa
kPa a teplotu vzduchu

meracie rozsahy uvedené v tabulke
hodnotu absolutneho tlaku
20°C. Meracie rozsahy pre

dokument M-1073,

plynomera

&.2. Udaje v vztahuju na
vzduchu 101,325
vysSie tlaky su uvedené v dokumentdacii vyrobcu,

Rev.3.

Tabulka &.2

Typ plynomera - AAT-18 AAT-35 AAT-60 AAT-140
Meracl rozsah pre

mechanicky vystup OMIN QMAaX 1:20 1:20 1:20 1:20
Minimdlny prietok Qyury.pre

mechanicky vystup fm3/h] 32,5 50 80 200
Meraci rozsah pre

Auto-Adjust vystup OMIN: QMAx 1:10 1:10 1:10 1:10
Minimalny prietok Qury.Pre

Auto-Adjust vystup Tm3/h] 65 100 160 400
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3.2 Technické udaje spoloc¢né pre vsetky velkosti plynomera
Tabulka ¢.3

Do&olené chyba merania {%] v rozsahu QMTN az 0,2 QMax + 2
Dovolena chyba merania [%] v rozsahu 0,2 Qmax az QMax + 1
Maximdlny pracovny pretlak plynu [MPa] 1,2 az 10,0
Rozsah pracovnych tepldét [Cc] -28 az +74

Rozmery plynomera su podla maximalneho prevadzkového tlaku
uvedené v dokumentacii vyrobcu.
3.3 Technické udaje pre vyhodnocovaciu jednotku:

Vystupné signdly z vyhodnocovacej jednotky:

- pulzny vystup preteceného objemu

typ vystupu: otvoreny kolektor tranzistora
max.napatie v zavretom stave: 50 V. DC
max.prud v otvorenom stave: 0,35 A
Sirka pulzu: 50 ms

- frekvenény vystup objemového prietoku

typ vystupu: otvoreny kolektor tranzistora
max.napatie v zavretom stave: 50 Vv DC
max.prud v otvorenom stave: 0,35 A

vystupna frekvencia pri maximdlnom prietku: volitelnd jedna
z piatich hodnét (50, 100, 200, 500 alebo 1000) Hz
- prudovy signadl pomeru uhlovych rychlosti lopatkovych kolies
unifikovany prudovy signal: (4 az 20) mA
max. odpor slucky: 750
- stavové hlasenia reZimu prace vyhodnocovacej jednotky
typ vystupu: 3 x otvoreny kolektor tranzistora
max.napatie v zavretom stave: 50 Vv DC

max.prud v otvorenom stave: 0,35 A
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Teplota okolitého vzduchu: (0 az 50) °C
Vlhkost okolitého vzduchu: (0 az 95) % relativna vlhkost
Napajanie vyhodnocovacej jednotky:
VoliteIné jednosmerné alebo sietové napdajanie.
- Jjednosmerné napdajanie
napatie: (18 az 32) V DC
maximalny prud: bezné 0,2 A, pri zopnuti vystupnych
tranzistorov prudova spicka 0,4 A
povolené zvlnenie napatia: max. 2 V
- sietové napajanie
napatie: 120/240 V AC
prikon: 8 W

3.4 Instalacia plynomera

Plynomer m& byt instalovany do potrubia tak, aby priamy usek
potrubia pred plynomerom bol v dlZke minimalne 5 DN a priamy usek
za plynomerom v dlZke minimalne 3 DN, kde DN je menovity priemer
plynomera. OKkrem vysSsie popisaného spdsobu instaldcie, st
vyrobcom plynomera povolené dalsie instaldcie s krat$imi priamymi
usekmi pred a =za plynomerom, za predpokladu, Ze sU na vstupe
a vystupe tychto usekov zaradené tvarovky typu: koleno 90° alebo
"T". Dalej ak je pred plynomer predradené zariadenie, vytvarajuce
Skrtenie prudenia (napr.redukény ventil), odporuc¢a vyrobca
predradit priame uUseky potrubia dlhsie ako 5 DN. Presné dlzky pre

jednotlivé instalacie su uvedené v dokumentdcii vyrobcu.

4. Skuska

4.1 Skuska pre vydanie rozhodnutia

Skuska meradla sa vykonala v skusobni plynomerov SPP 0OZ Bratisla-
va, prevadzkova budova Mlynské Nivy. Skuska presnosti plynomera
bola vykonand v rozsahu prietokov (160 az 4800) m3.h_l, skisobné

médium bol vzduch pri atmosferickom tlaku. Merania potvrdili, zZe
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skisany pylnomer vyhovuje poZiadavkam noriem STN 25 7859, STN 25
7860, pozZiadavkam predpisu na metddu skusania turbinovych
plynomerov PNU 1433.2 a poZiadavkam medzindrodného odporuc¢ania

OIML R 6 a OIML R 32.

b) Skuska pri overovani

Prvotné a ndsledné overenie turbinovych plynomerov sa vykona-
va podla predpisu PNU 1433.2 "Metdédy skusania turbinovych plyno-
merov". Pri skuske musia technické parametre meradla vyhoviet
parametrom, ktoré su uvedené v bode 3 prilohy k Rozhodnutiu é&.
960/143/95-165.
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Obrazok ¢.1 Schéma plynomera
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5. Udaje na meradle

Na sStitku meradla umiestnenom pod poc¢itadlom plynomera su
uvedené nasledovné udaje:

- Statna znac¢ka schvalenia typu: TSQ 143/95 - 165

- typ plynomera

- velkost plynomera

- znak vyrobcu

- vyrobné <¢islo

- maximalny prietok Qp., V m3/h

- maximalny prevadzkovy tlak Pnax

Obrazok ¢.2 Vyhodnocovacia jednotka
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6. Overenie meradla

Po overeni sa meradlo =zabezpe¢i 2 Statnymi overovacimi
znackami, ktoré sa umiestnia nasledovne:
- zabezpecenie dvoch skrutiek veka pocitadla plynémera, ktora
je umiestnend na hornej ploche hlavy plynomera - previazana

plomba,
- zabezpecenie dvoch skrutiek, ktoré spajaju horny a dolny diel

hlavy plynomera - previazand plomba.

7. Doba platnosti overenia

Doba platnosti overenia je silade s Vymerom FUNM &. M-101/91
stanovend na 5 rokov.
8. Vzorky meradiel

Metrologicka skuska bola vykonand na Jjednom vzorku meradla
v skusobni plynomerov SPP OZ Bratislava. Dva vzorky meradiel budu

v nasledovnom obdobi podrobené dlhodobej Zivotnostnej skuske

v plynarenskom vysokotlakom rozvodnom systéme.

V Bratislave 11. 12. 1995

Vypracoval Ing.M.Kachut
/"&/Zf746;
A
sz\ Ing. Milan Kachut
e A - vedici oddelenia 232




