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ROZHODNUTIE č . 960/143/96-199 zo d ň a 24.6.1996, k t o r ý m s a v y d á v a 

O S V E D Č E N I E 

O SCHVÁLENÍ TYIE>U MERADLA 

Na ž i a d o s i : f i r m y SAE - C o n t r o l , a . s . , H l i n s k á 2 5 , 010 01 Ž i l i n a , 
SR, Ú r a d p r e n o r m a l i z á c i u , m e t r o l ó g i u a s k ú š o b n í c t v o SR na z á k l a d e 
§ 6 z á k o n a č . 505/1990 Zb. o m e t r o l ó g i i , 

s c h v a 1 u J e 

p r e p o č í t a v a č m n o ž s t v a p l y n u , t y p SAE FW-10-COR/1, ako u r č e n é merad­
l o p r i d o d r ž a n í t e c h n i c k ý c h ú d a j o v a podmienok u v e d e n ý c h v p r í l o h e pr: 
t o h t o R o z h o d n u t i a . 

V ý r o b c a : SAE - C o n t r o l , a . s . , H l i n s k á 25, 010 01 Ž i l i n a 

Zmeny t e c h n i c k ý c h ú d a j o v m e r a d l a a podmienok n i e s ú d o v o l e n é . 
S c h v á l e n ý t y p m e r a d l a p o d l i e h a p o v i n n é m u o v e r e n i u p r e d u v e d e n í m do 
obehu a p o č a s j e h o p o u ž í v a n i a . 
P l a t n o s t t o h t o O s v e d č e n i a k o n č í d ň o m 31.12.2006 

M e r a d l u s a p r i d e í u j e š t á t n a z n a č k a s c h v á l e n é h o t y p u m e r a d l a : 

TSQ 143/96—199 

k t o r á m u s í b y t u v e d e n á na k a ž d o m m e r a d l e t o h t o t y p u . 

Z d ô v o d n e n i e 
U v e d e n ý t y p m e r a d l a s p ĺ ň a v š e t k y m e t r o l o g i c k é a t e c h n i c k é po­

ž i a d a v k y p r í s l u š n ý c h p r e d p i s o v , č o b o l o z i s t e n é a p o t v r d e n é s k ú š k o u 
t y p u vykonanou S l o v e n s k ý m m e t r o l o g i c k ý m ú s t a v o m . 

P o u č e n i e o o d v o l a n í 

P r o t i tomuto R o z h o d n u t i u j e m o ž n é podat na Ú N M S SR r o z k l a d do 
15 d n í odo d ň a j e h o d o r u č e n i a ž i a d a t e l o v i . 

P r í l o h a j e n e o d d ě l i t e l n o u s ú č a s t o u t o h t o R o z h o d n u t i a . O b s a h u j e 
c e l k o v e 16 s t r á n , z toho 5 s t r á n o b r a z o v e j p r í l o h y . 
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P R E P O Č Í T A V A Č M N O Ž S T V A PLYNU 

TYP SAE FV 10 COR/1 

1 . Z Á K L A D N É Ú D A J E 

V ý r o b c a : SAE - C o n t r o l , a . s . , H l i n s k á 2 5 , 010 0 1 Ž i l i n a 

Š t á t n a z n a č k a s c h v á l e n i a t y p u : 

2. POPIS MERADLA 

2.1 C h a r a k t e r i s t i k a m e r a d l a 

P r e p o č í t a v a č m n o ž s t v a p l y n u t y p SAE FV-10-COR/1 t v o r í modul 

t e l e m e t r i c k é h o a r i a d i a c e h o s y s t é m u . M odul m á f u n k c i u 

d v o j k a n á l o v é h o p r e p o č í t a v a č a m n o ž s t v a p l y n u , t . j . o b s a h u j e dve 

p r e p o č í t a v a č i e j e d n o t k y so s a m o s t a t n ý m m e r a n í m p r e v á d z k o v é h o 

o b j e m u , p r i e t o k u , t e p l o t y a t l a k u p l y n u . J e d n o t k y p r e p o č í t a v a j ú 

p r e t e č e n é m n o ž s t v o p l y n u p r i p r e v á d z k o v ý c h p o d m i e n k a c h na 

p r e t e č e n é m n o ž s t v o p r i v z ť a ž n ý c h p o d m i e n k a c h a r e g i s t r u j ú 

n a m e r a n é a p r e p o č í t a n é h o d n o t y . 

2.2 P r i n c í p č i n n o s t i 

P r e p o č í t a v a c i a j e d n o t k a p o č í t a n í z k o f r e k v e n č n é i m p u l z y 

s p l y n o m e r o v v y b a v e n ý c h Reed- k o n t a k t o m . Z p o č t u i m p u l z o v 

N a z k o n š t a n t y p l y n o m e r a A sa p o č í t a p r e v á d z k o v ý p r e t e č e n ý objem 

p l y n u V
p
. Z á r o v e ň sa n e z á v i s l ý m s p ô s o b o m m e r i a a k t u á l n a h o d n o t a 

p r e v á d z k o v é h o p r i e t o k u Q
p
 . Pomocou z a d a n e j c h y b o v e j f u n k c i e 

p r i e t o k o m e r a (8 b o d o v ) sa p o č í t a o p r a v n ý k o e f i c i e n t p r i e t o k u o
p
. 

Z n a m e r a n ý c h h o d n ô t a b s o l ú t n e h o t l a k u p a t e p l o t y T p l y n u sa 

v y p o č í t a s t u p e ň k o m p r e s i b i l i t y p l y n u K. Pomocou u v e d e n ý c h h o d n ô t 

sa p r e v á d z k o v ý o b j e m p r e p o č í t a v a na p r e p o č í t a n ý o b j e m V
n
 p r i 

v z ť a ž n ý c h p o d m i e n k a c h . P r e v á d z k o v é 1 p r e p o č í t a n é h o d n o t y o b j e m u 

sa a r c h i v u j ú s p o l u s m i n i m á l n y m i , a m a x i m á l n y m i h o d n o t a m i t e p l o t y 

a t l a k u v r á m c i a r c h i v a č n é h o i n t e r v a l u v o l i t e ľ n é h o od 1 m i n ú t y a ž 

do 24 h o d í n . S p o l u j e z a r e g i s t r o v a n ý c h m a x i m á l n e 2976 a r c h í v n y c h 

z á z n a m o v . P o č a s č i n n o s t i sú r e g i s t r o v a n é a k t u á l n e c h y b o v é 

T S Q 1 4 3 / S><5 X S> 9 
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h l á s e n i a ( k d i s p o z í c i i j e 102 p o s l e d n ý c h z á z n a m o v c h y b o v ý c h 

s t a v o v ) a zmeny p a r a m e t r o v p r e p o č í t a v a c e j j e d n o t k y ( m a x i m á l n e 

255 z m i e n p a r a m e t r o v a l e b o k o n f i g u r a č n ý c h p o v e l o v ) . P r e o k a m ž i t é 

m o n i t o r o v a n i e s ú k d i s p o z í c i i a k t u á l n e h o d n o t y p r e v á d z k o v ý c h , 

p r e p o č í t a v a c í c h a n o r m o v a n ý c h v e l i č í n . K o m u n i k á c i a s n a d r a d e n ý m 

a l e b o v z d i a l e n ý m s y s t é m o m z b e r u a s p r a c o v a n i a d á t j e z a b e z p e č e n á 

c e z s é r i o v é r o z h r a n i e RS-485. 

2.3 P o p i s m o d u l u p r e p o č í t a v a c í c h j e d n o t i e k 

M o d ul j e s a m o s t a t n ý z á s u v n ý d i e l , k t o r ý sa z a s ú v a do 

s t a v e b n i c o v é h o s y s t é m u SAE. P o z o s t á v a z d v o c h d o s i e k p l o š n ý c h 

s p o j o v : z á k l a d n e j ( p r o c e s o r o v e j ) a a n a l ó g o v e j . A n a l ó g o v á d o s k a j e 

r i e š e n á a k o n a d s t a v b o v ý modul k z á k l a d n e j d o s k e a j e s ň o u pevne 

s p o j e n á . Z á k l a d n á d o s k a o b s a h u j e s y s t é m o v ý k o n e k t o r p r e p r i p o j e n i e 

k z b e r n i c i s t a v e b n i c o v é h o s y s t é m u SAE a d v a v s t u p n o - v ý s t u p n é 

k o n e k t o r y p r e p r i p o j e n i e : 

- d v o c h s n í m a č o v t e p l o t y P t 100 

- d v o c h s n í m a č o v t l a k u s p r ú d o v ý m v ý s t u p o m ( 4 a ž 20)mA 

- d v o c h i m p u l z n ý c h v s t u p o v 

- k o m u n i k a č n é h o k a n á l u RS-485 p r e p r i p o j e n i e t e r m i n á l u 

r e s p . n a d r a d e n é h o s y s t é m u . 

I m p u l z n é a a n a l ó g o v é v s t u p y m a j ú z á k l a d n ú o c h r a n u p r o t i r u š i v ý m a 

p o r u c h o v ý m s i g n á l o m . P o u ž i t é s ú e x t e r n é b a r i é r o v é p r v k y p r e 

z a b e z p e č e n i e p o t r e b n é h o s t u p ň a b e z p e č n o s t i v o v ý b u š n o m p r o s t r e d í . 

P r o c e s o r o v á č a s ť , s y s t é m o v á č a s ť ( z b e r n i c a SAE) a a n a l ó g o v á č a s ť 

s ú n a v z á j o m g a l v a n i c k y o d d e l e n é . N a p á j a n i e j e z o s y s t é m u SAE, 

(+22 a ž +24) V= . I n t e r n á p a m ä ť RAM a obvod r e á l n e h o č a s u s ú 

z á l o h o v a n é p r o t i v ý p a d k u n a p á j a n i a z NiCd a k u m u l á t o r a 3,6 V. 

H l a v n ý a r c h í v j e r e a l i z o v a n ý p a m ä ť o u Flash-EEPROM, bez n u t n o s t i 

z á l o h o v é h o n a p á j a n i a . Z á l o h o v é n a p á j a n i e c e l é h o m o d u l u 

p r e p o č í t a v a c í c h j e d n o t i e k j e u m o ž n e n é c e z s t a v e b n i c o v ý s y s t é m 

SAE. 

Modul n e m á v l a s t n ú z o b r a z o v a c i u j e d n o t k u , a n i k l á v e s n i c u . 

Z o b r a z o v a n i e ú d a j o v j e r i e š e n é pomocou e x t e r n é h o t e r m i n á l u s nad­

r a d e n ý m s y s t é m o m p r e z b e r d á t , r e s p . s ď a l š í m i m o d u l m i s t a ­

v e b n i c o v é h o s y s t é m u SAE. Pomocou b l o k u LED d i ó d s a z o b r a z u j e 
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p r i e b e ž n e i b a s t a v n i e k t o r ý c h s y s t é m o v ý c h a l e b o p r a c o v n ý c h 

v e l i č í n ( s t a v t e p l o t n é h o , t l a k o v é h o a i m p u l z n é h o v s t u p u p r e obe 

p r e p o č í t a v a c i e j e d n o t k y , s t a v p r o c e s o r o v é h o s y s t é m u , s t a v 

b a t é r i e ) a k o m u n i k a č n é s i g n á l y . V š e t k y o s t a t n é v e l i č i n y sú 

d o s t u p n é pomocou u p r a v e n é h o p r o t o k o l u SAE c e z RS-485 a o r g a n i z o ­

v a n é sú vo f o r m e a r c h í v o v a l e b o d á t o v ý c h š t r u k t ú r . 

T e r m i n á l o m k m o d u l u p r e p o č í t a v a c í c h j e d n o t i e k SAE FV-10-COR/1 j e 

p o č í t a č PSION V o r k a b o u t , a l e b o iný v h o d n ý t y p t e r m i n á l u , r e s p . 

PC. PSION V o r k a b o u t j e r o b u s t n ý p o č í t a č do r u k y , v y b a v e n ý k l á v e s ­

n i c o u , LCD g r a f i c k ý m d i s p l e j o m . dvomi d i s k o v ý m i j e d n o t k a m i p r e 

z á z n a m na S o l i d S t a t e D i s k y (SSD) a s é r i o v ý m k o m u n i k a č n ý m r o z h r a ­

n í m RS 232. P r e t o ž e p r e p o č í t a v a č ! modul m á r o z h r a n i e RS 4 8 5 , j e 

p o t r e b n é medzi p o č í t a č a modul z a r a d i ť p r e v o d n í k RS 232/RS 485. 

T e r m i n á l k modulu j e v y b a v e n ý a p l i k a č n ý m programom, k t o r ý p r o s ­

t r e d n í c t v o m s é r i o v é h o r o z h r a n i a p o č í t a č a u m o ž ň u j e u ž í v a t e ľ o v i ko­

m u n i k o v a ť s p r e p o č í t a v a č o m . K z á k l a d n ý m f u n k c i á m t e r m i n á l u p a t r i a 

n a p r . m o n i t o r o v a n i e a k t u á l n e h o s t a v u , č í t a n i e a r c h í v o v , n a s t a v o ­

v a n i e p a r a m e t r o v m o d u l u , zmena p r í s t u p o v ý c h h e s i e l , zmena s y s t é ­

m o v ý c h f u n k c i í a č a s u ( i n i c i a l i z á c i a r e s p . r e š t a r t m o d u l u , a t ď . ) . 

2.4 P o p i s v y h o d n o c o v a n i a z á k l a d n ý c h v e l i č í n 

2.4.1 P r e v á d z k o v á t e p l o t a T
p 

j e t e p l o t a m e r a n á s n í m a č o m Pt 100. S n í m a č j e n a p á j a n ý k o n š t a n t n ý m 

p r ú d o m 1 mA v š t v o r v o d i č o v o m z a p o j e n í . V s t u p s p r i p o j e n ý m 

s n í m a č o m j e m o ž n é k a l i b r o v a ť , k a l i b r á c i a sa r o b í p r i 0°C (100 

íl). P r i v ý p o č t e sa z o h ľ a d ň u j e k o r e k c i a s n í m a č a Pt 100 

a k a l i b r a č n ý k o e f i c i e n t v s t u p u . Pre A/D p r e v o d j e p o u ž i t ý 

2 4 - b i t o v ý p r e v o d n í k . P r i v ý p o č t e j e p o u ž i t ý č í s l i c o v ý f i l t e r 

m e r a n e j h o d n o t y , k t o r ý m á dobu u s t á l e n i a h o d n o t y po j e d n o t k o v o m 

s k o k u na v s t u p e a s i 20 s. 

2.4.2 P r e v á d z k o v ý t l a k p
p 

j e v y p o č í t a v a n ý po A/D p r e v o d e p r ú d o v é h o s i g n á l u ( 4 a ž 20) mA. 

V s t u p s n í m a č a t l a k u u m o ž ň u j e posun n u l y p r i p o j e n é h o , t y p o v o 

s c h v á l e n é h o s n í m a č a ' t l a k u . 

P r ú d o v ý s i g n á l p r e v p d n í k a v y t v á r a na t e p l o t n é s t a b i l n o m r e z i s t o r e 
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n a p ä t i e , k t o r é sa p r e v e d i e do d i g i t á l n e j f o r m y na 2 4 - b i t o v o m 

n a p ä ť o v o m A/D p r e v o d n í k u . P r i v ý p o č t e j e p o u ž i t ý č í s l i c o v ý f i l t e r 

m e r a n e j h o d n o t y , k t o r ý m á dobu u s t á l e n i a h o d n o t y po j e d n o t k o v o m 

s k o k u na v s t u p e p r i b l i ž n e 20 s. 

2.4.3 I m p u l z n ý v s t u p 

s p r a c o v á v a i m p u l z y z j a z ý č k o v é h o k o n t a k t u ( r e e d - k o n t a k t u ) 

n í z k o f r e k v e n č n é h o p r i e t o k o m e r a ( n a p ä ť o v á ú r o v e ň i m p u l z o v (0 a ž 

24) V ) . F r e k v e n c i a i m p u l z o v m ô ž e b y ť v r o z s a h u ( 0 , 0 0 0 4 5 a ž 2 ) H z . 

I m p u l z n ý s i g n á l j e o š e t r e n ý š u m o v ý m RC f i l t r o m p r e p o t l a č e n i e 

r u š i v ý c h z á k m i t o v k r a t š í c h ako 20 ms. Z á k l a d n ý m p a r a m e t r o m 

i m p u l z n é h o v s t u p u j e i m p u l z n é č í s l o p l y n o m e r a A [ i m p / m
3

] , t . j . 

p r í s t r o j o v á k o n š t a n t a p l y n o m e r a , k t o r á u d á v a p o č e t n í m v y s l a n ý c h 

i m p u l z o v p r i p r e t e č e n í o bjemu 1 m
3

 p l y n u . 

2.4.4 P r e v á d z k o v ý o b jem V 

V
p
 = V

p
 +

 Ä
V

p
 [m°] 

i^Vp = [ m
3

] 

kde a. Vp - p r í r a s t o k p r e v á d z k o v é h o o b j e m u [ m
3

] 

& N - p o č e t i m p u l z o v od p o s l e d n é h o a k t u a l i z o v a n i a 

p r e v á d z k o v é h o o b j e m u [ - ] 

A - k o n š t a n t a p l y n o m e r a [ l / m
3

] 

P o č í t a d l o P0C
p
 p r e v á d z k o v é h o o b j e m u j e 9 - m i e s t n e . P r e v á d z k o v ý 

o b j e m j e d a n ý v z ť a h o m 

Vp = POCp * K
p o c

 [ m
3

] 

kde K
p o c

 - k o n š t a n t a p o č í t a d l a ( m i e r k a z o b r a z e n i a o b j e m u ) 

2.4.5 N o r m o v a n ý objem p r e p o č í t a n ý na v z ť a ž n é p o d m i e n k y V
n 

V
n
 = V

n
 + £ > V

n
 [m ] 

^ V
n
 = & V

p
 * X * Op [ m

3

] 

kde
 Ä

V
n
 - j e p r í r a s t o k n o r m o v a n é h o o b j e m u [ m

3

] 

Ä Vp - j e p r í r a s t o k p r e v á d z k o v é h o o b j e m u [ m
3

] 

X - j e p r e p o č í t a v a c i e č í s l o na v z ť a ž n é p o d m i e n k y 



P r í l o h a k r o z h o d n u t i u 

č . 9 6 0 / 1 4 3 / 9 6 - 1 9 9 

S t r a n a 5/16 

TSQ 143/96-199 

X 
T. 

T K 

K 

kde T
n 

p
n 

p 

T 

K 

z 

z
R 

z / z
n 

j e v z ť a ž n á t e p l o t a 

j e 

j e 

j e 

[ K ] ( 288,15 K ) 

v z ť a ž n ý a b s o l ú t n y t l a k p l y n u [ k P a ] 

p r e v á d z k o v ý a b s o l ú t n y t l a k [ k P a ] 

p r e v á d z k o v á t e p l o t a p l y n u [ K ] 

( 1 0 1 , 3 2 5 kPa) 

j e s t u p e ň k o m p r e s i b i 1 i. t y p l y n u 

j e k o m p r e s i b i l i t n ý f a k t o r p l y n u p r i p r e v á d z k o v ý c h 

p o d m i e n k a c h 

j e k o m p r e s i b i l i t n ý f a k t o r p l y n u p r i v z ť a ž n ý c h 

p o d m i e n k a c h 

j e o p r a v n ý k o e f i c i e n t p r i e t o k u v y p o č í t a n ý z c h y b o v e j 

f u n k c i e p r i e t o k o m e r a e, z a d a n e j ô s m i m i bodmi ( Q
m i

,
e i

) 

kde i = 0 , l , . . . . ,7 

e= =(Q
m
 - Q

e
)/Q

e
 *

 1 0 0 

kde Q 
m 

p r i e t o k m e r a n ý m e r a d l o m 

p r i e t o k e t a l ó n o v ý 

[ % ] 

[ m
3

h" 1 

o = 1 - e / 100 

P o č í t a d l o P0C
n
 p r e p o č í t a n é h o o bjemu 

objem j e d a n ý v z ť a h o m 

V
n
= P0C

T 

r

^ n *
 K

p o c 

j e 

[-] 
9 - m i e s t n e . P r e p o č í t a n ý 

[ m
3

] 

2.4.6 P r e v á d z k o v ý p r i e t o k Q
p 

Q
p
 = 3600 * ^Vp/At 

kde í\ Vp - j e p r í r a s t o k p r e v á d z k o v é h o o b j e m u 

^ t - j e m e r a c í i n t e r v a l [ s ] 

V p r e p o č í t a v a c e j j e d n o t k e sa p r e v á d z k o v ý p r i e t o k m e r i a t a k , ž e sa 

m e r a c í i n t e r v a l t z h o d u j e s č a s o m m e d z i dvoma i m p u l z a m i z 

p r i e t o k o m e r a ( p o h y b l i v á č a s o v á z á k l a d ň a ) a p r í r a s t o k 

p r e v á d z k o v é h o o b j e m u V
p
 j e k o n š t a n t n ý 

& V = l / A [ m
3

] 

_ 
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m e r a c í i n t e r v a l j e o d v o d e n ý od p o č t u i n š t r u k č n ý c h c y k l o v 

p r o c e s o r a p r e p o č í t a v a c e j j e d n o t k y m e d z i d v o m i z a s e b o u 

n a s l e d u j ú c i m i i m p u l z a m i . 

2.4.7 N o r m o v a n ý p r i e t o k Q
n 

Qn = Qp *
 X

 * °p [m
3

* ! "
1

] 

A k t u a l i z á c i a d á t 

V š e t k y h o d n o t y m e r a n ý c h a v y p o č í t a n ý c h v e l i č í n sa v s ú b o r e 

a k t u á l n y c h d á t a k t u a l i z u j ú s i n t e r v a l o m 2,13 s. 

P a r a m e t r e p r e p o č í t a v a c i e h o m o d u l u d ô l e ž i t é p r e p r e p o č e t o b j e m u 

p l y n u s ú ú č i n n e c h r á n e n é h e s l o m . 

A r c h í v z m i e n p a r a m e t r o v r e g i s t r u j e m a x i m á l n e 255 z m i e n p a r a m e t r o v 

a l e b o a k c e p t o v a n i e r i a d i a c i c h k ó d o v . N a p l n e n i e a r c h í v u z m i e n 

p a r a m e t r o v j e h l á s e n é v ú d a j i " s y s t é m o v é i n f o r m á c i e " . Po n a p l n e n í 

a r c h í v u j e m o ž n é i b a j e h o v y n u l o v a n i e ( m e t r o l o g i c k ý p r í s t u p ) 

a l e b o p r v é i n i c i a l i z o v a n i e s y s t é m u . Ď a l š i e zmeny p a r a m e t r o v sa 

n e a k c e p t u j ú . 

A r c h í v r e g i s t r o v a n ý c h h o d n ô t j e c y k l i c k ý , u m i e s t n e n ý v o f l a s h 

EEPROM p a m ä t i . S p o l u d o v o ľ u j e z a r e g i s t r o v a ť m a x i m á l n e 2976 

a r c h í v n y c h z á z n a m o v . Po j e h o n a p l n e n í j e n a j s t a r š í z ô s m i c h 

s e k t o r o v f l a s h p a m ä t i p r o g r a m o v o v y m a z a n ý , č í m sa p o č e t z á z n a m o v 

z n í ž i o 372 a p o k r a č u j e sa v i c h ď a l š o m u k l a d a n í . I n t e r v a l a r c h i ­

v á c i e j e v o l i t e ľ n ý od 1 m i n ú t y do 24 h o d í n ( p r i h o d i n o v ý c h z á z ­

namoch j e k a p a c i t a 124 d n í ) , s d e l e n í m 1 m i n . , 10 m i n . , 1 h o d . 

a 24 h o d . 

V š e t k y a r c h í v y j e m o ž n é p r e z e r a ť c e l é , a l e b o v r á m c i z a d a n é h o 

č a s o v é h o i n t e r v a l u . 



P r í l o h a k r o z h o d n u t i u 

č . 9 6 0 / 1 4 3 / 9 6 - 1 9 9 

S t r a n a 7/16 

TSQ 143/96-199 

3. Z Á K L A D N É T E C H N I C K É A M E T R O L O G I C K É Ú D A J E 

3.1 T e c h n i c k é p a r a m e t r e m o d u l u p r e p o č í t a v a c í c h j e d n o t i e k 

Rozmery m o d u l u 

P o č e t p r e p o č í t a v a c í c h j e d n o t i e k 

N a p á j a n i e m o d u l u : 

N a p á j a c i e n a p ä t i e 

P r ú d z o z d r o j a n a p á j a c i e h o n a p ä t i a 

Z á l o h o v a c i e n a p ä t i e p a m ä t i RAM 

110 x 160 x 20 mm 

2 so s p o l o č n ý m k o m u n i k a č n ý m 

k a n á l o m 

24 V= (±15%) 

<95 mA ( n a p á j a n i e j e z a b e z ­

p e č e n é c e z z b e r n i c u s t a v e b ­

n i c o v é h o s y s t é m u SAE) 

3,6V ( N i C d a k u m u l á t o r - p r i e -

b e ž n e d o b í j a n ý ) 

P r ú d z o z d r o j a z á l o h o v a c i e h o n a p ä t i a <0,002 mA 

Doba d r ž a n i a ú d a j o v v a r c h í v e ( f l a s h ) m i n . 10 r o k o v 

Doba d r ž a n i a ú d a j o v v RAM ( p r i . p r e ­

v á d z k o v a n o m m o d u l e ) / ž i v o t n o s ť z d r o j a 

z á l o h o v a c i e h o n a p ä t i a 

R e g i s t r á c i a v ý p a d k u n a p á j a n i a 

P r e v á d z k o v á t e p l o t a o k o l i a m o d u l u 

S é r i o v é k o m u n i k a č n é r o z h r a n i e 

m i n . 5 r o k o v 

c e z a l a r m o v é h l á s e n i a č a s u 

v y p a d n u t i a a r e s t a r t u 

(-20 a ž +60)°C 

t y p RS-485 p r e e x t e r n ý t e r ­

m i n á l o v ý s y s t é m , g a l v a n i c k é 

s p o j e n i e s p r o c e s o r o v o u 

j e d n o t k o u 

TTL s i g n á l y s é r i o v é h o r o z ­

h r a n i a TxD,RxD,RTS p r e CPU 

s y s t é m u SAE, g a l v a n i c k y od­

d e l e n é od p r o c e s o r o v e j j e d ­

n o t k y . 

P r e n o s o v á r ý c h l o s ť 9600 Bd. 

3.2 T e c h n i c k é p a r a m e t r e j e d n e j p r e p o č í t a v a c e j j e d n o t k y 

T e p l o t n ý v s t u p o d p o r o v ý s n í m a č PtlOO ( V
1 0 0

= l , 3850") 
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p o d ľ a STN 25 8 3 0 6 . R o z s a h m e r a n i a 

t e p l ô t (-40 a ž + 6 0 )°C. D o v o l e n á chy­

ba p r i p o j e n é h o , t y p o v o s c h v á l e n é h o 

s n í m a č a t e p l o t y ±0,5 °C v c e l o m r o z ­

s a h u . P r i p o j e n i e š t v o r v o d i č o v ý m k á b ­

l o m . 

T l a k o v ý v s t u p T y p o v o s c h v á l e n ý m e r a c í p r e v o d n í k 

a b s o l ú t n e h o a l e b o r e l a t í v n e h o t l a k u 

s p r ú d o v ý m v ý s t u p o m ( 4 a ž 20)mA 

s t r i e d o u p r e s n o s t i 0,25 a l e p š o u a 

s max. pomerom p
m
^

n
: p

 m a x
 =1:5 ( a l e ­

bo s t r i e d o u p r e s n o s t i 0,1 a l e p š o u , 

s max. pomerom p • :p =1:7) 

P r i p o j e n i e s n í m a č a t i e n e n ý m d v o j v o ­

d i č o v ý m k á b l o m . 

I m p u l z n ý v s t u p R e e d - k o n t a k t . Z a r u č e n ý f r e k v e n č n ý 

r o z s a h 0,00045 a ž 2 Hz, h o d n o t a j e d ­

n é h o i m p u l z u m ô ž e b y l : 0 , 0 0 1 ; 0 , 0 1 ; 

0 , 1 ; 1 ; 10; 100 a 1000 m
3

. P r i p o j e ­

n i e d v o j v o d i č o v ý m t i e n e n ý m k á b l o m . 

P r e p o č e t o b j e m u na v z ť a ž n é p o d m i e n k y j e p o č í t a n ý p o d ľ a normy 

STN 38 5 5 1 0 . S t u p e ň k o m p r e s i b i l i t y j e p o č í t a n ý a k o f u n k c i a t l a k u , 

t e p l o t y , r e l a t í v n e j h u s t o t y p l y n u a j e h o z l o ž e n i a p o d ľ a p r e d p i s u 

AGA-NX19 mod. 

D o v o l e n á c h y b a e l e k t r o n i c k e j p r e p o č í t a v a c e j j e d n o t k y t y p SAE FV-

-10-COR/l j e m e n š i a ako ±0,1 % z m e r a n e j h o d n o t y v c e l o m meracom 

r o z s a h u . 

C e l k o v á d o v o l e n á r e l a t í v n a c h y b a p r e p o č í t a v a c e j j e d n o t k y 

s p r i p o j e n ý m i s n í m a č m i t l a k u a t e p l o t y n e s m i e p r e k r o č i l : ±1,0 % z 

m e r a n e j h o d n o t y . 
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4 . S K Ú Š K A TYPU 

S k ú š k a m o d u l u p r e p o č í t a v a c í c h j e d n o t i e k p r e t e č e n é h o m n o ž s t v a 

p l y n u t y p u SAE FV-10-COR/l b o l a v y k o n a n á na t r o c h v z o r k á c h 

( v ý r o b n é č í s l o 0 0 1 , 002 a 003) s e t a l ó n o v ý m z a r i a d e n í m v l a b o r a ­

t ó r n y c h p r i e s t o r o c h SPP B r a t i s l a v a a S M Ú B r a t i s l a v a . S k ú š k y b o l i 

v y k o n a n é p o d ľ a I n t e r n e j m e t o d i k y S M Ú č . 2 / 2 3 2 / 9 6 , " P r e p o č í t a v a č e 

m n o ž s t v a p l y n u " , č a s t i " T e c h n i c k é a m e t r o l o g i c k é p o ž i a d a v k y " , a 

p o d ľ a č a s t i , " M e t ó d y s k ú š a n i a p r i o v e r o v a n í " . 

V l a b o r a t ó r n y c h p r i e s t o r o c h S M Ú B r a t i s l a v a b o l i v y k o n a n é 

k l i m a t i c k é s k ú š k y m o d u l u pr:i t e p l o t á c h (-30, - 2 5 , + 20 a + 50)°C. 

M odul d v o c h p r e p o č í t a v a c í c h j e d n o t i e k t y p u SAE FV-10-COR/1 s p ĺ ň a 

p o ž i a d a v k y v y š š i e u v e d e n e j I n t e r n e j m e t o d i k y S M Ú a j e s c h o p n ý 

p l n i ť f u n k c i u , p r e k t o r ú j e u r č e n ý . Z á r o v e ň b o l o z i s t e n é , ž e 

u v e d e n é m e r a d l o n e m ô ž e o h r o z i ť ž i v o t , a l e b o z d r a v i e j e h o 

u ž í v a t e ľ o v a l e b o ž i v o t n é p r o s t r e d i e . 

Z i s t e n é c h y b y s k ú š a n ý c h v z o r i e k n e p r e s i a h l i d o v o l e n ú h o d n o t u 

±0,1 % z m e r a n e j h o d n o t y . D o k l a d y o v ý s l e d k o c h s k ú š o k s ú u l o ž e n é 

u v y k o n á v a t e ľ a t e c h n i c k e j s k ú š k y . 

5. Ú D A J E NA MERADLE 

Na o v e r o v a c o m š t í t k u , k t o r ý j e u m i e s t n e n ý na k a r t e m o d u l u 

p r e p o č í t a v a č a , v m i e s t e k o n e k t o r u v ý s t u p o v , s ú u v e d e n é n a s l e d u j ú ­

ce ú d a j e ( v i ď o b r . č . l ) 

- n á z o v a t y p m e r a d l a 

- o z n a č e n i e v ý r o b c u 

- v ý r o b n é č í s l o a r o k v ý r o b y 

- v z ť a ž n á t e p l o t a 

- v z ť a ž n ý t l a k 

- v z ť a ž n á r e l a t í v n a v l h k o s ť 

- ú r a d n á z n a č k a s c h v á l e n é h o t y p u m e r a d l a TSQ 143/96-199 

6. OVERENIE 

E l e k t r o n i c k á p r e p o č í t a v a c i a j e d n o t k a t y p SAE FV-10-COR/1 sa 

o v e r u j e e l e k t r o n i c k o u s i m u l á c i o u t l a k u , t e p l o t y a i m p u l z o v . P r í s -
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t r o j e , k t o r é sa p o u ž i j ú na s i m u l á c i u s t a v o v ý c h v e l i č í n 

a i m p u l z o v , m u s i a m a ť p l a t n é o v e r e n i e . M e t r o l o g i c k é s k ú š k y sa 

v y k o n á v a j ú p o d l á I n t e r n e j m e t o d i k y S M Ú č . 2 / 2 3 2 / 9 6 , " P r e p o č í t a v a č e 

m n o ž s t v a p l y n u " , č a s t i " M e t ó d y s k ú š a n i a p r i o v e r o v a n í , bod: 

S k ú š k a p r e p o č í t a v a č o v po č a s t i a c h " . V p r í p a d e o v e r o v a n i a m o d u l u 

p r e p o č í t a v a č a v c e l k u , s p r i p o j e n ý m i s n í m a č m i t e p l o t y a t l a k u , sa 

m e t r o l o g i c k á s k ú š k a v y k o n á p o d ľ a I n t e r n e j m e t o d i k y S M Ú 

č . 2 / 2 3 2 / 9 6 , " P r e p o č í t a v a č e m n o ž s t v a p l y n u " , č a s t i " M e t ó d y 

s k ú š a n i a p r i o v e r o v a n í , bod: S k ú š k a p r e p o č í t a v a č o v v c e l k u " . 

M e r a d l o , k t o r é v y h o v i e m e t r o l o g i c k ý m p o ž i a d a v k á m I n t e r n e j 

m e t o d i k y S M Ú č . 2 / 2 3 2 / 9 6 , " P r e p o č í t a v a č e m n o ž s t v a p l y n u " , č a s t i 

" T e c h n i c k é a m e t r o l o g i c k é p o ž i a d a v k y " , t o m u t o s c h v á l e n i u t y p u 

a p r e d p í s a n ý m s k ú š k a m , z a b e z p e č í . sa o v e r o v a c í m i z n a č k a m i na 

s t a n o v e n ý c h m i e s t a c h . U m i e s t n e n i e m e t r o l o g i c k ý c h o v e r o v a c í c h 

z n a č i e k ( v i ď o b r . l a 3) j e n a s l e d u j ú c e : 

- o v e r o v a c í š t í t o k 1 o v e r o v a c i a z n a č k a ( p l o m b a ) 

- p o i s t e n i e k a r t y m o d u l u v r o š t e . . 1 o v e r o v a c i a z n a č k a ( p l o m b a ) 

Po m o n t á ž i m o d u l u p r e p o č í t a v a č a do r o š t u t e l e m e t r i c k é j s t a n i c i 

SAE-TS sa z a b e z p e č í u ž í v a t e ľ s k ý m i , z n a č k a m i ( v i ď o b r . 1 , 4 a 6) : 

- k o n e k t o r s p r í v o d m i s n í m a n ý c h v e l i č í n , t e p l o t y , t l a k u a 

i m p u l z o v 2 o v e r o v a c i e z n a č k y ( p l o m b a ) 

- k r y t p r í v o d u s i g n á l o v t l a k u , t e p l o t y a i m p u l z o v p l y n o m e r u 

1 o v e r o v a c i a z n a č k a ( p l o m b a ) 

- d v i e r k a t e l e m e t r . s t a n i c e SAE-TS 1 o v e r . z n a č k a ( p l o m b a ) 

7. DOBA PLATNOSTI OVERENIA 

Doba p l a t n o s t i o v e r e n i a m odulu t e l e m e t r i c k é h o a r i a d i a c e h o 

s y s t é m u s f u n k c i o u d v o j k a n á l o v é h o p r e p o č í t a v a č a m n o ž s t v a p l y n u j e 

5 r o k o v . Doba p l a t n o s t i o v e r e n i a p r i p o j e n ý c h s n í m a č o v t l a k u , 

t e p l o t y a i m p u l z o v j e j e d e n r o k . T i e t o s a o v e r u j ú p o d ľ a I n t e r n e j 

m e t o d i k y S M Ú č . 2 / 2 3 2 / 9 6 , " P r e p o č í t a v a č e m n o ž s t v a p l y n u " , č a s t i 

" S k r á t e n á s k ú š k a " . P r i n á s l e d n o m o v e r e n í sa v y ž a d u j ú r o v n a k é 

p a r a m e t r e a k o p r i p r v o t n o m overení.. 
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8. VZORKY MERADIEL 

V z o r k y m e r a d i e l s ú u m i e s t n e n é v p l y n á r e n s k e j s i e t i SPP OZ 

N i t r a . 

V B r a t i s l a v e 2 4 . 6. 1996 

V y p r a c o v a l i : RNDr. G a b r i e l a H o r v á t h o v a 

I n g . Š t e f a n M a k o v n í k 

V e d ú c i o d d e l e n i a 232: I n g . M i l a n K a c h ú t j / // 

R i a d i t e ľ S M Ú : I n g . P e t e r Kneppo DrSc.
 i u

~ •"• • » 
\ \ 

\ 
\ 
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O b r . č . l Modul ( k a r t a ) d v o c h p r e p o č í t a v a c í c h j e d n o t i e k 
p r e t e č e n é h o m n o ž s t v a p l y n u 

SAE FV-10-COR/1 
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jca ca_ 

Š prt n—n 
t _ j ĽZj 

F 

1 4 
5 » 

9 12 
t3 16 

F 

1 4 
5 a 
9 12 
13 16 

Vstupno/ výstupné 
karty 

Prepočítavač 
SAE FW-10-COR/1 

O b r . č . 2 R o z l o ž e n i e k a r i e t p r e p o č í t a v a č a SAE FV-10-COR/1 
v r o š t e RTU SAE FV-10 



P r í l o h a k r o z h o d n u t i u 

č . 9 6 0 / 1 4 3 / 9 6 - 1 9 9 

S t r a n a 14/16 

TSQ 143/96-199 

Pohľad zospodu 

A n s\ r 

Nárys 

EE3 EE3 EE9 
1 Fw*lto« 1 T O 1 T D 
I S w x l w a R O J H O 
]Sf* ten* 3 f iTS 3RTS 
4 O J i l * 4 C O * C D 

CD n fiTi n 
E E 5 5 
c c 6 g 

Metrologická značka pre 
plombovanie overovacieho štítku 

Metrologická značka pre 
plombovanie karty v rošte 

Bokorys 

Metrologická značka pre 
plombovanie overovacieho š t í t ku \ 

Overovací štítok pre prepočítavač 
SAE FW-10-COR/1 

O b r . č . 3 

Metrologická značka 
\ pre plombovanie karty v rošte 

P l o m b o v a n i e k a r i e t p r e p o č í t a v a č a SAE FV-10-COR/1 

v r o š t e RTU SAE FV-10 
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TSQ 143/96-199 

Užívateľská značka 

Kryt prívodu signálov tlaku, 
teploty a impulzov plynomeru.. 

Ob r . č . 4 P l o m b o v a n i e s v o r k o v n i c e s p r í v o d o m s i g n á l o v t l a k u , 
t e p l o t y a i m p u l z o v v t e I e m e t r i c k e j s t a n i c i SAE-TS 

Zdroj 

Rádiostanica 

Montážny 
žľab 

Zásuvka 

Istič 

r " 

Akumulátory 

RTU FW-10 

Kryt prívodov tlaku, 
teploty a impulzov 
pre prepočítavač 

Poistné 
svorky 

Svorky 
napájania 

Svorky pre 
prívod signálov 

Ob r . č . 5 R o z l o ž e n i e z a r i a d e n í t e I e m e t r i c k e j s t a n i c e SAE-TS 
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Užívateľská 
značka 

15
!

. 

J 1 * * V« v " w 

Užívateľská 
značka 

impulzy 1 l lak 
jn H HE: 

teplota t impulzy 2 

CÍHlb 

TT 

ff 

TT 

teplota 2 

tí 

O b r . č . 6 T e l e m e t r i c k á s t a n i c a SAE-TS 


