SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Stefanovidova 3, 814 39 Bratislava

ROZHODNUTIE ¢. 960/143/96-199 2o dna 24.6.1996, ktorym sa vydava

OS VEDCENTIRE
O SCHVALENI TYPU MERADLA

Na Ziadost firmy SAE - Control, a.s., Hlinska 25, 010 01 Zilina,
SR, Urad pre normalizadciu, metrolégiu a skusSobnictvo SR na zaklade
§ 6 zadkona ¢. 505/1990 Zb. o metroldgii,

schvaluije

prepocitavac mnozZstva plynu, typ SAE FW-10-COR/1, ako urcené merad-
lo pri dodrzZani technickych udajov a podmienok uvedenych v prilohe
tohto Rozhodnutia.

Vyrobca: SAE - Control, a.s., Hlinskd 25, 010 01 Zilina

Zmeny technickych 1dUdajov meradla a podmienok nie sd dovolené.
Schvaleny typ meradla podlieha povinnému overeniu pred uvedenim do
obehu a pocas jeho pouzZivania.

Platnost tohto Osvedcenia konc¢i driom 31.12.2006

Meradlu sa prideluje &tatna znac¢ka schvaleného typu meradla:
TSQ 143/96-—-199
ktord musi byt uvedend na kaZdom meradle tohto typu.

Zdoébvodnenie )

Uvedeny typ meradla splna vSetky metrologické a technické po-
Z2iadavky prislusnych predpisov, ¢o bolo zistené a potvrdené skuskou
typu vykonanou Slovenskym metrologickym ustavom.

Poucenie o odvolani
Proti tomuto Rozhodnutiu je moZné podat na UNMS SR rozklad do
15 dni odo dna jeho dorucenia Ziadatelovi.

Priloha je neoddelitelnou sucastou tohto Rozhodnutia. Obsahuje
celkove 16 stran, 2z toho 5 stréan obrazovej prilohy.

7

Ing. Jozef Orl
riaditel odboru métroldgie
UNMS SR

$§73
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PREPOCITAVAC MNOZSTVA PLYNU
TYP SAE FV - 10 - COR/1

1. ZAXKLADNE UDAJE
Vyrobca : SAE - Control, a.s., Hlinska 25, 010 01 Zilina

Statna znacka schvalenia typu:
TSSO 1«43 /) 96 - 199

2. POPIS MERADLA

2.1 Charakteristika meradla

Prepocitavac¢ mnozstva plynu typ SAE FVWV-10-COR/1 tvori modul
telemetrického a riadiaceho systému. Modul ma funkciu
dvojkanalového prepoc¢itavaca mnozstva plynu, t.j. obsahuje dve
prepocitavacie Jjednotky so samostatnym meranim prevadzkového
objemu, prietoku, teploty a tlaku plynu. Jednotky prepocitavaju
pretecené mnozstvo plynu pri prevadzkovych podmienkach na
preted¢ené mnozZstvo pri vztaznych podmienkach a registruju

namerané a prepocitané hodnoty.

2.2 Princip c¢innosti

Prepoc¢itavacia jednotka pocita nizkofrekvencné impulzy
s plynomerov vybavenych Reed-kontaktom. z poc¢tu impulzov
N a z konStanty plynomera A sa poc¢ita prevadzkovy preteceny objem
plynu Vp. Zaroven sa nezavislym spdsobom meria aktualna hodnota
prevadzkového prietoku Qp . Pomocou =zadanej chybovej funkcie
prietokomera (8 bodov) sa poc¢ita opravny koeficient prietoku Op -
Z nameranych hodndét absolutneho +tlaku p a teploty T plynu sa
vypocita stupen kompresibility plynu K. Pomocou uvedenych hodn6t
sa prevadzkovy objem prepoc¢itava na prepocCitany objem V_, pri
vztaznych podmienkach. Prevadzkové i prepoc¢itané hodnoty objemu
sa archivuju spolu s minimalnymi a maximalnymi hodnotami teploty
a tlaku v ramci archivac¢ného intervalu volitelného od 1 minuty az
do 24 hodin. Spolu je zaregistrovanych maximalne 2976 archivnych

zaznamov. Pocas ¢innosti su registrované aktualne chybové
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hlasenia (k dispozicii je 102 poslednych zéaznamov chybovych
stavov) a zmeny parametrov prepoc¢itavacej jednotky (maximéalne
255 zmien parametrov alebo konfigurad¢nych povelov). Pre okamzZité
monitorovanie su k dispozicii aktudlne hodnoty prevadzkovych,
prepocitavacich a normovanych velic¢in. Komunikdcia s nadradenym
alebo vzdialenym systémom zberu a spracovania dat je zabezpecena

cez sériové rozhranie RS-485.

2.3 Popis modulu prepoc¢itavacich jednotiek

Modul je samostatny zasuvny diel, ktory sa =zasuva do
stavebnicového systému SAE. Pozostava z dvoch dosiek plosnych
spojov: zakladnej (procesorovej) a analdgovej. Analdgova doska je
riesena ako nadstavbovy modul k zadkladnej doske a je s 1iou pevne
spojena. Zakladna doska obsahuje systémovy konektor pre pripojenie
k zbernici stavebnicového systému SAE a dva vstupno-vystupné
konektory pre pripojenie:

- dvoch snimacov teploty Pt 100

- dvoch snimac¢ov tlaku s prudovym vystupom (4 aZz 20)mA

- dvoch impulznych vstupov

- komunikac¢ného kanalu RS-485 pre pripojenie terminalu

resp. nadradeného systému.

Impulzné a analdgové vstupy maju zadkladni ochranu proti rusivym a
poruchovym signdalom. PouZité su externé bariérové prvky pre
zabezpecenie potrebného stupnia bezpednosti vo vybusnom prostredi.
Procesorova cast, systémova cast (zbernica SAE) a analdgova cast
su navzéjom galvanicky oddelené. Napajanie je zo systému SAE,
(+22 az +24) V= . Interna pamidt RAM a obvod realneho ¢asu su
zdlohované proti vypadku napajania =z NiCd akumuléatora 3,6 V.
Hlavny archiv je realizovany pamitou Flash-EEPROM, bez nutnosti
zalohového napajania. Zalohové napajanie celého modulu
prepoc¢itavacich jednotiek je umoZnené cez stavebnicovy systém
SAE.
Modul nema vlastnu zobrazovaciu jednotku, ani klavesnicu.
Zobrazovanie udajov je riesené pomocou externého termindlu s nad-
radenym systémom pre zber dat, resp. s dals$imi modulmi sta-

vebnicového systému SAE. Pomocou bloku LED didd sa zobrazuje
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priebezne iba stav niektorych systémovych alebo pracovnych

velicin ( stav teplotného, tlakového a impulzného vstupu pre obe

prepocitavacie jednotky, stav procesorového systému, stav
batérie) a komunikacné signaly. VSetky ostatné veliciny st

dostupné pomocou upraveného protokolu SAE cez RS-485 a organizo-
vané st vo forme archivov alebo datovych Struktur.

Termindlom k modulu prepocitavacich jednotiek SAE FWV-10-COR/1 je
poc¢itac PSION Vorkabout, alebo iny vhodny typ terminalu, resp.
PC. PSION Vorkabout je robustny pocita¢ do ruky, vybaveny klaves-
nicou, LCD grafickym displejom. dvomi diskovymi jednotkami pre
zaznam na Solid State Disky (SSD) a sériovym komunikac¢nym rozhra-
nim RS 232. Pretoze prepocitavaci modul méd rozhranie RS 485, je
potrebné medzi pocitac a modul zaradit prevodnik RS 232/RS 485.
Terminal k modulu je vybaveny aplikacnym programom, ktory pros-
trednictvom sériového rozhrania pocitaca umoznuje uzivatelovi ko-
munikovat s prepocitavacom. K zakladnym funkcidam termindlu patria
napr. monitorovanie aktudlneho stavu, C¢itanie archivov, nastavo-
vanie parametrov modulu, zmena pristupovych hesiel, zmena systé-

movych funkcii a Casu (inicializacia resp. res$tart modulu, atd.).

2.4 Popis vyhodnocovania zakladnych velic¢in

2.4.1 Prevadzkova teplota Tp
je teplota merand snimacCom Pt 100. Snimac je napajany konsStantnym
prudom 1 mA v Stvorvodicovom zapojeni. Vstup s pripojenym

snimacom je mozZné kalibrovat, kalibracia sa robi pri 0°C (100

Q). Pri vypocte sa zohladnuje korekcia snimaca Pt 100
a kalibracny koeficient vstupu. Pre A/D prevod je pouzity
24-bitovy prevodnik. Pri vypocte je pouzity Cislicovy filter

meranej hodnoty, ktory ma dobu ustdlenia hodnoty po jednotkovom

skoku na vstupe asi 20 s.

2.4.2 Prevadzkovy tiak Pp
je vypocitavany po A/D prevode pradového signalu (4 az 20) mA.
Vstup snimaCa tlaku umoznuje posun nuly pripojeného, typovo
schvaleného snimaéa?tlaku.

E ! . . E . .
Prudovy signal prevodnika vytvara na teplotne stabilnom rezistore
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napdtie, ktoré sa prevedie do digitalnej formy na 24-bitovom
napdtovom A/D prevodniku. Pri vypoclte je pouzity ¢islicovy filter
merane]j hodnoty, ktory ma dobu ustalenia hodnoty po jednotkovom

skoku na vstupe pribliZne 20 s.

2.4.3 Impulzny vstup
spracovava impulzy =z jazyckového kontaktu ( reed-kontaktu)
nizkofrekvenéného prietokomera (napdtova droven impulzov (0 az
24)V ). Frekvencia impulzov mbé6Ze byt v rozsahu (0,00045 az 2)Hz.
Impulzny signal je oSetreny Sumovym RC filtrom pre potlacenie
rusivych zakmitov kratsich ako 20 ms. Zakladnym parametrom
31,

impulzného vstupu je impulzné c¢islo plynomera A [imp/m T.].

pristrojova konsStanta plynomera, ktora udava pocdet nim vyslanych

impulzov pri pretecdeni objemu 1 m> plynu.
2.4.4 Prevadzkovy objem Vp
= 3
Vp = Vp + AVp [m3]
A,Vp = &ON/A [m~]
kde Q.Vp prirastok prevadzkového objemu [m3]
aN - pocet impulzov od posledného aktualizovania
prevadzkového objemu [-]
A - kons$tanta plynomera [1/m3]
Poc¢itadlo POCp prevadzkového objemu je 9-miestne. Prevadzkovy
objem je dany vztahom
= 3
Vp = POC, = Koo [m~]
kde Kpoc - konsStanta poc¢itadla (mierka zobrazenia objemu)

2.4.5 Normovany objem prepo¢itany na vztazné podmienky V,

= 3

Vo =V, + &V, [m3]

AV =4V, = X = o [m3]

kde AV, - je prirastok normovaného objemu [m~]
A'Vp - je prirastok prevadzkového objemu [m3]

X - je prepoc¢itavacie &islo na vztazné podmienky
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T, p 1
X = * *
T Pn K
K=2z/z,
kde T, - je vztazna teplota [K] ( 288,15 K )

p, - je vztazny absolitny tlak plynu [kPa] (101,325 kPa)

p - je prevadzkovy absolutny tlak [kPa]
T - je prevadzkova teplota plynu [K]
K - je stupen kompresibility plynu
z - je kompfesibilitny faktor plynu pri prevadzkovych
podmienkach
z, - je Kkompresibilitny faktor plynu pri vztaznych
podmienkach
Op - je opravny koeficient prietoku vypoc¢itany z chybovej
funkcie prietokomera e, zadanej Osmimi bodmi (Qmi’ei)
kde i=0,1,....,7
e=(Q, - Q.)/Qg * 100 [%]
kde Q, - prietok merany meradlom [m3h'1]
Qe - prietok etaldnovy
Op = 1 - ¢e / 100 [-]
Po¢itadlo POC, prepocitaného objemu je 9-miestne. Prepocitany

objem je dany vztahom

v, = POC, = K

n poc

2.4.6 Prevadzkovy prietok Qp

Q, = 3600 » aV,/at [m3h~1]
kde AN Vp - je prirastok prevadzkového objemu [m3]
A T - je meraci interval [s]

V prepocitavacej jednotke sa prevadzkovy prietok meria tak, Ze sa
meraci interval t zhoduje s cdasom medzi dvoma impulzami z
prietokomera (pohybliva casova zdkladna) a prirastok
prevadzkového objemu Vp je konsStantny

AV, = 1/A [m3]
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meraci interval je odvodeny od poc¢tu instrukénych cyklov
procesora prepocitavace] jednotky medzi dvomi za sebou

nasledujucimi impulzami.

2.4.7 Normovany prietok Qp

= * * 3u-1
Qu = Q, * X * o [m3h~1]

Aktualizacia dat

V8etky hodnoty meranych a vypoc¢itanych veli¢in sa v suabore
aktualnych dat aktualizujd s intervalom 2,13 s.
Parametre prepocitavacieho modulu d&lezité pre prepocet objemu

plynu sU uc¢inne chréanené heslom.

Archiv zmien parametrov registruje maximalne 255 zmien parametrov
alebo akceptovanie riadiacich kdédov. Naplnenie archivu zmien
parametrov je hlasené v udaji "systémové informacie". Po naplneni
archivu je mozné 1iba jeho vynulovanie (metrologicky pristup)
alebo prvé inicializovanie systému. DalS$ie zmeny parametrov sa
neakceptuju.

Archiv registrovanych hodndét je cyklicky, umiestneny vo flash
EEPROM pamidti. Spolu dovoluje =zaregistrovat maximalne 2976
archivnych zaznamov. Po jeho naplneni je najstar$i z 6smich
sektorov flash pamidti programovo vymazany, ¢im sa pocdet zaznamov
znizi o 372 a pokracduje sa v ich dalSom ukladani. Interval archi-
vacie je volitelny od 1 mindty do 24 hodin ( pri hodinovych zaz-
namoch je kapacita 124 dni), s delenim 1 min., 10 min., 1 hod.
a 24 hod.

VSetky archivy je mozZné prezerat celé, alebo v ramci zadaného

¢asového intervalu.
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3. ZAKLADNE TECHNICKE A METROLOGICKE UDAJE

3.1 Technické parametre modulu prepoc¢itavacich jednotiek

Rozmery modulu

Pocet prepocitavacich jednotiek

Napdajanie modulu:
Napajacie napéatie

Prid zo zdroja napajacieho napéatia

Zalohovacie napéidtie pam&ti RAM

Prid zo zdroja zalohovacieho napédtia
Doba drzania Gdajov v archive (flash)
Doba drzania Gdajov v RAM (pri pre-
vadzkovanom module) /Zivotnost zdroja
zalohovacieho napéatia

Registracia vypadku napajania

Prevadzkova teplota okolia modulu

Sériové komunikac¢né rozhranie

110 x 160 x 20 mm
2 so spoloCnym komunikacnym

kanalom

24 V= (£15%)

<95 mA (napajanie je zabez-
pecené cez zbernicu staveb-
nicového systému SAE)

3,6V (NiCd akumulator-prie-

bezne dobijany)

<0,002 mA

min. 10 rokov

min. 5 rokov

cez alarmové hlasenia cdasu
vypadnutia a restartu

(-20 az +60)°C

typ RS5-485 pre externy ter-
minadlovy systém, galvanické
spojenie S procesorovou
jednotkou

TTL signaly sériového roz-
hrania TxD,RxD,RTS pre CPU
systému SAE, galvanicky od-
delené od procesorove]j jed-
notky.

Prenosova rychlost 9600 Bd.

3.2 Technické parametre jednej prepocitavacej jednotky

Teplotny vstup odporovy snima¢ Pt100 (V100=1,3850)
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pod¥a STN 25 8306. Rozsah merania
tepldt (-40 az +60)°C. Dovolena chy-
ba pripojeného, typovo schvaleného
snimaca teploty 0,5 °C v celom roz-
sahu. Pripojenie sStvorvodicovym kab-

lom.

Tlakovy vstup Typovo schvaleny meraci prevodnik
absolutneho alebo relativneho tlaku
s prudovym vystupom (4 az 20)mA
s triedou presnosti 0,25 a lepsou a
S max. pomerom p.. :p p.o =1:5 (ale-
bo s triedou presnosti 0,1 a lepsou,
=1:7)

Pripojenie snimaca tienenym dvojvo-

S max. pomerom pi P poo

dicovym kablom.

Impulzny vstup Reed-kontakt. Zaruceny frekvencny
rozsah 0,00045 az 2 Hz, hodnota jed-
ného impulzu mbébzZe byt 0,001; 0,01;
0,1; 1; 10; 100 a 1000 m>. Pripoje-

nie dvojvodicovym tienenym kablom.

Prepoc¢et objemu na vztazné podmienky je pocitany podTa normy
STN 38 5510. Stupen kompresibility je poc¢itany ako funkcia tlaku,
teploty, relativnej hustoty plynu a jeho zlozZenia podlTa predpisu

AGA-NX19 mod.

Dovolena chyba elektronickej prepocitavacej Jjednotky typ SAE FV-
-10-COR/1 je mensia ako 0,1 % =z meranej hodnoty v celom meracom
rozsahu.

Celkova dovolena relativna chyba prepocitavace]j jednotky
s pripojenymi snimac¢mi tlaku a teploty nesmie prekroc¢it 1,0 % z

merane] hodnoty.
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4. SKUSKA TYPU

Skuska modulu prepocitavacich jednotiek preteceného mnozstva
plynu typu SAE FV-10-COR/1 bola vykonand na +troch vzorkach
(vyrobné c¢islo 001, 002 a 003) s etaldénovym zariadenim v labora-
térnych priestoroch SPP Bratislava a SMU Bratislava. Skusky boli

vykonané podla Internej metodiky SMU &.2/232/96, "Prepoditavade

mnozstva plynu", Casti "Technické a metrologické poziadavky",a
podTa Casti, "Metddy skusania pri overovani".
V laboratérnych priestoroch SMU Bratislava boli vykonané

klimatické skusky modulu pri teplotdach (-30, -25, + 20 a + 50)°C.
Modul dvoch prepod¢itavacich jednotiek typu SAE FV-10-COR/1 spina
poziadavky vy$3$ie uvedenej internej metodiky SMU a je schopny
plnit funkciu, pre ktoru je wurdeny. Zarovenn bolo zistené, ze
uvedené meradlo nemdZe ohrozit zZivot, alebo =zdravie jeho
uzivatelov alebo Zzivotné prostredie.

Zistené chyby skusanych vzoriek nepresiahli dovolenu hodnotu
0,1 % z merane]j hodnoty. Doklady o vysledkoch skusok su uloZené

u vykonavatela technickej skusky.

5. UDAJE NA MERADLE

Na overovacom sStitku , ktory je umiestneny na karte modulu
prepocitavaca, v mieste konektoru vystupov, su uvedené nasleduju-
ce udaje ( vid obr.¢.1)

- nazov a typ meradla

- oznacenie vyrobcu

- vyrobné ¢islo a rok vyroby
- vztazna teplota

- vztazny tlak

- vztazna relativna vlhkost

- Uradna znacka schvaleného typu meradla TSQ 143/96-199
6. OVERENIE

Elektronicka prepocitavacia jednotka typ SAE FWV-10-COR/1 sa

overuje elektronickou simuldaciou tlaku, teploty a impulzov. Pris-
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troje, ktoré sa pouziju na simuldciu stavovych velicin
a impulzov, musia mat platné overenie. Metrologické skusky sa
vykonavaju podla Internej metodiky SMU &.2/232/96, "Prepoditavade
mnozstva plynu", casti "Metdédy skusania pri overovani, bod:
Skuska prepoc¢itavacov po castiach”. V pripade overovania modulu

prepocitavaca v celku, s pripojenymi snimac¢mi teploty a tlaku, sa

metrologicka skuska vykona pod¥a Internej metodiky SMU
¢.2/232/96, "Prepocitavace mnozZstva plynu”, Casti "Metddy
skusania pri overovani, bod: Skdska prepocé¢itavacdov v celku”.
Meradlo, ktoré vyhovie metrologickym poziadavkam Internej
metodiky SMU &.2/232/96, "Prepoditavade mnoZzstva plynu", Sasti
"Technické a metrologické poziadavky", tomuto schvaleniu typu
a predpisanym skuskam, =zabezpe¢i sa overovacimi znackami na
stanovenych miestach. Umiestnenie metrologickych overovacich

znac¢iek (vid obr.1 a 3) je nasledujice:
- overovaci Stitok ............... 1 overovacia znacka ( plomba )

- poistenie karty modulu v roste..1l overovacia znacka ( plomba )

Po montazi modulu prepocitavaca do rosStu telemetrickej stanici

SAE-TS sa zabezpedi uzivatelskymi znackami (vid obr. 1, 4 a 6):

- konektor s privodmi snimanych velic¢in, teploty, tlaku a
impulzov. .. ... .. ... ... ... 2 overovacie znacky ( plomba )

- kryt privodu signalov tlaku, teploty a impulzov plynomeru.....
................................ 1 overovacia znacka ( plomba )

- dvierka telemetr. stanice SAE-TS..... 1 over. znacka ( plomba )
7. DOBA PLATNOSTI OVERENIA

Doba platnosti overenia modulu telemetrického a riadiaceho
systému s funkciou dvojkanalového prepocitavaca mnozstva plynu je
5 rokov. Doba platnosti overenia pripojenych snimacov tlaku,
teploty a impulzov je jeden rok. Tieto sa overuju podTa Internej
metodiky SMU &.2/232/96, "Prepoditavade mnozstva plynu", casti
"Skratenda skuska Pri néaslednom overeni sa vyzaduju rovnaké

parametre ako pri prvotnom overeni.
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8. VZORKY MERADIEL

Vzorky meradiel st umiestnené v plynarenskej sieti SPP 0OZ

Nitra.

V Bratislave 24. 6. 1996

) I/ .
1 ' 3

Vypracovali: RNDr. Gabriela Horvathova 64?%4(17477—~
« / 'y
Ing. Stefan Makovnik X e Lt j

e v }
Veddci oddelenia 232: Ing. Milan Kachat // /’_g/
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Riaditel SMU : Ing. Peter Kneppo DrSc.
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