URAD PRE NORMALIZACIU, METROLOGIU A SKUSOBNiICTVO SR

Stefanovi€ova 3, 814 39 BRATISLAVA

ROZHODNUTIE ¢€.960/143/96-252 zo diia 27.11.1997, ktorym sa vydava

OSVEDCENIE
OSCHVALENI TYPU MERADLA

Na ziadost’ firmy CALORIM, s.r.o0.;, Vysokos§kolakov 3, 010 01 Zilina, SR, Urad pre
normalizaciu, metroldgiu a skuobnictvo SR na zaklade §7 zakona ¢.505/1990 Zb. o
metrologii

schvaluje

meraciu ustredfiu typu INMAT 66 vo funkcii matematického €lena prepocitavaca mnoZstva
plynu, ako ur€ené meradlo pri dodrZani technickych udajov a podmienok, uvedenych v
prilohe tohto Rozhodnutia.

Vyrobca: ZPA Novéa Paka a.s., Nova Paka, CR

Zmeny technickych udajov meradla a podmienok nie si dovolené. Schvéleny typ meradla
podlieha povinnému overeniu pred uvedenim do obehu a po€as jeho pouZivania.

Platnost’ tohto Osved¢enia kon¢i diiom 31. 12. 2007.

Meradlu sa prideluje §tatna znacka schvaleného typu meradla:

TSQ 143/96 -252

ktora musi byt uvedena na kazdom meradle tohto typu.

Zdovodnenie ’
Uvedeny typ meradla splia v3etky metrologické a technické poZiadavky prislusnych
predpisov, o bolo zistené a potvrdené skuskou typu vykonanou Slovenskym metrologickym

ustavom,

Poucenie o odvolani
Proti tomuto Rozhodnutiu je mozné podat’ na UNMS SR rozklad do 15 dni odo dria

jeho dorucenia Ziadatel'ovi.

Priloha je neoddelitelnou sudast'ou tohto Rozhodnutia. Obsahuje 8 stran, z toho 2 strany
obrazovej prilohy.

Ing. Jozef Orlovsky

riaditel’ odboru metrologie 1 S SR

F2
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MERACIA USTREDNA TYPU INMAT 66
VO FUNKCII MATEMATICKEHO CLENA

PREPOCITAVACA MNOZSTVA PLYNU

1. ZAKLADNE UDAJE

Vyrobca:  ZPA Nova Paka a.s., Nova Paka, CR.

Statna znatka schvaleného typu meradla:

TSQ 143/96 - 252

2. POPIS MERADLA

2.1 Charakteristika meradla

Meracia ustrediia INMAT 66 pracuje ako matematicky Clen prepocitavata mnoZstva
plynu - vyhodnocuje a prepocitava prietok a preteCeny objem plynu pri prevadzkovych
podmienkach ( tlaku p, teplote T a vlhkosti ¢ ), na prietok a preteeny objem plynu pri
vztaznych podmienkach ( tlaku p , teplote T, a vlhkosti ¢ ,), podl'a ktorého sa fakturuje.
Prepocitava¢ tvori matematicky ¢len INMAT 66, snimace absolitneho, alebo relativneho tlaku s
prevodnikom a snimace teploty. Snimace tlaku a teploty musia byt typovo schvalené a mat’ platné
overenie. PreteCeny objem sa meria plynomermi s vystupnym signalom impulznym, frekvenénym,
alebo unifikovanym pradovym ( turbinovym, membranovym, s rotacnymi piestami, virovym,
hmotnostnym), tiez sa mdze merat’ Skrtiacimi organmi, alebo rychlostnymi sondami a snimadom
diferen¢ného tlaku. Veli€inou, ktora udava do matematického clena prepocitavaca neprepoditany
preteCeny objem plynu, st elektrické impulzy nasobené impulznym &islom uvedenym na
plynomere. Impulzné ¢islo plynomera je zadané do prepocitavaca ako konstanta.

Pre faktor kompresibility su mozné dve konfiguracie. Bud’ bude fixna, t;j. vo vypo¢toch bude
hodnota faktora kompresibility konstantna, alebo bude hodnota faktora kompresibility
aktualizovana, t.j. prepocitavana podla AGA NX 19-mod ( od verzie 2.50 ), ¢im sa zabezpe&i
presnost’ vypoctov 0,1 %. Meracia Ustrediia INMAT 66 vo vyhotoveni pre meranie zemného
plynu, verzia 2.50, umoziiuje zmenu jeho zloZenia, t;j. dv, % CO, a % N,. Zmena sa vykona
softwarovo , pomocou pocitaca pripojeného k rozhraniu RS 485. Vkladanie zmien parametrov
zemného plynu, resp impulzného &isla plynomeru, je chranené uZivatel'skym heslom, pripadne
metrologickym heslom. Ak je heslo spravne, povoli sa po dobu 1 minity pre uzivatel'ské, resp.
0,5 minuty pre metrologické heslo zapis dat do pristroja. Po tejto dobe sa pristroj zablokuje a
d’alsi zapis dat vyZzaduje opitovné vlozenie platného hesla. Pri kazdej zmene parametra dochadza
k zapisu do archivu zmien. Do archivu zmien sa uklad4 datum a ¢as zmeny, dv, CO,, N,,
impulzné Cislo plynomeru pre 1. resp. 2. okruh a identifikacia vkladatel'a zmeny (uzivatel'a,
metrologa, alebo zmena bez hesla pri vypnutom uZivatel'skom hesle). UzZivatel’ m6ze vykonat
100 zmien, ktoré sa uloZia do archivu, ¢im sa zaplni a zablokuje. Odblokovanie archivu zmien je
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mozné len pri pouZiti metrologického hesla. Po odblokovani je pamét’ pripravena pre zaznam
novych 100 zmien. UZzivatel'ské heslo je mozné zmenit, alebo vyradit z Cinnosti. Metrologické
heslo je moZné len zmenit, ale nie vyradit. Hesla st uloZené v chranenej oblasti pamiti, ktort
nemozno &itat’ bez porusenia tradnych znagiek. Obidve hesla maju dizku $estich znakov.
Podrobny popis prace s heslami je zaznamenany v "Helpe" obsluzneho programu SWK 466 50
dodavaného vyrobcom pristroja.

Meracia astredria INMAT 66 je ur€end k montazi v prostredi BN'V.

2.2 Princip Cinnosti a vyhodnocovanie zakladnych veli€in

Cinnost’ meracej ustredne riadi $estnastbitovy jedno&ipovy mikropotitad. Vstupné
fyzikalne veliCiny su ziskavané $tandardnym rozhranim pradova slucka 0 - 20 mA resp. 4 - 20
mA, priamo pripojitelnymi odporovymi snima¢mi s ¢idlom Pt 100, Pt 500, Pt 1000 pre meranie
teploty, alebo pomocou galvanicky oddelenych frekven¢nych vstupov a galvanicky oddeleného
impulzného vstupu.

PreteCené mnozstvo je mozné merat’ plynomermi zaloZenymi na 'ubovolnom znamom
principe s platnou typovou skugkou v SR. Teplota sa meria odporovymi snima¢mi teploty v
$tvorvodi¢ovom zapojeni. Tlak, snima¢mi absolutneho, alebo relativneho tlaku s prevodnikom s
prudovym unifikovanym signalom. Pre vykurovacie plyny je mozné pouZit’ snima¢ relativneho
tlaku len za podmienky, Ze dolna medza pracovného rozsahu tlaku plynu vic§ia, alebo rovna 2
MPa. Signaly teploty, tlaku a prete€eného mnozstva sa prevedu do Cislicovej formy A/D
prevodnikom a spracovavaji v mikropocitaci. PreteCeny objem plynu, prepocitany na vztazné
podmienky je funkciou tlaku, teploty a faktora kompresibility, t.j. aj chemického zloZenia
meraného plynu:

V.,=V.F,.F.F,
kde:
V.= objem plynu prepoé&itany na vztazné podmienky (m?*)
V = neprepocitany objem meraného plynu (m?)
F,= korekény faktor tlaku plynu (bezrozmerné)
F korekény faktor teploty plynu (bezrozmerné)
F,= korekény faktor kompresibility plynu (bezrozmerné)

Pri¢om pre korekény faktor tlaku plynu plati:
F,=plp, ,resp. F,=(p,+p)/p,
kde:
p = absolatny tlak plynu pri prevadzkovych podmienkach (bar)
p,= absolutny tlak plynu pri vztaznych podmienkach (bar)

p,= atmosfericky tlak (bar)
p,= relativny tlak plynu pri prevadzkovych podmienkach (bar)

Dalej pre korekény faktor teploty plati:

F=T/T = (t+273,15) / (t+273,15)
kde:
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T, = absolutna teplota pri vztaznych podmienkach (K)
T = absolatna teplota pri prevadzkovych podmienkach (K)
t = teplota pri vztaznych podmienkach (°C)

t = teplota pri prevadzkovych podmienkach (°C)

Pre korekény faktor kompresibility plati:

F=27/Z
kde:

Z_ = bezrozmerny koeficient, zohl'adfiujtci odli§né spravanie realneho plynu pri
vztaznych podmienkach vzhl'adom na ideélny plyn

Z = bezrozmerny koeficient, zohl'adfiujuci odli§né spravanie realneho plynu pri
prevadzkovych podmienkach vzhl'adom na idealny plyn

Pri fixnom faktore kompresibility bude vo vypoéte hodnota F, konstanta.
Pri aktualizovanom faktore kompresibility, F, je pocitany podla AGA NX 19 aje funkciou
tychto veli¢in:

P = absolitny tlak plynu (Pa)

T = absolatna teplota plynu (K)

dv = hutnota plynu (bezrozmema)

Mo,= mol percentd CO2

M,,= mol percentd N2

3. ZAKLADNE TECHNICKE A METROLOGICKE UDAJE

Teplota okolia 0az50°C
Napéjacie napitie a)230V + 6%, —-20%
(48 az 62) Hz

b) 24 Vss +25%
Zat'azovaci odpor prudovych vystupov (0 az 500) Q
VSTUPNE SIGNALY:
a) zo snimaca diferen¢ného tlaku (0 az 20)mA alebo (4 aZ 20)mA
b) zo snimaca tlaku alebo absolutneho (0 az 20)mA alebo (4 aZ 20)mA
tlaku
¢) zo snimacov teploty odporovy snimacPt 100, Pt 500, Pt

1000, podla IEC 751 vo
Stvorvodi€ovom zapojeni, odpor
slu¢ky max. 20 Q
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d) z prietokomerov:  prudové
frekvencné

impulzné

(0 az 20)mA alebo (4 az 20)mA
(0 az 10) kHz
(0 a% 100) Hz

VYSTUPNE SIGNALY - vyhodnocované veliginy ( prevadzkovy objem [m’],
prepocitany objem [m’], prevadzkovy prietok plynu [m*h™], prepogitany prietok plynu [m*h’],

teplota plynu [°C], prevadzkovy absolutny staticky tlak [MPa], prevadzkovy ¢as [hod:min],
realny Cas [hod:min:sec], datum [deii mesiac rok], prepocitavacie &islo, stupeii kompresibility.

Vystupné analégové signaly:
1) jednookruhové vyhotovenie

a) okamzity prepocitany prietok plynu (0 az 20)mA alebo (4 az 20)mA

b) teplota plynu

(0 az 20)mA alebo (4 az 20)mA

c) staticky tlak plynu (0 az 20)mA alebo (4 az 20)mA
2) dvojokruhové vyhotovenie

a) okamzity prepocitany prietok plynu (0 az 20)mA alebo (4 az 20)mA

b) staticky tlak, alebo teplota plynu (0 az 20)mA alebo (4 az 20)mA

Impulzné vystupy - je mozné realizovat’ pomocou galvanicky oddeleného impulzného
vystupu ( max. 10 000 imp/hod) a pomocou §tyroch relé ( max. 1 000 imp/hod).

KOMUNIKACNE ROZHRANIE
a) Sériova linka RS 232C vystup

b) Sériova linka RS 485 vstup/vystup

c) Sériova linka RS 232C pradova
0/20 mA

prenosova rychlost je 2400 Bd. Rozhranie je
urcené k pripojeniu tlaCiarne pre tlag
vyhodnocovanych udajov.

Rozhranie sluzi ku komunikacii viacerych
jednotiek s poditatom kompatibilnym s IBM PC.
Dovoleny je max. podet 30 meracich Gstredien.
Spojenie je realizované §truktarou typu zbernice
a je obojsmerné. Ako médium sa pouziva
dvojvodié o max. dizke 1200 m. Prenosova
rychlost’ je volite'na, maximalne 38400 Bd.
Linka je galvanicky oddelena.

Prenosova rychlost’ je 2400 Bd. Je urena pre
periodické odovzdéavanie Gidajov zobrazovanych
na displeji INMATu 66 na vel'mi vzdialeny
pocitac.

Presnost’ pristroja: ~ Matematicky ¢len prepocitavaca pri konstantnom faktore kompresibility,
pracuje s dovolenou chybou + 0,1 % z meranej hodnoty.
Ak je faktor kompresibility aktualizovany, pracuje s dovolenou chybou
0,2 % z meranej hodnoty.
Pre meranie teploty je povolené pouZit’ typovo schvélené a overené
odporové snimace teploty, napr. odporovy snimag teploty ZPA, typ
112 20, typ 112 61, typ 112 63, atd’., s dovolenou chybou * 0,5 K.
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Pre meranie tlaku je povolené pouzit' typovo schvalené a overené snimace
s prevodnikom tlaku, napr. snima¢ s prevodnikom ROSEMOUNT typ
1151, alebo typ 3051, s dovolenou chybou + 0,25 % z rozsahu.

4. SKUSKA TYPU

Skusky boli vykonané na dvoch vzorkach meracej ustredne s funkciou prepocitavaca
mnoZstva plynu v SMU - laboratériu prepogitavaov mnoZstva plynu.
Skasky boli vykonané podl'a navrhu TPM 6890-97, "Prepocitavace mnozstva plynu",
"Technické a metrologické poziadavky" a "Internej metodiky SMU &.2/232/96, "Prepocitavade
mnoZstva plynu", Casti "Metddy skii§ania pri overovani". SkuSané meradla vyhoveli
poziadavkam vysSie uvedenych predpisov s tym, Ze signaly snimacov tlaku a teploty (4 - 20) mA,
boli simulované zo zdroja prudu a preteCené mnozstvo bolo simulované pomocou generatora
kmitoétov. Meracia ustrediia INMAT 66 je schopna plnit' funkciu, pre ktorije urena. Zaroveri
bolo zistené, Ze uvedené meradlo neméZe ohrozit’' Zivot, alebo zdravie jeho uZivatelov,
alebo Zivotné prostredie. '
Zistené chyby skaSanych vzoriek nepresiahli dovoleni hodnotu 0,1 % z meranej hodnoty.
Doklady o vysledkoch skagok st uloZené u vykonavatela technickej skusky.

5. UDAJE NA MERADLE

Na Celnom paneli meracej ustredne INMAT 66 vo funkcii prepocitavaca mnoZstva plynu

‘st uvedené nasledujiice udaje:

- nazov meradla - INMAT 66 matematicky ¢len prepocitavaca

- oznacenie vyrobcu

- Cislo vyrobku

- medzné hodnoty meracich rozsahov tlaku a teploty

- vyrobné Cislo s rokom vyroby

- §tatna znaCka schvaleného typu meradla - TSQ 143/96 - 252

- vztazné hodnoty tlaku, teploty a relativnej vihkosti pre prepoget objemu zemného plynu
(p,=101,325kPa, t =15 °C, ¢_= 0 %), pre ostatné plyny podl'a prisludnych noriem

- oznacenie sposobu vypo€tu kompresibility - podP’a AGA NX 19-mod.

- stupefi kompresibility ( v pripade ked’ K = konst. )

- druh snimaca tlaku - typ a vyrobné &islo

- druh snimaca teploty - typ a vyrobné &islo

- druh meradla prietoku, alebo preteCeného mnoZstva plynu

Na stitkoch snimaCov teploty a snimacov tlaku s prevodnikom st uvedené nasledujiice

udaje:

- druh meradla

- typ

- vyrobné Cislo, rok vyroby

- meraci rozsah

6. OVERENIE

Matematicky ¢len INMAT 66, snimac teploty a snima€ tlaku s prevodnikom tvoria spolu
stavovy prepocitava¢ mnoZstva plynu. Overenie tohto systému sa vykonava bud’ po Castiach,
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alebo vcelku. Pri overovani prepocitavaca sa postupuje podl'a navrhu TPM 6890-97
"Prepocitavace mnozstva plynu - Technické a metrologické poZiadavky" a podla 1. navrhu TPM
6891-97 "Prepocitavace mnoZstva plynu - Metody skusania pri overovani”. Pristroje, ktoré sa
pouziju na simulaciu stavovych veli¢in a impulzov, musia mat platné overenie.

Ak prepocitava¢ vyhovie stanovenym skuskam, tak na predpisanych miestach sa oznaéi
overovacimi zna¢kami. Pre nasledné overenie platia tie isté podmienky ako pri prvotnom overeni.
Prvotné overenie uvedeného prepocitavaca je zaistené vyrobcom v §tatom uznanej

skasobni. Na meradlach si umiestnené overovacie znacky tejto skuSobne.

Vyhovujice meradla maji umiestnené §tatne overovacie znacky na dvoch skrutkach krytu
hlavnej dosky zariadenia 1x ( previazané drtom a zaplombované), 1x vrchny kryt (previazané
drdtom a zaplombované), 1x §tatnou overovacou znackou (samolepkou) zaistujicou vyrobny
Stitok INMATU 66. Podobne sa zabezpecia §tatnou overovacou znackou (samolepkou) i snimaée
tlaku, teploty a preteGeného objemu, ktoré vytvaraji s meradlom INMAT 66 jeden celok. Kryt
svorkovnice INMATU 66, sa zabezpe¢i uZivatel'skou znackou 1x ( skrutky previazané dr6tom a
zaplombované).

7. DOBA PLATNOSTI OVERENIA

Doba platnosti overenia je uréena podla vyimeru UNMS SR na 5 rokov. Doba platnosti
overenia pripojenych snimacou tlaku a teploty je uréena na jeden rok. Tieto sa overuja podla
"Docasného metrologického predpisu - Prepocitavace mnozstva plynu - Skrdtend skiska ". Pri
naslednom overeni sa vyZaduju rovnaké parametre, ako pri prvotnom overeni.

Organizacie, ktoré vykonavaji montaZ prepocitavaca na miesto pouZivania, maju v zmysle § 10,
odst. 1 zakona €. 505/1990 Zb. povinnost’ zaistit’ metrologicka skusku meracieho systému, a to
vykonanim tzv. skratenej skusky prepocitavada podl'a "Dog&asného metrologického predpisu -
Prepocitavace mnoZstva plynu - Skrdtend skiuska "

8. VZORKY MERADIEL

Metrologické skusky boli vykonané na dvoch vzorkoch meradiel v laborato6riu
prepocitavacov v Slovenskom metrologickom ustave v Bratislave. Jeden vzorok s vyrobnym
¢islom 97020202 je umiestneny u Ziadatel'a a jeden vzorok s vyrobnym ¢&islom 466 315321
97020202 bol vrateny vyrobcovi. Protokoly vysledkov skisok st uloZené v SMU Bratislava.

., |

Vypracoval: Ing. Stefan MAKOVNIK Ing. Igor PETER
riaditel’ odboru 280

Doc. Ing. Peter KNEPPO, DrSc.
V Bratislave 26. 11. 1997 riaditel SMU
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Umiestnenie Stitkov (samolepiek), vyrobného Stitku pristroja, Stitkov s idajmi o pripojenych
snimacoch tlaku, teploty a preteceného objemu a nalepenie Giradnej znacky (overovacieho $titku )

Obr. 1 MERACIA USTREDNA - INMAT 66
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Obr. 2 Rozmerovy nakres a umiestnenie overovacich znaciek




