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Slovensky metrologicky tistav, Bratislava

ROZHODNUTIE €. 960/144/95 - 137 zo dna 14.03.1995, ktorym sa vydava

OSVEDCENIE
O SCHVALENI TYPU MERADLA

Na ziadost' firmy SAE-DIGI Bratiaslava, s.r.o.,Svréia ulica, 841 04
BRATISLAVA, Slovensky metrologicky Ustav podl'a § 6 zakona ¢.505/Zb. o
metroldgii,

schvaluje

MERADLO PRETECENEHO OBJEMU a PRIETOKU KVAPALIN V
NEZATOPENYCH POTRUBIACH typu FLO-TOTE model 260A a 260 C a typu
F1.O-SYSTEM 253, ako pracovné meradlo neuréené, pri dodrzani technickych
udajov a podmienok uvedenych v prilohe tohto rozhodnutia.
Vyrobca: MARCH - Mc BIRNEY, INC., USA

FLOWTRONIC S.A.MMI -EUROPE

RUE S.H.COOL 6

B-4840 Welkenraedt,

BELGIUM

Doba platnosti rozhodnutia je do 31.12.2005.
Meradlu sa prideluje Statna znacka schvaleného typu:

TSQ 144/95-137

Zdovodnenie

tUvedeny typ meradla spifa metrologické poziadavky, ako bolo zistené
technickou skuskou vykonanou nasou organizaciou.

Poudenie o odvolani

Proti tomuto rozhodnutiu je mozné podat na UNMS SR rozklad do 15 dni odo
jeho oznamenia.

-, Ing. Robert Spurny CSc.
g riaditel SMU
Priloha s v/ \,},
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MERADLO PRETECENEHO OBJEMU a PRIETOKU
KVAPALIN V NEZATOPENYCH POTRUBIACH

typu FLO-TOTE model 260A a 260 C
a typu FLO-SYSTEM 253

1. Zakladné udaje

Vyrobca : MARCH - Mc BIRNEY, INC., USA
FLOWTRONIC S.A MMI -EUROPE
RUE S.H.COOL 6
B-4840 Welkenraedt,
BELGIUM

Ziadatel”: SR SAE-DIGI Bratiaslava, s.r.o.
Svréia ulica,
841 04 BRATISLAVA

CR  UTEK, spols r.0.
PLANDRY 47
Vyskytna nad Jihlavou

Statna zna&ka schvalenia typu: TSQ 144/95-137

Modely:
¢+ FLO-TOTE Model 260 A
¢+ FLO-TOTE Model 260 C
- st prenosné modely bez displeja s elektronickou jednotkou umiestnenou v skrinke

valcovitého tvaru podl'a obrazku ¢€.2,
st meradla pracujice na principe merania a zaroveti ukladania nameranych hodnét do
pamite a s moZnostou pravidelného odberu nameranych hodnét cez prenosny pocita
cez interfejsovi jednotku RS 232 C,
st modely pracujice z napajanim z akumulatorového zdroja a s moznostou dobijania
pocas merania,
oba modely st z hl'adiska merania prietoku a preteéeného objemu identické

¢+  FLO-SYSTEM Model 253

- Je stacionarny model s displejom s elektronickou jednotkou umiestnenou v skrinke
hranatého tvaru podl'a obrazku ¢.3, )
je meradlo ktoré meria, vyhodnocuje a zobrazuje namerané hodnoty na displeji,
meradlo sa programuje prostrednictvom vlastnej klavesnice,
meradlo neobsahuje pamét pre uchovévanie priebehov prietoku, hladin a rychlosti
uchovéava prete€ené mnozstvo a maximalny prietok,
je model pracujtici s mapajanim zo siete 220 V,
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V3setky modely:
su s moZnostami naprogramovania rézneho prietokového profilu ako nap. pravouhly
Zlab, lichobeznikovy zl'ab a aj nepravidel'ny profil
+ merania pre skisku typu boli uskutoénené na kruhovom profile

2. Popis meradla
2.1. Charakteristika meradla

MERADLO PRETECENEHO OBJEMU a PRIETOKU KVAPALIN V NEZATOPENYCH
POTRUBIACH :

+ je urCené pre meranie odpadovych vdd, priemyselnych odpadov, dazdovej vody, &istej
odpadovej vody, pitnej vody
+ je urCené pre meranie prietoku kvapalin v nezatopenych potrubiach,
pracuje spdsobom snimania vysky hladiny prostrednictvom merania tlaku kvapaliny,
snimania rychlosti pridenia zalozeného na elektromagnetickom principa a prepocte
podla prieto¢ného profilu a charakteristickej kalibracnej konstanty ktora charakterizuje
rychlostny profil,
¢ pozostava
zo sondy, ktora sa upevni na dno zl'abu alebo potrubia prostrednictvom montazne;
obruce,
elektronickej jednotky, ktora je spojena so sondou prostrednictvom prepojovacieho
kébla,
pocitaca pre zobrazovanie a programovanie zariadenia prostrednictvom programu cez
interfejsova jednotku RS 232 C.
+ je vybavené externymi vystupmi.

2.2. Pouzitie meradla

Meradlo je uréené:

pre funkciu pracovného meradla neuréeného v zmysle zdkona ¢. 505/1990Zb., ako
meradlo prietoku alebo prete¢eného mnozstva vody v nezatopenych potrubiach.
Meradlo je moZné pouzit ako fakturacné po vzijomnej dohode zainteresovanych stran.

2.3. Jednotlivé ¢asti meradla a princip ¢innosti

2.3.1. Sonda {obr.c.1}

Sonda ktora sa umiestni na dno potrubia pozostava z nasledovnych Casti:
+ snimac rychlosti zalozeny na elektromagnetickom principe,
+ snimac tlaku je membranovy s piezoelektrickym meni¢om a teplotnou kompenzaciou s
odporovym teplomerom.

2.3.2. Vyhodnocovacia jednotka {obr.¢.2,3}

Vyhodnocovacia jednotka méze byt v troch modifikaciach:
+ FLO-TOTE Model 260 A -elektronika je uloZena vo valovom obale obr. .2
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* FLO-TOTE Model 260 C - elektronika je uloZena vo valovom obale obr. ¢.2
* FLO-SYSTEMModel 253 elektonika je uloZena v skrini podl'a obr. &.3

Vyhodnocovacia jednotka pozostava z nasledovnych Casti:
¢+ FLO-TOTE Model 260 A a Model 260 C obr. ¢.2
- zo skrine vyhodnocovacej jednotky valcovitého tvaru z PVC,
z vnatorného valcovitého vzduchotesného obalu elektroniky,
litiove] zaloZnej batérie pre uchovavanie dat,
vlastnej elektronickej dosky,
napéajacej batérie pre napajenie merania,
konektora pre pripojenie pocitaca,
veka pre napajaciu batériu,
a ostatnych prvkov (tesnenia, upinace)
. FLO TOTE Model 253 obr.¢.3
- zo skrine vyhodnocovacej jednotky tvaru a geometrickych rozmerov podl'a obr.¢.4,
littove) zaloznej batérie pre uchovavanie dat,
vlastnej elektronickej dosky,
dvoch LCD displejov jeden pre preteCeny objem a druhy pre okamzity prietok, vysku
hladiny a okamzitd rychlost prudenia,
klavesnice pre programovanie jednotky,
svorkovnice,
priesvitného veka pre predny panel,
a ostatnych prvkov (montazne prvky)

2.3.3. Obruc sondy {obr.4}

Obrué sondy mdze byt v nasledovnych vyhotoveniach
+ typ I upinacia obru¢
+ typ Il typ Il pasovina pre polovicu priemeru.
* pasovina pre ukotvovanie snimaca

2.3.4. Princip Cinnosti

Meradlo je urcené pre meranie preteCeného objemu a prietoku v nezatopenych potrubiach.

Systém pracuje na principe merania
- rychlosti pridenia kvapaliny v okoli sondy,
vysky hladiny vody prostrednictvom snimania statického tlaku a nasledného urcenia
vyky vodného stipca,
prepocitania cez plochu potrubia,
prepocitania cez konstantu charakterizujicu rozdelenie rychlostného profilu vo
vertikale nad umiestnenou sondou,

3. Zakladné technické a metrologické udaje
3.1. Metrologické vlastnosti
Snimaé¢ meradla pre rychlost reprodukuje jednotku s maximalnou chybou

* 2 % z meranej hodnoty alebo £15 mm/s
Snima¢ meradla pre vysku reprodukuje Jednotku s maximalnou chybou

"grolos \
J/:
k3 ¥
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¢ +0.5 % z meranej hodnoty a zdrovesi +6 mm

Vysledky merani ako aj analyza chyb preukazali, Ze meradlo reprodukuje jednotku
prietoku a respektive preteCeného objemu s kombinovanou neistotou
* +8% v rozsahu vySky hladiny v potrubi h=50 mm azh__
* +3% vrozsahu +15% priemeru potrubia od hladiny pri ktorej sa uskuto€nila kalibracia
meradla
(pocitanych z meranej hodnoty) pri dodrzani vSetkych podmienok uvedenych v bode 3.4 a
podmienok uvedenych v dokumentécii meradla.

3.1.2. Dokumentacia meradla

a) INSTALLATION AND OPERATIONS MANUAL MODEL 253

MARCH - McBIRNEY, INC jul 1994

b) SENSOR INSTALLATION MANUAL OPEN CHANNEL SENSOR McBIRNEY, INC
jul 1994 september 1992

¢) FLO-TOTE PORTABLE FLOWMETER SYSTEM, INSTALLATION AND
OPERATIONS MANUAL

3.2. Snimaé

Snima€ sa namontuje do potrubia podl'a poziadavok uvedenych v dokumenacii meradla

(b).

3.2.1 Zakladné technické podmienky pre dodrzanie neistoty

priemer potrubi DN 150 az DN 3500
priamy Usek potrubia pred meranim musi byt minimalne 10-krat menovita svetlost
priamy usek potrubia za meranim musi byt minimalne 3 - krat menovita svetlost’
minimalna vy3ka hladiny v potrubi je 100 mm a zarovef vySsia ako 1/4 menovitej
svetlosti
* rychlostny profil pre urcenie kalibra¢nej konstanty sa musi uréovat’
pre potrubie 150 mm az 800 mm minimalne 4 bodovou metddou na zvislici, pri€om
kazdy bod sa zistuje priemerovanim minimalne troch merani,
pre potrubie 800 mm az 3500 mm minimalne 4 bodovou 2D metddou, pricom kazdy
bod sa zistuje priemerovanim minimalne troch merani,
¢ meran kvapalina,
neobsahuje plynové bubliny,
je newtonovského charakteru
¢ Ostatné parametre meradla s uréené dokumentaciou uvedenou v bode 3.1.2.

¢ ¢ 4+ o

3.3. Elektronicka vyhodnocovacia jednotka
Zakladné technické idaje
Teplota okolia: -20 az + 60

Jednotky displeja:
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objem m’, (US jednotky)
prietok objemové jednotky delené min,hod,sek,det,

Analdgovy vystup: 4 az 20 mA,
0az10V,
RS 232

Napajame: 220 V +10%
Ostatné udaje st uvedené v dokumentacii meradla podla 3.1.2.
3.4. Podmienky inStalacie pre dosiahnutie uvedenych neistot

Meradlo sa nastavi podl'a dokumentacie uvedenej v 3.1.2. a splnia sa nasledovné podmienky:
* uskutolni sa zistenie rychlostného profilu pre ur€enie kalibratnej konstanty pri¢om sa
dodrzie nasledovné podmienky
profil sa zistuje podl'a podmienok uvedenych v bode 3.2.1.
zistenie profilu uskutoCni prostrednictvom zariadenia s platnym kalibracnym listom
(vodomerna vrtul'a, magneticky mera¢ rychlosti napr. FLO-MATE)
rychlostny profil uskuto€ni osoba s platnym opravnenim pre uskutoCnenie takejto
¢innostt podla schvalenych metodik,
+ Pre dodrzanie uvedenych neist6t je potrebné aby osoba ktora instaluje meradlo spiiiala
nasledovné podmienky:
potvrdenie o spdsobilosti pre montaz firmy MARSH- McBIRNEY,
osved€enie o metrologickej spdsobilosti,
1 krat za dva roky skusky presnosti s meradlom na skiSobnom zariadeni (potvrdenie +
vysledky)

4.Skiska
4.1. Skuska pre vydanie rozhodnutia

Technicka skuska zariadnia sa vykonala podla metodiky SMU &.144/2/95 . Pre zistenie
celkovej neistoty sa uvazovalo s nasledujiicimi ovplyviiujucimi veli¢inami:
- citlivost’ systému merania vysky,
vplyv zistenia kalibranej konStanty
uréenie vySky hladiny pri merani tlaku,
neistota urCenia rychlostného profilu pri kalibracii

Pre potvrdenie teoreticky vypocitanych neistot sa uskuto¢nili praktické merania v skuto¢nych
podmienkach. Skuska sa uskutocnila na zariadeni pracujiice objemovou metédou s letmym
Startom v laboratériu Vyskumného tstavu vodného hospodarstva.

Pre zistovanie metrologickych vlastnosti sa sledovali nasledovné parametre:
neistota meradla v celom rozsahu prietoku resp. vy$ok hladin,
opakovatel'nost’ pri opakovanom skdsSani,

vplyv kalibranej konStanty,

reprodukovatel'nost’ parametrov pri demontazi a opdtovnej montaZi systému,
Casova stalost’ parametrov.

L 2R 2K 2K S 4
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SkuiSkou boli potvrdené teoreticky odvodené metrologické parametre zariadenia.
4.2 Skiaska pri kalibracii meradla urceného pre trvald indtalaciu

Kalibracia meradla sa sklada z nasledovnych éinnosti:
Kalibracia snimaca vysky hladiny
+ Snima¢ vysky hladiny sa nastavy podla dokumentacii meradla,
+ Snima¢ vysky hladiny sa prekontroluje sa v nasledovnych vyskach hladin:
pri vyske L .
pri vyske L
pri vyske L__ pri€om pri vietkych bodoch musi spliiat’ hodnoty uvedenych v bode
3.1,

Kalibracia snimaca rychlosti

+ Snimac¢ rychlosti sa prekontroluje v nasledovnych bodoch rychlosti
rychlost pri prietoku Q.
rychlost’ pri prietoku Q__, , pricom pri oboch rychlostiach musi meradlo spliiat’
hodnoty uvedenych v bode 3.1,

4.3 Skuska meradla pri kalibracii uréeného pre kratkodobi inStaldciu

Kalibracia meradla sa sklada z nasledovnych ¢innosti:
Kalibracia snimaca vysky hladiny
+ Snimac vysky hladiny sa nastavi podl'a dokumentacie meradla,
+ Snimac vysky hladiny sa prekontroluje sa v nasledovnych vyskach hladin:
pri vyske 50 mm
pri vySke 200 mm
pri vyske 800 mm priom pri vSetkych bodoch musi spliiat’ hodnoty uvedenych v
bode 3.1,

Kalibrdacia meradla ako celku

+ Meradlo sa pripravy pre meranie v nezatopenom potrubi, priGom sa zisti kalibraéna
konStanta podfa bodu 3.4.
+ SkuSka presnosti sa uskutocni pre hodnotu preteeného objemu pri nasledovnych
prietokoch, priCom pri kazdom prietoku sa urobia aspoii dve merania:
Prietok pri Lmin
Prietok pri Lmax
Prietok pri Ln priCom pri vSetkych prietokoch musi meradlo spliat’ hodnoty
uvedenych v bode 3.1,

4.4 Zistovanie kalibracnej konstanty rychlostného profilu pri inStaldcii meradla

Zistovanie rychlostného profilu sa méze uskutociiovat’:
hydrometrickymi vrtul'ami
indukénymi meradlami rychosti
Merania sa uskuto¢nia za podmienok
pre potrubie 150 mm az 800 mm minimalne 4 bodovou metédou na zvislici, pricom
kazdy bod sa zistuje priemerovanim minimalne troch merani,
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pre potrubie 800 mm aZ 3500 mm minimalne 4 bodovou 2D metddou, priCom kazdy
bod sa zistuje priemerovanim minimalne troch merani,

5. Udaje na meradle

Na celnej doske vyhodnocovacej jednotky st uvedené nasledovné udaje:
typ meradla Meradlo prietoku FLO-TOTE 260 A
znacka vyrobcu MARSH-McBIRNEY

Na stitku vyhodnocovacej jednotky st uvedené nasledovné udaje:

typ meradla napr. FLO-TOTE Model 260 A
vyrobné cislo napr. 1234

znacka vyrobcu MARSH McBIRNEY
Statna znacka schvalenia typu TSQ 144/95-137

rok kalibracie napr. 1992

max. prietok/ vySka napr. 110 dnr/s 380 mm
min. prietok/vyska napr. 10 dm’/s 130 mm
prietok/vyska pre urCenie :

kalibra&nej konstanty napr. 46 dm’/s 220 mm
kalibra¢na konstanta napr. 123

6. Kalibracia

Po kalibracii sa doporucuje vyhovujice meradlo vybavit’ znackami, pricom sa zabezpedi:
Stitok elektronickej vyhodnocovace] jednotky jednou prelepovacou plombou,
neodnimatel'nost’ predného panelu vyhodnocovacejjednotky 1 kalibracna znacka
(iba pre model 253).

7. Doba platnosti kalibracie

Doporucena platnost’ kalibracie je :
¢ 2roky podPabodu 4.2 a4.3,
¢ 1rok podFa bodu 4.4,

8. Vzorky meradiel

Skuska bola vykonana na 2 ks vzoriek meradiel . Vzorka meradla 1 ks je uloZena vo firme
SAE DIGI, s.r.o. Bratislava.

Skasku vykonal a spracoval: / p //_
) e
Ing. Milan Kachut.
vedict oddelenia
objemu a prietoku
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Obr. ¢. 1 Sonda meradla

VELOCITY
ELECTRODES

LEVEL
PORT

Figure 1-1. Sensor

Obr. ¢. 2. Vyhodnocovacia jednotka FLO-TOTE Model 260 A alebo FLO-TOTE Model
260 C
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Obr. & 3. Vyhodnocovancia jednotka FLO-SYSTEM Model 253

MODEL 253

/.

lg\—,l A

SPECIAL
HALF-PIPE BAND

.

|

TYPE HAND il
MOUNTING BAND

SCISSORS
JACK

OPEN
CHANNEL
SENSCR
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Obr. &. 4. Obrud sondy

g:SDl TYPE 0, ANCHOR
BAND BAND

Obr. ¢ 5. Geometrické rozmery vyhodnocovacej jednotky FLO-SYSTEM Model 25
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