Slovensky metrologicky ustav, Bratislava

ROZHODNUTIE &. 960/144/95 - 175 zo diia 19.01.1996, ktorym sa vydava
OSVEDCENIE

O SCHVALENI TYPU MERADLA

Na Ziadost firmy PROTELCONT s.r.o., Sportova 3, 90024 Velky Biel,
Slovensky metrologicky Ustav podfa § 6 zakona ¢.505/Zb. o metrolégii,

schvaluje

MERADLO PRETECENEHO OBJEMU KVAPALIN V OTVORENYCH ZI’ABOCH A
PRIEPADOCH typu AQ 203, so sondou typu Microsonar, ako pracovné meradlo
neuréené, pri dodrzani technickych udajov a podmienok uvedenych v prilohe tohto
rozhodnutia.
Vyrobca: PROTELCONT s.r.o.

Sportova 3

90024 Velky Biel

Platnost tohto osved&enia koné&i diiom 31.12.2006
Meradlu sa pridefuje $tatna znac¢ka schvaleného typu:

TSQ 144/95-175

ktora musi byt uvedena na kazdom meradle tohto typu.
Zdovodnenie

Uvedeny typ meradla spifia metrologické a technické poZiadavky prislu$nych
predpisov, ako bolo zistené technickou skuskou vykonanou Slovenskym
metrologickym Ustavom.

Poucenie o odvolani

Proti tomuto rozhodnutiu je mozné podat na UNMS SR rozklad do 15 dni odo
jeho oznamenia.

| Ing. Peter KNEPPO DrSec.
EN j riaditel SMU
)

':@'947‘ N
Priloha je neoddelitefnou stgastou < fSLA
tohto Rozhodnutia. Obsahuje 11 stran.
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MERADLO PRETECENEHO OBJEMU KVAPALIN V
OTVORENYCH Z'ABOCH A PRIEPADOCH

typu AQ 203 so sondou

typu Microsonar

1. Zakladné udaje

Vyrobcea: PROTELCONT s.r.o.
Sportové 3
90024 Velky Biel
Ziadatel: ~ PROTELCONT s.r.0.
Sportova 3
90024 Velky Biel

Statna znatka schvalenia typu: TSQ 144/95-175
Poznamka:

Meradlo tvori merny zPab alebo priepad so znamou mernou krivkou a meradlo
preteeného objemu.
Snima¢ mdze byt typovych radov Microsonar 300 alebo Microsonar 800.

2. Popis meradla
2.1. Charakteristika meradla

ULTRAZVUKOVE MERADLO PRETECENEHO OBJEMU KVAPALIN V
OTVORENYCH ZLABOCH A PRIEPADOCH

¢ je urené pre meranie odpadovych vdd, priemyselnych odpadov, dazd’ovej vody, Cistej
odpadovej vody, pitnej vody

¢ je urCené pre meranie prietoku kvapalin v otvorenych zl'aboch a priepadoch s
nezatopenym pradenim,

¢ pracuje spdsobom bezdotykového snimania vysky hladiny,

+ je meradlo pracujice na tzv. echoimpulznom principe,

* pozostava z merného zl'abu alebo priepadu, sondy a vyhodnocovacej elektronickej
jednotky, ktoré st prepojené §pecialnym kablom s maximalnuou dizkou 500m,

¢ je s procesorom riadenou elektronickou jednotkou,

¢ je vybaveny externymi vystupmi (pradovy, RS 232, pulzny).

¢ je vybaveny zaznamnikom dat s kapacitou 32 KB
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2.2. Pouzitie meradla
Meradlo je pouzitelné:

pre funkciu pracovného meradla neuréeného (dalej len pracovné meradlo) v zmysle
zakona ¢. 505/1990Zb , ako meradlo prietoku alebo preteeného objemu, kde nastavovacie
prvky meradla sa zabezpecia proti prestaveniu podla ¢lanku ¢.6.

2.3. Jednotlivé ¢asti meradla a princip Cinnosti
2.3.1. Ultrazvukova sonda {obr.c.1, 2}

Sonda pozostava z nasledovnych casti:

+ elektroniky sondy,
zo skrine sondy
zavitového spoja pre upevnenie sondy,
vlastného snimaga dizky (piezokrystal),
teplotného snimaca PT 100,
svorkovnice,
veka skrine sondy

* & 6 6 o+ o

2.3.2. Vyhodnocovacia jednotka {obr.¢.4,5}
Vyhodnocovacia jednotka je urcend pre jednu alebo dve sondy (pre dva merné objekty),
Vyhodnocovacia jednotka pozostava z nasledovnych ¢asti:

zo skrine vyhodnocovacej jednotky ,

zo svorkovnice s vekom svorkovnice,

z Celného panelu, na ktorom s umiestnené:

LCD displeja k zobrazeniu,

- vzdialenosti sondy od hladiny,

- pre zobrazenie vysky hladiny,

« pre zobrazenie okamzitého prietoku,
« rychlost’ zmeny hladiny,
- vonkajsia teplota,
+ pre zobrazovanie preteeného objemu s nulovanim,
- pre zobrazenie celkového preteCeného objemu,
- pocitadlo prevadzkovych hodin,

+ ¢as od posledného zapnutia,
+ klavesnice zariadenia,
+ z elektroniky, ktora pozostava z nasledovnych hlavnych ¢asti:

- zakladnej dosky,
« dosky displeja a klavesnice,

¢ vystupov pre

+ pocitac RS 232,

+ dva pradové vystupy (0 /4 az 20 mili A)
+ dva volne konfigurovatel'né releové vystupy

¢ ¢ o+ o0




Priloha k osved¢&eniu
¢.960/144/95-175 3/11 TSQ 144/95-175

2.3.3. Stojan sondy (obr.¢.6,7)

Pri zI'aboch typov P1 az P9 vyrobca PARS Praha je snimac uchyteny na stojan, ktory je
sucCast'ou zl'abu. Pri inych mernych objektoch je stojan zhotoveny podl'a obr. ¢. S.

Stojan je zhotoveny tak, aby umoziioval instalovat’ sondu do potrebnej vysky nad merny
objekt.

2.3.4. Princip Cinnosti

Meradlo je urené pre meranie preteCeného objemu a prietoku v mernych objektoch o volnej
hladine (zl'aby, priepady).

Systém pracuje na principe merania vysky hladiny vody v mernych Zlaboch a priepadoch s
nezatopenym prudenim, ktoré maji znamu mernt krivku (zavislost’ prietoku na vyske hladiny)
napr. Parshallové Zlaby firmy PARS P1 a7 P9. Vyska hladiny je merana prostrednictvom
snimania vzdialenosti sondy resp. jej vztazného bodu do hladiny a to prostrednictvom
oneskorenia odrazeného ultrazvukovaho impulzu od hladiny (echo od hladiny).

Po dopade ultrazvukovej viny na hladinu vody, sa ultrazvukova vina ako echo odraza spat
smerom k sonde. Sonda ocakava prichod odrazenej ultrazvukovej viny a meria ¢as medzi
okamihom vyslania ultrazvukovej viny a okamihom navratu echa k sonde. Vnuatorné obvody
sondy uskotoéiiuji prevod tohto ¢asového intervalu, koriguju ho vzhl'adom na teplotu a
prevadzaju na analogovy signal pre d'alSie spracovanie. Sonda je vybavena Specialnymi
elektronickymi obvodmi pre optimalizaciu identifikacie odrazeného signalu.

Sonda wvysiela ultrazvukovy impulz minimalne 4 x za sekundu frekvenciou 40 KHz - (hlavica
typ rady 800), 60 kHz (hlavica typ. rady 300).

Signal sa d'alej spracovava vo vyhodnocovacej jednotke s tym ze sa jednotlivé merané signaly
priemeruju (priemerovanie sa programuje).

Z takto ziskanej hodnoty vzdialenosti sa vypocita prostrednictvom hodndt mernej krivky
Q=f(L), ktoré su ulozené v paméti meradla, hodnota skuto¢ného prietoku. Integraciou tejto
hodnoty dostavame preteCeny objem, ktory sa zaznamenava na suétovych pocitadlach

3. Zakladné technické a metrologické udaje

3.1. Metrologické vlastnosti
Chyba merania preteCeného objemu (so zahrnutou chybou z ur¢enia mernej krivky) :
dolny meraci rozsah + 8 %
horny meraci rozsah + 4 %

3.2. Zakladné technické adaje

* napdgjacie napitie 24V striedavych, batériové zalohovanie 10.8 az 13.8 V,

+ prikon 10 VA
+ teplota okolia
- pre sondu (-20 az +80) °C
- pre vyhodnocovaciu jednotku (-10az +60) °C
+ maximalna dovolena odchyl’ka od kolmosti nastavenia sondy od povrchu hladiny (£ 5 ©)
+ teplotna stabilita 0,03 %/1°C
+ peridda vzorkovania hladiny minimalne 4 x za sekundu
* meraci rozsah pouzitelnosti pre merné objekty (300 mm az 1000 mm)
* krytie p "@:ZZ;\
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+ sondy IP 65
- elektronickej jednotky IP 65

¢ zobrazovanie alfanumerickym displejom 2 x 20 znakov
¢ geometrické rozmery

- sondy typovej rady 300 ® 75 x 130 mm

- sondy typovej rady 800 ® 120 x 130 mm

« elektronickej jednotky .207 x.184 mm

- rozhrania RS 232

Geometrické rozmery pre sondu a pre vyhodnocovaciu jednotku st uvedené na obr.&.3.

Zaznamnik dat - 8 spdsobou zapisu
- Casovych intervaloch prietok jednej alebo oboch sond, preteeny objem jednej alebo
oboch sond
- zadznam zmien o predvolené nastaviteI'né hodnoty, uklada sa aj datum a ¢as,
«  pristroj pracuje v realnom c&ase.

3.3. Metrologické podmienky pouzitia

Sonda sa montuje nad zZl'ab alebo priepad v mernom mieste, a zariadenie sa pripravy podla
technickej prirucky AQ 203.
Zariadenie Je mozné pouzit' pre merné Zlaby alebo priepady, ktoré maji znamu mernt
krivku ako napriklad:
¢ normalizované Zlaby,
¢ normalizované priepady,
* vymerané zlaby alebo priepady, ktorych merna krivka je urena tak, aby celkova neistota
stanovenia prietoku zl'abu alebo priepadu bola mensia ako
+ 5% v spodnom meracom rozsahu a
+ 3 % hornom meracom rozsahu.

3.3.1 Meracie rozsahy

Zariadenie reprodukuje jednotku preteéného objemu v rozsahu minimalnej aZ prechodove;j
a prechodovej az maximalnej vysky hladiny ktoré su nasledovné:

a) normalizované Zlaby
¢ rozsahy
+  Spodny meraci rozsah 60 mm < L < 180 mm
+  Horny meraci rozsah 180 mm < L <600 mm

kde: L je vyska hladiny

¢ maximalna vyska sondy nad dnom zFabu je 1000 mm

Pozn. Vyskou hladiny sa rozumie vzdialenost’ hladiny od dna Zl'abu.
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b) pre nenormalizované {Paby:

TSQ 144/95-175

¢ mininalna stredna rychlost’ pri L = 60 mm musi byt' vicsia ako 0.1 m/s
+ neistota stanovenia mernej krivky zl'abu je:
+  vspodnom meracom roazsahu 5%
+ v hornom meracom rozsahu £25%
+ neistota merania vySky hladiny musi byt
- pre spodny meraci rozsah mensia ako 5%
- pre horny meraci rozsah menSia ako +2%
pri¢om pristroj meria vzdialenost’ s nasledovnymi chybamu:
+ odlmdo2m 0.25% z rozsahu

» 0d04mdolm + 2mm
b) priepady s trojuhol'nikovym profilom
¢ Spodny meraci roazsah 80 mm < L < 160 mm

¢ Horny meraci rozsah 160 mm < L < Lmax

kde: L je vyska hladiny

Lmax je maximalna vyska hladiny, pre ktori je ur¢ena merna krivka zlI'abu alebo

prepadu,

Pozn. Vyskou hladiny sa rozumie vzdialenost’ hladiny od najnizsieho bodu priepadu.

+ mininalna stredna rychlost’ pri L = 80 mm musi byt 0.2 m/s
¢ neistota stanovenia mernej krivky prepadu je:

+ vspodnom meracom rozsahu .... <3 %

» v hornom meracom rozsahu .... < 1.5 %
+ maximalna vyska sondy nad dnom zl'abu je 1000 mm

c) iné merné objekty o voP’nej hladine

Rozsahy pre iné merné objekty sa stanovuju tak aby v :

¢ spodnom meracom rozsahu bola neistota merania vysky hladiny mensia ako + 5%
+ homom meracom rozsahu bola neistota merania vysky hladiny mensia ako + 2%

pri¢om pristroj meria vzdialenost’ s nasledovnymi chybami
¢+ odlmdo4m 0.25% z rozsahu
¢ 0od04mdolm + 2mm

Poznamka:

Minimdélny prietok sa vypogita z minimélnej vysky prostrednictvom memej krivky,
Prechodovy prietok sa vypoéita z prechodovej vysky prostrednictvom mernej krivky,
Maximalny prietok sa vypodita z maximalnej vysky prostrednictvom mernej krivky.

4,Skuska

Technicka skuska zariadnia sa vykonala podl'a metodiky SMU &.144/1/95. Pre zistenie

celkovej neistoty sa uvazovalo s nasledujicimi ovplyviiujicimi veli¢inami:

- citlivost’ systému merania vysky,

+ vplyv teploty, ﬁm =
S . . , . . e
- urcenie hladiny pri merani vzdialenosti, / 3 €N,

3 3
€ .
(4 I
% aq J;
> N4
L Brett
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neistota ur¢enia mernej krivky zlabu alebo priepadu.

Pre potvrdenie teoreticky vypocitanych neistdt sa uskutoc€nili praktické merania v skutoénych
podmienkach. Skuska sa uskuto¢nila meranim meradla na kalibrovanom exponencialnom
priepade v laboratoriu Vyskumného Ustavu vodného hospodarstva.
Pre zistovanie metrologickych vlastnosti sa sledovali nasledovné parametre:
neistota meradla v celom rozsahu prietoku resp. vySok hladin,
opakovatel'nost’ pri opakovanom skusani,
reprodukovatel'nost’ parametrov pri réznych teplotach okolia,
reprodukovatel'nost’ parametrov pri demontaZzi a opatovnej montazi systému,
Casova stalost’ parametrov.
Pre zistovanie metrologickych vlastnosti simulovanym spésobom sa uskuto¢nili nasledovné
merania:
+ zistovanie dlhodobe;j stability a funkénosti zariadenia,
simulovanim prietoku (sonda umiestnena nad hladinou),
metrologické vlastnosti pri réznych teplotach prostredia,
vplyv zvlnenia vody na stabilitu systému,
zachovanie metrologickych parametrov pri demontazi a prenose meradla a opatovne;j
montazi.

* ¢ & ¢ o

* ¢ ¢ o

Skaskou bolo zistené, ze meradlo reprodukuje jednotku prietoku a preteGeného objemu s
uvedertymi neistotami.

5. Udaje na meradle

Na $titku sondy st uvedené nasledovné tdaje:

typ meradla AQ 203

vyrobné Cislo napr. 1234/95

znacka vyrobcu PTC

Statna znacka schvalenia typu TSQ 144/95 - 175

Na ¢elnej doske vyhodnocovacej jednotky pod plexisklom s uvedené nasledovné udaje:
typ meradla AQ 203
znacka vyrobcu

Na $titku vyhodnocovacej jednotky su uvedené nasledovné udaje:

typ meradla AQ 203

vyrobné &islo napr. 148/95

znacka vyrobcu PTC

Statna znacka schvalenia typu TSQ 144/94-175

pocet sond napr. 2

sonda ¢.1

max. prietok/ vyska napr. 153 m*h /333 mm

min. prietok napr. 10.6 m’/h /60 mm

prechodovy prietok napr. 58.8 m*/h /180 mm

naprogramovana krivka napr. Q=0.182 * L'**¢

sonda ¢.2

max. prietok/ vySka napr. 48 m’/h /203 mm

min. prietok napr. 6.06 m’/h /60 mm .

prechodovy prietok napr. 39m’h / /180 mm 5T
S TATE
] ’:'; '»'{fui i ;
e \“/;/ ’
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naprogramovana krivka napr. Q=0.1211 * L5
6. Kalibracia

Pred skaSkou sa meradlo nastavi a naprogramuje podl'a predpisu vyrobcu. Merna krivka,
respekt. jej hodnoty sa ulozia do pamate zariadenia (cez RS 232 alebo ru¢ne alebo pamiit).
Skugka zariadenia sa vykona simulovanym spdsobom metodikou schvalenou SMU (Skuasanie
ultrazvukovych zariadeni pre meranie preteéeného mnozstva Zlabov a priepadov) v
nasledovnych vyskach hladin:
a) zl'aby 60 mm

180 mm

Lmax
¢) priepady 80 mm

160 mm

Lmax

Po kalibracii sa doporucuje vyhovujice meradlo vybavit znackami (obr.¢.8) , pri¢om sa
zabezpeci:
vstup do programovacieho modu -software 4 ciferny kod,
prednej dosky elektroniky 2 kalibra¢né plomby (znacky)
neodnimatelnost’ vrchného krytu dosky 1 montazna plomba (znacka)
neodnimatelnost’ stojanu sondy od merného zl'abu 2 montazne plomby
neodnimatelnost’ sondy od stojana 2 montazne plomby,
neodnimatelnost” krytu svorkovnice vyhodnocovacej jednotky 1 montazna plomba.

7. Doba platnosti kalibracie
Doba platnost: kalibracie je stanovena na 2 roky.
8. Vzorky meradiel

Skuska bola vykonana na 1 ks vzorky meradla . Vzorka meradla 1 ks je uloZzena vo firme
PROTELCONT, Velky Biel .

Skusku vykonal a spracoval: /& Y ///4
LS

Ing. Milan Kachut.
veduci oddelenia
objemu a prietoku
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Obr. €. 1. Sonda meradla typovej rady 300

Obr. ¢. 2. Sonda meradla typovej rady 800

Obr. ¢.3 Geometrické rozmery sondy
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Obr. ¢.4. Vyhodnocovacia jednotka

9/11

Obr. ¢.5. Geometrické rozmery vyhodnocovacej jednotky
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Obr. ¢. 6. Stojan so

ndy
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Obr. ¢. 7. Stojan sondy
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