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Sluzby legalnej metrolégie Slovenskej republiky

ROZHODNUTIE &. 960/144/96-207 zo dia 23.01.1996, ktorym sa vydava

OSVEDCENIE
O SCHVALENIi TYPU MERADLA

Na ziadost firmy Badger Meter GmbH, Driefiova 34, 821 02 BRATISLAVA? SJuzbyéfw

SKEd
o i

legalnej metrolégie SR podia § 7 zékona ¢.505/Zb. O metrolégii, iy

schvaluju

MERADLO PRETECENEHO OBJEMU a PRIETOKU KVAPALIN V CIASTOCNE
ZATOPENYCH POTRUBIACH A V OTVORENYCH KANALOCH firmy BADGER
METER typu VHQ 500-.. ako pracovné meradlo neurené, pri dodrzani technickych
tdajov a podmienok uvedenych v prilohe tohto osvedéenia.

Vyrobca: BADGER METER EUROPA, GmbH
KaristraBRe 11,
7266 BEUREN,
SRN

Zmeny technickych udajov a podmienok nie su dovolené.
Doba platnosti osvedéenia je do 31.12.2007.

Meradlu sa prideluje $tatna znacka schvaleného typu:

TSQ 144/96-207

Zdoévodnenie )
Uvedeny typ meradla spifia metrologické poziadavky, ako bolo zistené
technickou skuskou vykonanou nasou organizaciou.

Poucenie o odvolani ]
Proti tomuto rozhodnutiu je mozné podat na UNMS SR rozklad do 15 dni odo

dna jeho oznamenia.

Jozef SLAMKA
riaditel SLM SR
Banska Bystrica

priloha:
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'MERADLO PRETECENEHO OBJEMU a PRIETOKU
KVAPALIN V CIASTOCNE ZATOPENYCH
POTRUBIACH a OTVORENYCH KANALOCH

1. Zakladné idaje

Vyrobcea : - BADGERMETER, EUROPA, GmbH
Karlstrafie 11
7266 BEUREN
SRN

Dovozca: BADGER METER Europa GmbH
pobocka Bratislava
Drienova 34
821 02 BRATISLAVA

Stitna zna¢ka schvilenia typu: TSQ 144796-207

Popis typov:
VHQ - S 500 - je zostava, kde sonda je pripojené- priame k vyhodnoeovaeej jednotke
VHQ - SE 500 - je zostava, kde sondajje pripojena k externej meracej skrinke a tito
je pripojené k vyhodnocovacej jednotke -
VHQ 500 - P - prenosna-verzia skrine vyhodnoeovaeej jednotky so zéloznym
zdrojom

2. Popis meradla

2.1. Charakteristika meradla
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MERADLO PRETECENEHO OBJEMU a PRIETOKU KVAPALIN V CIASTOCNE
ZATOPENYCH POTRUBIACH A KANALOCH :

¢ jeurCené pre meranie odpadovych vdd, priemyselnych vod, dazd'ovej vody, &istej vody,
pitnej vody,

¢ jeurCené pre meranie prietoku kvapalin v CiastoCne zatopenych potrubiach a v
otvorenych kanaloch,

+ pracuje sposobom snimania vysky hladiny prostrednictvom merania hydrostatického
tlaku kvapaliny, snimania rychlosti pridenia zaloZeného na ultrazvukovom principe
(Doppler) a prepocte podl'a prieto¢ného profilu a charakteristickej kalibraénej konstanty
pristroja ktora charakterizuje rychiostny profil,

+ pozostava

z kombinovanej sondy, ktora sa-upevni na dno zI'abu alebo potrubia prostrednictvom

montaznej obruce,

elektronickej jednotky, ktora je spojena so sondou prostrednictvom prepcjovacich

kablov,

externej meracej jednotky (iba typ VHQ-SE 500 )

je vybavené externymi vystupmi:

*

2.2, Pouzitie meradia
Meradlo je urcené:
pre funkciu pracovného meradla neurceného v zmysle zikona-¢. 505/1990Zb., ako
meradlo prietoku alebo preteCeného mnozstva vody v Ciasto€ne zatopenych potrubiach a
otvorenych kanaloch.
Meradlo je mozné pouzit’ ako fakturané po vzajomnej dohode zainteresovanych stran.
2.3. Jednotlivé ¢asti meradla a princip €¢innosti
2.3.1. Sonda
Sonda ktora sa umiestni na dno potrubia pozostava z nasledovnych Casti:

+ snimaca rychlosti zaloZeného na ultrazvukovom principe (Doppler),

+ snimaca tlaku, ktory je membranovy s piezoelektrickym meni¢om a teplotnou

kompenzaciou s odporovym teplomerom,
+ telesa snimaca

Snimag tlaku

-
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2.3.2. Vyhodnocovacia jednotka
Vyhodnocovacia jednotka pozostava z nasledovnych casti:
- zo skrinky vyhodnoeovaeej jednotky,
- litiovej zaloZnej batérie pre uchovavanie dat,
- vlastnej elektronickej dosky,
- LCD displeja, pre zobrazovanie nameranych hodnot,
- klavesnice pre programovanie jednotky,
- vypinaca pristroja,
- priesvitného veka pre predny panel (uzamykatel'ného),
« - vystupného konektora pre RS- 232,
+ konektora pre test.

Predny panel vyhodnocovacej elektraniky

[ -

TSQ 144/96-207

2.3.3. Upeviovaci prvok sondy

Upeviiovaci prvok sondy mdze byt v nasledovnych vyhotoveniach
+ upinacia obru¢
+ upevnovaci prvok pre otvoreny kanal
+ pasovina pre ukotvovanie snimaca

2.3.4. Princip Cinnosti

Systém pracuje na principe merania
- rychlosti pridenia kvapaliny,

- vySky hladiny vody prostrednictvom snimania hydrostatického tlaku-a nasledného

urcenia vySky vodného stlpca,
- prepocitania cez plochu potrubia,

- prepocitania cez konStantu, charakterizujicu rozdelenie rychlostného profilu ako aj

pomer necistot,
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3. Zakladné technické a metrologické idaje

3.1. Metrologické vlastnosti

Snima¢ meradla pre rychlost’ reprodukuje jednotku s maximalnou chybou
+ 10,08 mfs
¢ pri menovitej teplote meraného média 20 °C

Snima¢ meradla pre vysku (s kompenzaciou)
+ citlivost £2 % z meracieho rozsahu
+ dovolené odchylka nulovéhe prietoku +2 %z meracieho rozsahu
+ nelinearita a hysterézia 0,5 %

Pri uskuto¢nenych skaskach presnosti, vysledky merani preukazali, Ze meradlo pracovalo v
rozsahu chyb +5 % (z meranej hodnoty).

Vysledky merani ako aj analyza chyb preukazali, Ze meradlo reprodukuje jednotku prietoku
respektive preteceného objemu s kombinovanou neistotou
+ +8% v rozsahu vysky hladiny v potrubi h=50- mm azh_,,
* 3% v rozsahu £15% priemeru potrubia od hladiny pri ktorej sa uskutocnila kalibracia
meradla
(poditanych z meranej hodnoty)-pri dodrZani vSetkych podmienok uvedenych-v bode 3.2.1. a
podmienok uvedenych v dokumentécii meradla.

3.1.2. Dokumentacia meradla

a) OPERATIONS MANUAL VHQ-S forperinanent installation
BADGER METER, jul 1995
b) VHQ-S Technische Kurzbeschreibung

3.2. Snimac
Snima¢ sa namontuje do potrubia podl'a poZiadavok uvedenych v dokumenacii meradla (b).
3.2.1 Zakladné technické podmienky pre dodrZanie neistoty

¢ priemer potrubi DN 150 az DN 1000

+ priamy Gsek potrubia (Zl'abu) pred meracim miestom musi byt minimalne 10-krat
menovita svetlost’ potrubia (Sirka Zl'abu) a zarovefi musi byt minimélne 3 metre,

+ priamy Gsek potrubia (2abu) za meracim miestom musi byt’ minimalne 3 - krat menovita
svetlost resp. Sirka zl'abu

+ minimalna vy$ka hladiny v potrubije 100 mm a zaroves vysSia ako 1/4 menovitej
svetlosti

+ teplota meraného média sa smie liSit’ od teploty média pri ktorej sa uskutoCnila
kalibracia najviac o 10 °C,

+ kalibra¢na konStanta sa zistuje kalibraciou na mieste, (vymeranie prietoku napr.
hydrometrovanim , priCom sa meranie prietoku uskuto€nuje minimalnev troch bodoch)

+ merana kvapalina, je newtonovského charakteru

+ Ostatné parametre meradla si uréené dokumentaciou uvedenou v bode 3.1.2.
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3.3. Elektronicka vyhodnocovacia jednotka
Zakladné technické adaje
Teplota okolia: -0 az + 50 °C
Jednotky displeja:
. objem m’,
- prietok napr. m3/h,
Vystupy: dva analogové vystupy 4 az 20 mA,
dva reléové vystupy-{bezpotencialne) pre lemitné hodnoty V,H,Q
RS 232
Krytie IP 54
Ostatné adaje si uvedené v dokumentacii meradla podl’a 3.1.2.
3.4. Podmienky inStaldcie pre dosiahnutie uvedenych neistot

Meradlo sa nastavi podPa dokumenticie uvedenej v 3.1.2. a splnia sa nasledovné

Zékladné geometrické rozmery snimata

podmienky:
¢ uskutolni sa zistenie rychlostného profilu pre urCenie kalibra¢nej konstanty pricom sa
dodrzia nasledovné podmienky

- profil sa zistuje podl'a podmienok uvedenych v bode 3.2.1.

- zistenie profilu sa uskutoéni prostrednictvom zariadenia s platnym kalibraénym listom
{vodomerna vrtul'a, magneticky merac rychlosti )

- rychlostny profil uskuto¢ni osoba-s platnym opravnenim pre uskuto¢nenie takejto
¢innosti podla schvalenych metodik, ’
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+ Pre dodrzanie uvedenych neist6t je potrebné aby osoba ktora instaluje meradlo splitala
nasledovné podmienky:
« potvrdenie o spdsobilosti pre montaz firmy BADGER -METER,
« osvedcCenie o metrologickej spdsobilosti,
« 1 krat za dva roky skasky spdsobilosti s meradlom na; skiSobnom zariadeni
(potvrdenie + vysledky)

4.Skuska

4.1. Skaska pre vydanie rozhednutia

InStalacia snimada

/ y
iz - o
. RO S D SN UE0 P MR ! 4 B k; :

_3pecidlna instalacia

zakladna indtalacia

Technicka skiiska zariadnia sa vykonala podFa metodiky SMU &.144/2/95 . Pre zistenie
celkovej neistoty sa uvazovalo s nasledujicimi ovplyvitujicimi veli¢inami:

« citlivost systému merania vysky,

« vplyv zistenia kalibra¢nej konStanty

« urCenie vysky hladiny pri merani tlaku,

+ neistota urCenia rychlostného profilu pri kalibracii

Pre potvrdenie teoreticky vypocitanych neistot sa uskutoCnili praktické merania v skuto¢nych
podmienkach. Skuska sa uskuto€nila na zariadeni pracujice objemovou metoédou s letmym
Startom v laboratériu  Vyskumného Gstavu vodného hospodarstva.
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Pre zistovanie metrologickych vlastnosti sa sledovali nasledovné parametre:
+ neistota meradla v celom rozsahu prietoku resp. vySok hladin,
opakovatel'nost’ pri opakovanom skuSani,
vplyv kalibra¢nej konstanty,
reprodukovatelnost’ parametrov pri demontéZzi a opatovnej montaz systému,
Casova stalost parametrov.
Skiiskou boli potvrdené teoreticky odvodené metrologické parametre zariadenia.

* ¢ ¢ o

4.2 Skuska pri kalibricii meradla

Kalibracia meradla sa sklada z nasledovnych-Cinnosti:
Kalibracia snimaca vysky hladiny
+ Snima¢ vysky hladiny sa nastavi podla - dokumentécii meradla,
+ Snima¢ vysky hladiny sa prekontroluje v nasledovnych vyskach hladin:
privyske L .
pri vyske L
privyske L__ pri¢om pri vSetkych bodoch musi spiiat’ hodnoty uvedenych v bode
3.1,

+ Skuska presnosti sa uskutoéni pre hodnotu preteceného objemu pri nasledovmych
prietokoch, priom pri kaZdom prietoku sa urobta aspoii dve merania:
Prietok pri Lmin
Prietok pri Lmax
+ Prietok pri Ln_pri¢om pri vSetkych prietokoch musi:meradlo spliiat’ hodnoty
uvedenych v bode 3.2.1,

4.3 Zist'ovanie kalibra¢nej konStanty pri inStalicii meradla

Zistovanie rychlostného profilu-sa méze uskutoctiovat’:
hydrometrickymi vrtufami
induk¢énymi meradlami rychostt
Merania sa uskutocnia za podmienok
- pre potrubie 150 mm az 1000 mm minimalne 4 bodovou metédou na zvislici, priCom
kazdy bod sa zistuje priemerovamim minimaine troch merani,
pre otvoreny kanal minimalne-4 bodovou 2D-metédou, pricom kazdy bod sa zistuje
priemerovanim minimalne troch merani,

5. Udaje na meradle

Na Celnej doske vyhodnoeovaeej jednotky st uvedené nasledovné udaje:
typ meradla VHQ-500-S
znaCka vyrobcu BADGER METER

Na §titku vyhodnoeovaeej jednotky si uvedené nasledovné udaje:
typ meradla napr. VHQ 500-S

vyrobné &islo napr. 1234
znacka vyrobcu BADGER METER




Priloha k rozhodnutiu

£.960/144/96-207 8/8 TSQ 144/96-207
Statna znaCka schvalenia typu TSQ 144/96-207

rok kalibracie napr. 1995

max. prietok/ vyska napr. 110 dm’/s 380 mm

min. prietok/vySka napr. 10 dm’/s 130 mm

prietok/vyska pre urCenie

kalibra&nej konstanty napr. 46-dm’/s 220 mm

kalibra¢nd konstanta napr. TIT

6. Kalibracia

Po kalibracii sa doporuduje vyhovujuce meradlo vybavit' znatkami, pri¢om sa zabezpeci:
Stitok elektronickej vyhodnoeovaeej jednotky jednou prelepovacou plombou,
neodnimatel'nost’ predného panelu vyhodnoeovaeej jednotky 1 kalibra¢né znacka.

7. Doba platnosti kalibracie

Doporucena platnost kalibracie je 2 roky.

8. Vzorky meradiel

Skiiska bola vykonana na 2 ks vzoriek meradiel . Vzorka meradla 1 ks je-ulozena vo firme
BADGER METER Europa GmbH, Pobocka Bratislava, Driefiova 34, 821 02 BRATISLAVA.

Skasku vykonal a spracoval:

Ing. LadiMav HUDOBA Ing. Ladislav HUDOBA
) riaditel’ SLM SR
Bratislava




