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URAD PRE NORMALIZA CIU, METROLOGIU A SKUSOBNICTVO SR
Stefanoviova 3, 814 39 Bratislava

Rozhodnutie €. 960/173/96-040 zo diia 15.12.1996, ktorym sa vydava

_OSVEDCENIE
O SCHVALENI TYPU MERADLA

Na Ziadost’ firmy Cascomp, spol. s r.0., Kriva 23, 040 01 Kosice, Urad pre normalizaciu, met-
rologiu a skuSobnictvo SR na ziklade § 7 a § 12 zakona ¢. 505/1990 Zb. o metrologii

schvaluje

meraci prevodnik diferenéného tlaku, typ LD 301 ako urcené meradlo pri dodrzani technic-
kych udajov a podmienok, uvedenych v prilohe tohto Rozhodnutia.

Vyrobeca: Smar International Corporation
7240 Brittmoore Snite 118, Houston, USA

Zmeny technickych udajov meradla a podmienok nie si dovolené. Schvaleny typ meradla
podliecha povinnému overeniu pred uvedenim do obehu a pocas jeho pouZivania.
Platnost’ tohto Osvedcenia konéi diiom 31.12.1997.

Meradlu sa pridel'uje §tatna znacka schvaleného typu meradla
TSQ 173/96 - 040
ktora musi byt uvedena na kaZdom meradle tohto typu.

Zdbdvodnenie:

Uvedeny typ meradla spiiia vietky metrologické a technické poZiadavky prislusnych
predpisov, o bolo zistené a potvrdené skiiskou typu vykonanou v Ceskom metrologickom in-
stitite a odbornym posidenim rozhodnutia o schvaleni typu meradla & 2403/96/1 zo diia
31.07.1996 Slovenskym metrologickym ustavom v Bratislave.

Poucenie o odvolani: ’
Proti tomuto Rozhodnutiu je mozné podat’ na UNMS SR rozklad do 15 dni odo diia

jeho dorucenia Ziadatel'ovi.

Priloha je neoddelitelnou sacastou tohto Rozhodnutia. Obsahuje 1 stranu textu a rozhodnu-
tie CMI.
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MERACI PREVODNIK DIFERENCNEHO TLAKU
Typ LD 301
Vyrobca : Smar International Corporation, Houston, USA
Statna znatka schvaleného typu
TSQ 173/96-040

Pre Slovenskd republiku plati protokol o technickej skitske k Rozhodnutiu Cl\{ﬂ o schvaleni typu
meradla & 2403/96/1 zo dita 31.7.1996 (tiradna znacka schvalen¢ho typu pre CR je TCM 173/96-
2403) s nasledujiicimi zmenami:

K bodu : Udaje na meradle
V prvej vete sa nahradza ,,v Gradnom jazyku eskom™ vyrazom ,, v §tatnom jazyku slovenskom®.

Podbod b): ,, iradna znatka schvaleného typu: TCM 173/96 - 2403 sa nahradza ,Statna znacCka
schvaleného typu: TSQ 173/96-040%.

K bodu 5: Overenie
V prvej vete norma ,,CSN IEC 770“ sa nahradza normou ,,STN IEC 770%.
Vypista sa priloha €. 2.

Yenarannuynl AdA4 221 Q\‘/iT .
vypraCoval, 0Gh.251 Siviu!

Vedici 0dd.231 SMU:
Riaditef’ odboru 230, SMU: ,
Riaditel’ SMU: Ing. Peter Kneppo DrSc. ... SR8 et

" V Bratislave 2.12.1996
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CESKY METROLOGCICKY INSTITUT

ROZHODNUTI
O SCHVALENI TYPU MERIDLA

&. 2403/96/1

Na zadost firmy BD Sensors spol.s r.o., Uherské Hradisté,
Cesky metrologicky institut, podle zakona o metrologii,
¢. 505/1990 Sb., § 6, 7
schvalugije
typ méridla:
mérici prevodnik diferenc¢niho tlaku
typ LD 301,
vyrobce: SMAR, dovozce: BD Sensors s.r.o., Uherské Hradisteé,
pri dodrZeni uddaji a podminek uvedenych Vv priloze tohoto
rozhodnuti.
Doba platnosti Rozhodnuti je do 31. 7. 1997.
Méridlu se pridéluje uredni znacka schvaleni typu

TCM 173 /96 — 2403

0Oduvodn¢é&n 1i:

Uvedené méridlo splnuje metrologické pozZadavky, Jjak bylo
zjisténo odbornou technickou zkouskou, provedenou Ceskym
metrologickym institutem.

Pouc¢deni o odvolani:

Proti tomuto rozhodnuti 1lze podat u Uradu pro technickou
normalizaci, metrologii a stdatni zkusebnictvi rozklad do 15
dnu ode dne Jjeho ozndmeni.

P¥riloha

je nedilnou soudasti tohoto rozhodnuti. Obsahuje =zakladni
technické udaje a metrologické parametry méridla. MA celkem
7 stran protokolu ze dne 31. 7. 1996 a 2 technické prilohy.

RNDr. Pavel K 1l e novsZXky
feditel CMI

Brno, 31. Cervence 1996




© TCM 173/96 - 2403

PROTOKOL O TECHNICKE ZKOUSCE

1. UVOD

- Nazev a typ méridla:
Meéfici pfevodnik diferenéniho tlaku typ LD 301
- Vyrobce méridla:
SMAR
dovozce: BD Sensors s.r.o.
Stara Tenice 1213
686 01 Uherské Hradisté
- Zadatel o typové schvaleni mé¥idla:
BD Sensors s.r.o.
Stara Tenice 1213

686 01 Uherské Hradisté

II. OBSAH PROTOKOLU

1. Popis méridla

1/7

Méfici pfevodnik diferencniho tlaku fy Smar typ LD 301 je inteligentni kapacitni
snima¢ diferen¢niho tlaku. Jeho zakladem je deskovy kondenzator s dvéma pevnymi a
jednou centrélni pohyblivou deskou. Tato je vychylovéna tlakem, ktery pisobi na
oddélovaci membrénu a je pfendSen vhodnou kapalinou. Rozdil kapacit ovliviiuje
zédkladni frekvenci impulzniho generdtoru. Odpovidajici frekvenéni signal je
zpracovan naslednym mikroprocesorovym systémem. Elektronika prevodniku tlaku
pribézné vyhodnocuje teplotu senzoru a provadi kompenzaci teplotni zavislosti jeho
pfevodové charakteristiky. Dal$i jednotky zpracovani zajiSt'uji pfevod na vystupni

signal 4 a7z 20 mA.

Nastaveni pievodniku je moZné lokaln€é - pomoci magnetick€ho nastroje, dalkové -

pomoci HART-ru¢niho terminalu, nabo externé - pomoci rozhrani RS 232.

CESKY METROLOGICKY INSTITUT
Oblastni inspektorat Brno
Okruzni 31

638 00 BRNQ
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2. Zakladni technické adaje

2.1 Mérici rozsah

-libovolné nastavitelny uvnitf mezi rozsahu

- minimalni méFici rozsah: 2,5% maximalniho rozsahu
Rozsah D1: 0 aZ 1,25/50 mbar

Rozsah D2: 0 aZ 12,5/500 mbar

Rozsah D3: 0 aZ 62,5/2500 mbar

Rozsah D4: 0 aZ 6,25/25 bar

2.2 V)'rstupni signal

4 a7 20 mA stejnosmémy proud

2.3 Pracovni teplota okoli
- mistni zobrazovad bez funkee -26°C az +85°C

- mistni zobrazovaé¢ funkéni -10°C az +75°C

2.4 Relativni vlhkost

0 aZ 100 % relativni vlhkosti

2.5 Napajeci stejnosmérné napéti

dvouvodié, U, =12a245V

2.6 Dovoleny staticky tlak

provedeni D 160 bar, rozsah D1 70 bar

CESKY METROLOGICKY INSTITUT
Oblastni inspektorat Brno
Okruznl 31
638 00 BRNO
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2.7 Zakladni chyba
< | £0,1% | z nastaveného méticiho rozsahu pro rozsahy >1/10 jmenovitého rozsahu

< |1 £0,05% - (1 + 0,1 - jmenovity rozsah / nastaveny rozsah) | pro rozsahy mezi 1/10
a 1/40 jmenovitého rozsahu

Tyto idaje zahrnuji vliv nelinearity, hystereze a opakovatelnosti.

2.8 Vliv zmény napéjeni

< | £0,0005% nastaveny rozsah /1 V|

2.9 Vliv zmény okolni teploty o 10 K*
na pocatku rozsahu: < |£0,05 % jmenovity rozsah / nastaveny rozsah |

na rozsah: < 10,075 %

2.9 Vliv statického tlaku (70 bar) *
na pocatku rozsahu: < | 20,1 % jmenovity rozsah / nastaveny rozsah |
Vliv je moZno eliminovat nastavenim pfi statickém tlaku.

na rozsah: korigovatelny na < | £0,2 % jmenovity rozsah / nastaveny rozsah |

2.10 Stabilita: *
< | 20,1 % jmenovity rozsah / nastaveny rozsah | pro 6 mésict

Stabilita pfi zménach teploty < | £0,1 % jmenovity rozsah / nastaveny rozsah |

* pro model D1 dvoejnésobné hodnoty.

2.11 Vliv pracovni polohy

Posunuti po¢atku rozsahu o max. 2,5 mbar - miize byt vykompenzovéno nastavenim
v pfisluiné poloze. Zadny vliv na rozsah.

CESKY METROLOGICKY INSTITUT
Oblastni inspektorat Brno
Okruznf 31
638 00 BRNO
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3. Zkouska

3.1 Zkousky presnosti pFi plisobeni ovliviiujicich veli¢in

Zkousky byly provedeny na:

a) 2 kusech prevodnikii rozsahu D1 tj.. do 50 mbar v. ¢. 60043, 58937

b) 2 kusech prevodniki rozsahu D2 tj.. do 500 mbar v. &. 60615, 60030

c) 2 kusech pfevodniki rozsahu D3 tj. do 2,5 bar v. &. 59977, 59978

d)2 kusech prevodniki rozsahu D4 tj. do 25 bar v. €. 61145, 54991
podle CSN IEC 770.

Etalony:

- Pistovy tlakomér fy Desgranges et Huot, typ 5501 v. &. 3063

s méficim rozsahem do 80 bar a 200 bar, tf. pt. 0,01

- Pistovy tlakomeér fy Haenni, typ PDG 021/114.338, v, ¢ . 4369

s méficim rozsahem 0,1 az 35 bar, tf. pt. 0,01

s méficim rozsahem 1,5 az 100 kPa, tf. pt. 0,01

- Kapalinovy mikromanometr fy GRW Teltow, typ WS-Minimeter, v. ¢. 58/258

s méficim rozsahem 0 aZ 1,5 kPa s roz§ifenou nejistotou 0,5 Pa.

- Multimetr fy Hewlett-Packard, typ 34401A, v. ¢. 3146A32984 a v. &. 3146A52272

- presny odpor Croydon Precision 100 Ohm, tf. pf. 0,005%, v. €. 42081

MZé&Fici zatizeni:

- teplotni komora fy MPC, typ A42-180, v. €. 24589

Pfipojeni vstupniho tlaku:

ZkouSené pfevodniky tlaku byly pomoci tlakového rozvodu propajeny k etalonu tlaku
a umistény do teplotni komory pro zjistovani teplotni zavislosti pfevodniki.

CESKY METROLOGICKY INSTITUT
Oblastni inspektorat Brno
Okruzn{ 31
638 00 BRNO
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Pfipojeni vystupniho signalu:

ZkouSené pievodniky tlaku byly napajeny pfes pfipojovaci konektor ze
stabilizovaného ss zdroje 24V. Vystupni proudy byly méfeny multimetrem ptes p¥esny
odpor.

Zkousky se uskute¢nily v Statnim metrologickém stfedisku BD Sensors s. r. o.,
Uherské Hradi$té a v laboratoti CMI Ol Brno, ve dnech 1.7.1996 aZ 31.7.1996.

Podminky pFi zkouseni:
- teplota pfi zkouSeni 20°C £ 2°C

- vlhkost 40 az 60 % rel. vlhkosti

Rozsah zkousek:

Zkouska presnosti:

ad 3.1 a) 8 tlakovych bodi v rozsahu D1 s pomérem nastaveni 1:1

ad 3.1 b) 8 tlakovych bodt v rozsahu D2 s pomérem nastaveni 1:1 a 40:1

ad 3.1 ¢) 8 tlakovych bodi v rozsahu D3 s pomérem nastaveni 1:1 a 40:1

ad 3.1 d) 8 tlakovych bodi v rozsahu D4 s pomérem nastaveni 1:1 a 40:1

Zkouska vlivu okolni teploty:

- pfevodniky byly zkouSeny v 8 diskrétnich teplotdch v  rozsahu provoznich teplot

(-25°C az +85°C). Prevodniky s displejem v bodech 20, 40, 55, 75, 20, 0, -10 a 20 °C,
prevodniky bez displeje v bodech 20, 40, 55, 85, 20, 0, -25 a 20 °C.

Zkouska vlivu statického tlaku:

- pfevodniky s rozsahem D2 v. &. 60030, D3 v. & 59978 a D4 v. €. 54991 byly
zkousSené pii statickém tlaku 70 bar.

3.1.1 Vysledky zkousek presnosti

Z naméfenych hodnot byl pro kazdy vzorek vypracovan protokol, v némZ jsou ke
kazdému tlakovému bodu vypocltena a urCena celkovd rozsifend kombinovana
nejistota a zdkladni chyba, které byly men$i v porovnami s udaji vyrobce.

CESKY METROLOGICKY INSTITUT
Oblastni inspektorat Brno
Okruzni 31
638 00 BRNC
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3.1.2 Vysledky zkousek vlivu teploty

Pfi méfeni vlivu teploty byla méfena zména vystupniho signdlu v nule a v maximalni
hodnoté rozsahu. Z takto zjiSténych chyb byla vyhodnocena chyba v procentech
rozpéti, ktera byla porovndna s dovolenou hodnotou. Chyby byly mensi v poprovnani
s udaji vyrobce.

3.1.3 Vysledky zkousek vlivu statického tlaku

Pfi méfeni vlivu statick€ho tlaku byla méfena zmeéna vystupniho signalu v nule a v
maximdlni hodnoté rozsahu pfi statickém tlaku 70 bar. Z takto zjisténych chyb byla
vyhodnocena chyba v procentech rozpéti, ktera byla porovnana s dovolenou hodnotou.
Chyby byly mensi v poprovnani s udaji vyrobce.

3.2 ZkouS$ka vlivu napéjecho napéti

Zména vlivu napajecitho napéti v deklarované pasmu byla men$i neZ hodnota
specifikovand vyrobcem.

3.3 ZkouS$ka vlivu pracovni polohy

Byla zjiSténa poloha s nejvétsi odchylkou. Ta byla mensi nez hodnota specifikovana
vyrobcem. Po korekei se potvrdilo, Ze nema vliv na rozsah.

Vysledky zkousek potvrdily spravnost specifikace vyrobce. Méfidlo vyhovuje ¢eskym
mérovym pfedpisim, je schopno plnit funkci, na kterou je uréeno a svou konstrukei,
pfi sprdvném zachédzeni, nemuZe ohrozit Zivot ani zdravi uZivatele ani Zivotni

nractiedl
Pl Votivnudl.

4. Udaje o mé¥idle

Vsechny udaje na méfidle musi byt v Ufednim jazyce ceském. Povoluje se pouZivat
mezindrodné uznavané oznaceni a zkratky. Na méfidle musi byt nasledujici udaje:

a) obchodni znaceni dovozce: BD SENSORS s. 1. o.

b) Ufedni znacka schvalen¢ho typu: TCM 173/96 - 2403
¢) vyrobni &islo

d) méfici rozsah a jednotka tlaku

e) maximalni hodnota vystupniho signélu

f) napdjeni

CESKY METROLOGICKY INSTITUT
Oblastni inspektorat Brno

Okruznif 31
638 00 BRNG
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5. Ovéreni

V ptipad€ pouZiti tohoto méfidla jako etalonu nebo komponentu stanoveného métidla
se ovétuje a vyhodnocuje podle CSN IEC 770 a TPM 0051/91. Pievodniky, kters
spliiuji pfedepsané poZadavky se opatii ov&fovaci zna¢kou - samolepicim §titkem,
ktery se umisti na pfevodniho dle ptiloZeného obrazku.

Na Z4dost objednavatele ovéfeni se vystavi ovéfovaci list.

7. Vzorek méridla

Vzorky méfidel, pouZité pro technické zkousky, byly vraceny Zadateli o typové
schvédleni. Nameéfené hodnoty a vysledky zkousek jsou uloZeny v CMI OI Brno,
oddéleni tlakt.

Stanovené vzorky pfevodnikid D1 v. & 58937, D2 v. ¢. 60030, D3 v. &. 59978 a D4
v. €. 54991 budou nasazeny v provozu za uéelem vyhodnoceni dlouhodobé stability a
prezkouSeny pfed uplynutim platnosti schvéleni typu.

IIL. ZAVER
Platnost schvéleni typu méfidla se omezuje do 31. 7. 1997.
Prodlouzeni platnosti bude feSit Doplnék ¢.1, na zakladé Zadosti podané vyrobcem.

Vhodnost pouZiti tohoto typu méfidla jako komponentu prittokoméru se stanovi pti
schvéleni typu pfisluSného méfidla.

Vykonavatel technické zkousky: Ing. Pavel Vejchoda [(j 7,{’&/?/75

laboratot métfeni tlaku /
/

CMI Bmo

Datum vystaveni protokolu: 31. 7. 1996
Datum provedeni: 1.7. 1996 az 31. 7. 1996
Pocet stranek protokolu: 7

Pocet ptiloh: 2 technické ptilohy
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Obr. 2: Stitek pro znacent méridla ) .
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