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VYSKUM 4 vYvoJs

PRIESKUM UMELECKYCH DIEL RTG LUCMI

Jan Bartl

Abstrakt

Prispevok sa tyka RTG prieskumu umeleckych pamiatok. Ilustracny obrazovy materidl autor zhromaZzdil z niektorych starsich
prdc reStaurdtorov z praxe, ako aj z prac byvalych Studentov VSVU v Bratislave, ktorym viac rokov predndsal predmet
Fyzika 1 — nedestruktivne metody prieskumu a Fyzika 2 — praktikum metod prieskumu.

KUlucové slova

RTG ziarenie, absorpcia, podklady, vyskum farebnej vrstvy

INVESTIGATION OF THE WORKS OF ART BY X — RAYS

Jan Bartl

Abstrakt

The contribution relates to X — ray survey of artistic heritages. lllustrative pictures which are gathered from author were gained

from earlier works of restorers in practice and of former Bratislava Academy of FineArts and Design students where author
lectured the subject: Physics 1 — nondestructive methods of investigation and Physics 2 — practical methods of investigation
for many years.

Keywords

X — ray radiation, absorption, substructures, research of colour layers

Prispevok v plnom zneni je su¢ast'ou ¢asopisu Metrolégia a skusobnictvo €. 1/2016, ktorého vydavatelom je

Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skisobnictvo SR.

RNDr: Ing. Jan Bartl, CSc.
Ustav merania SAV
Dubravska cesta 9

841 04 Bratislava
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STUDIE A PREHLADY

PREHLAD ZMIEN LEGISLATIVY V OBLASTI SKUSOBNICTVA

Urad pre normalizdciu, metrolégiu a skisobnictvo Slovenskej republiky zverejiiuje prehlad zmien legislativy

v oblasti skusobnictva pre odbornu verejnost, ktoré v predchadzajucich 12 mesiacov prijali nasledovné pravne

predpisy, ktoré novelizovali, nahradili alebo doplnili sucasnu legislativu v oblasti skusobnictva

Pyrotechnické vyrobky

Zrusena pravna Uprava

Nova pravna Gprava

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2007/23/ES
z 23. méja 2007 o uvadzani pyrotechnickych vyrobkov
na trh, ktord bola transponovana do pravneho poriadku
Slovenskej republiky nariadenim vlady Slovenskej re-
publiky ¢. 485/2008 Z. z. o uvadzani pyrotechnickych
vyrobkov na trh v zneni nariadenia vlady Slovenskej re-
publiky ¢. 281/2013 Z. z.

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2013/29/EU
z 12. juna 2013 o harmonizacii zakonov ¢lenskych Statov
tykajucich sa spristupiiovania pyrotechnickych vyrobkov
na trhu, ktora je transponovana do pravneho poriadku
Slovenskej republiky nariadenim vlady Slovenskej re-
publiky ¢. 70/2015 Z. z. o spristupiiovani pyrotechnic-
kych vyrobkov na trhu.

Zbrane a strelivo

Podnet na prijatie novej legislativy

Nova pravna tprava

Zakon ¢.120/2015 Z. z., ktorym sa meni a dopiia zakon ¢&.
190/2003 Z. z. o strelnych zbraniach a strelive a o zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpi-
sov a ktorym sa meni zakon Narodnej rady Slovenske;j re-
publiky €. 145/1995 Z. z. o spravnych poplatkoch v zneni
neskorsich predpisov, ktory novelizoval splnomoctiova-
cie ustanovenie § 35 ods. 5 zakona €. 190/2003 Z. z.

Vyhlaska Uradu pre normaliziciu, metrologiu a sku-
Sobnictvo Slovenskej republiky ¢. 169/2015 Z. z. o tech-
nickom postupe pri Uprave zbrane kategorie A, kategorie
B alebo kategorie C na expanznu zbran kategorie D.

Nariadenie Komisie (EU) 2015/2403 z 15. decembra
2015, ktorym sa stanovuju spolo¢né usmernenia pre nor-
my a techniky na deaktivaciu na zabezpecenie trvalej ne-
pouzitel'nosti deaktivovanych strelnych zbrani.

Vyhlagka Uradu pre normalizéciu, metrolégiu a skiisob-
nictvo Slovenskej republiky, ktorou sa meni a dopliia vy-
hlagka Uradu pre normalizéciu, metrologiu a skigobnictvo
Slovenskej republiky ¢. 516/2003 Z. z. o technickom po-
stupe pri znehodnocovani, niceni a vyrobe rezov strelnej
zbrane a streliva a sposobe ich oznacovania).

Teplovodné kotly spal’ujice kvapalné alebo plynné paliva

P6vodna pravna uprava

Nova pravna tprava

Smernica Rady 92/42/EHS z 21. méja 1992 o poziadav-
kach na G¢innost’ novych teplovodnych kotlov na kva-
palné alebo plynné paliva?), ktora bola transponovana
do pravneho poriadku Slovenskej republiky nariadenim
vlady Slovenskej republiky ¢. 79/2006 Z. z., ktorym sa
ustanovuji podrobnosti o technickych poziadavkach na
ucinnost’ teplovodnych kotlov spalujtcich kvapalné pa-
liva alebo plynné paliva a o postupoch posudzovania ich
zhody.

Nariadenie Komisie (EU) ¢. 813/2013 z 2. augusta 2013,
ktorym sa vykonava smernica Eurdpskeho parlamen-
tu a Rady 2009/125/ES, pokial’ ide o poziadavky na
ekodizajn tepelnych zdrojov na vykurovanie priestoru
a kombinovanych tepelnych zdrojov implementované
nariadenim vlady Slovenskej republiky ¢. 236/2015 Z. z.,
ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych pozia-
davkach na ucinnost’ teplovodnych kotlov spalujucich
kvapalné paliva alebo plynné paliva a o postupoch posu-
dzovania zhody.

eMetrologia a skusobnictvo 1/2016



STUDIE 4 PREHLADY

Tlakové zariadenia

ZruSena pravna uprava

Nova pravna uprava

Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 97/23/ES z 29.
maja 1997 o aproximacii zdkonov ¢lenskych statov tyka-
jucich sa tlakovych zariadeni, ktord bola transponovana
do pravneho poriadku Slovenskej republiky nariadenim
vlady Slovenskej republiky €. 576/2002 Z. z., ktorym sa
ustanovuju podrobnosti o technickych poziadavkach a po-
stupoch posudzovania zhody na tlakové zariadenie a kto-
rym sa meni a dopiia nariadenie vlady Slovenskej repub-
liky €. 400/1999 Z. z., ktorym sa ustanovuji podrobnosti
o technickych poziadavkach na ostatné urc¢ené vyrobky
v zneni neskorSich predpisov v zneni nariadenia vlady
¢.329/2003 Z. z. a nariadenia vlady ¢. 41/2015 Z. z.

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2014/68/EU
z 15. maja 2014 o harmonizacii pravnych predpisov ¢len-
skych statov tykajucich sa spristupiiovania tlakovych za-
riadeni na trhu, ktora je transponovana do pravneho po-
riadku Slovenskej republiky nariadenim vlady Slovenskej
republiky ¢. 1/2016 Z. z. o spristupnovani tlakovych za-
riadeni na trhu.

Zru$ena pravna uprava

Smernica Rady ¢. 87/404/EHS z 25. jina 1987 o apro-
ximacii zakonov ¢lenskych Statov stvisiacich s jedno-
duchymi tlakovymi nddobami, ktora bola transponovana
do pravneho poriadku Slovenskej republiky nariadenim
vlady Slovenskej republiky ¢. 513/2001 Z. z., ktorym
sa ustanovuju podrobnosti o technickych poziadavkach
a postupoch posudzovania zhody na jednoduché tlakové
nadoby v zneni nariadenia vlady ¢. 328/2003 Z. z.

Nova pravna uprava

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2014/29/EU
z 26. februara 2014 o harmonizacii pravnych predpisov
¢lenskych S$tatov tykajucich sa spristupnenia jednodu-
chych tlakovych nadob na trhu, ktora je transponovana
do pravneho poriadku Slovenskej republiky nariadenim
vlady Slovenskej republiky ¢. 234/2015 Z. z. o spristup-
fovani jednoduchych tlakovych nadob na trhu.

Vytahy

Zrusena pravna Uprava

Nova pravna uprava

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 95/16/ES z 29.
juna 1995 o aproximacii zdkonov ¢lenskych Statov ty-
kajucich sa vytahov, ktora bola transponovana do prav-
neho poriadku Slovenskej republiky nariadenim vlady
Slovenskej republiky ¢. 571/2001 Z. z., ktorym sa usta-
novuji podrobnosti o technickych poziadavkach a postu-
poch posudzovania zhody na vytahy v zneni nariadenia
vlady ¢. 327/2003 Z. z. a nariadenia vlady ¢. 235/2008
Z. 7.

Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2014/33/EU
z 26. februara 2014 o harmonizacii pravnych predpisov
¢lenskych Statov tykajucich sa vytahov a bezpe¢nost-
nych komponentov do vytahov, ktora je transponovana
do pravneho poriadku Slovenskej republiky nariadenim
vlady Slovenskej republiky ¢. 235/2015 Z. z. o uvadzani
vytahov na trh a spristupniovani bezpeénostnych ¢asti do
vytahov na trhu.

Namorné vybavenie

Sti¢asné pravna Uprava

Doplnenie sucasnej pravnej Upravy

Smernica Rady 96/98/ES z 20. decembra 1996 o vyba-
veni namornych lodi, ktora bola transponovana do prav-
neho poriadku Slovenskej republiky nariadenim vlady
Slovenskej republiky ¢. 243/2001 Z. z., ktorym sa usta-
novuji podrobnosti o technickych poziadavkach a postu-
poch posudzovania zhody na namorné vybavenie.

Smernica Komisie 2015/559/EU z 9. aprila 2015, ktorou
sa meni smernica Rady 96/98/ES o vybaveni namor-
nych lodi, ktora je transponovana do pravneho poriadku
Slovenskej republiky nariadenim vlady Slovenskej repub-
liky &. 355/2015 Z. z., ktorym sa meni a dopina nariade-
nie vlady Slovenskej republiky ¢. 243/2001 Z. z., ktorym
sa ustanovuju podrobnosti o technickych poziadavkach
a postupoch posudzovania zhody na namorné vybavenie
v zneni neskorsich predpisov.

~

eMetrologia a skusobnictvo 1/2016




STUDIE A PREHLADY

Rekreacné plavidla a vodné skiitre

ZrusSend pravna Uprava

Nova pravna Gprava

Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 94/25/ES
zo 16. juna 1994 o aproximacii zdkonov, inych predpi-
sov a spravnych opatreni ¢lenskych statov tykajucich sa
rekreacnych plavidiel, ktora bola transponovana do prav-
neho poriadku Slovenskej republiky nariadenim vlady
Slovenskej republiky ¢. 417/2004 Z. z., ktorym sa usta-
novuju podrobnosti o technickych poziadavkach a postu-
poch posudzovania zhody na plavidla ur¢ené na rekreac-
né ucely v zneni nariadenia vlady Slovenskej republiky
¢. 86/2006 Z. z.

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2013/53/EU
z 20. novembra 2013 o rekreacnych plavidlach a vod-
nych skutroch a o zruSeni smernice 94/25/ES, ktora je
transponovana do pravneho poriadku Slovenskej repub-
liky nariadenim vlady Slovenskej republiky ¢. 77/2016
Z. z. o spristupnovani rekrea¢nych plavidiel a vodnych
skutrov na trhu.

Elektromagnetick4 kompatibilita

Zru$ena pravna Uprava

Nova pravna Uprava

Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2004/108/ES
z 15. decembra 2004 o aproximacii pravnych predpisov
Clenskych $tatov vztahujucich sa na elektromagnetickl
kompatibilitu a o zruseni smernice 89/336/EHS, ktora bola
transponovana do pravneho poriadku Slovenskej republi-
ky nariadenim vlady Slovenskej republiky ¢. 194/2005 Z.
z. o elektromagnetickej kompatibilite.

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2014/30/EU
z 26. februara 2014 o harmonizacii pravnych predpisov
Clenskych Statov vztahujucich sa na elektromagneticku
kompatibilitu, ktora je transponovand do pravneho po-
riadku Slovenskej republiky nariadenim vlady Slovenske;j
republiky o elektromagnetickej kompatibilite.

Elektrické zariadenia

ZruSena pravna uprava

Nova pravna Uprava

Smernica Europskeho parlamentu a Rady 2006/95/ES
z 12. decembra 2006 o harmonizacii pravnych predpi-
sov Clenskych Statov tykajucich sa elektrického zaria-
denia urc¢eného na pouzivanie v ramci urcitych limitov
napdtia, ktord bola transponovana do pravneho poriadku
Slovenskej republiky nariadenim vlady Slovenskej repub-
liky ¢. 308/2004 Z. z., ktorym sa ustanovuji podrobnosti
o technickych poziadavkach a postupoch posudzovania
zhody pre elektrické zariadenia, ktoré sa pouzivaja v urci-
tom rozsahu napétia v zneni nariadenia vlady Slovenskej
republiky ¢. 449/2007 Z. z.

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2014/35/EU
z 26. februara 2014 o harmonizacii pravnych predpisov
¢lenskych statov tykajucich sa spristupnenia elektrické-
ho zariadenia ur¢eného na pouzivanie v ramci urcitych
limitov napétia na trhu, ktora je transponovana do prav-
neho poriadku Slovenskej republiky nariadenim vlady
Slovenskej republiky o spristupiiovani elektrick¢ho za-
riadenia urc¢eného na pouzivanie v rdmci urcitych limitov
napétia na trhu.

Vahy s neautomatickou ¢innost'ou

Zrusena pravna uprava

Smernica Rady ¢. 90/384/EHS z 29. juna 1990 v zneni
smernice ¢. 93/68/EHS o priblizovani predpisov ¢len-
skych krajin tykajuca sa vah s neautomatickou ¢innos-
tou, ktord bola transponovand do pravneho poriadku
Slovenskej republiky nariadenim vlady Slovenskej repub-
liky ¢. 399/1999 Z. z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti
o technickych poziadavkach na vahy s neautomatickou
¢innost'ou v zneni nariadenia vlady Slovenskej republiky
¢. 150/2002 Z. z.

Nova pravna uprava

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2014/31/EU
z 26. februara 2014 o harmonizacii pravnych predpisov
¢lenskych Statov tykajucich sa spristupiiovania vah s ne-
automatickou ¢innostou na trhu, ktora je transponovana
do pravneho poriadku Slovenskej republiky nariadenim
vlady Slovenskej republiky ¢. 126/2016 Z. z. o spristup-
novani vah s neautomatickou ¢innostou na trhu.

eMetrologia a skusobnictvo 1/2016
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STUDIE A PREHLADY

Meradla

ZruSena pravna uprava

Nova pravna Uprava

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2004/22/ES
z 31. marca 2004 o meradlach, ktora bola transponova-
na do pravneho poriadku Slovenskej republiky nariade-
nim vlady Slovenskej republiky ¢. 294/2005 Z. z. o me-
radlach v zneni nariadenia vlady Slovenskej republiky
¢. 445/2010 Z. z.

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2014/32/EU
z 26. februara 2014 o harmonizacii pravnych predpisov
¢lenskych statov tykajucich sa spristupnenia meradiel na
trhu v zneni Delegovanej smernice Komisie (EU) 2015/13
z 31. oktobra 2014, ktorou sa meni priloha IIT k smerni-
ci Eurdpskeho parlamentu a Rady 2014/32/EU, pokial
ide o rozsah prietoku vodomerov, ktora je transponovana
do pravneho poriadku Slovenskej republiky nariadenim
vlady Slovenskej republiky o spristupniovani meradiel na
trhu).

ATEX

ZruSend pravna uprava

Nova pravna uprava

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady ¢&. 94/09/
ES z 23. marca 1994 o aproximacii zakonov ¢lenskych
Statov tykajucich sa zariadeni a ochrannych systémov
uréenych na pouzitie v prostredi s nebezpeCenstvom vy-
buchu, ktora bola transponovana do pravneho poriadku
Slovenskej republiky nariadenim vlady Slovenskej repub-
liky ¢. 117/2001 Z. z., ktorym sa ustanovuji podrobnosti
o technickych poziadavkach a postupoch posudzovania
zhody zariadeni a ochrannych systémov ur¢enych na po-
uzitie v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu v zneni na-
riadenia vlady Slovenskej republiky ¢. 296/2002 Z. z.

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2014/34/EU
z 26. februara 2014 o harmonizacii pravnych predpisov
Clenskych $tatov tykajtcich sa zariadeni a ochrannych
systémov uréenych na pouzitie v potencidlne vybusnej
atmosfére, ktora je transponovana do pravneho poriadku
Slovenskej republiky nariadenim vlady Slovenskej re-
publiky o zariadeniach a ochrannych systémoch uréenych
na pouzitie v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu?.

Vybusniny na civilné pouZzitie

ZruSena pravna uprava

Nova pravna Uprava

Smernica Rady 93/15/EHS z 5. aprila 1993 o harmoni-
zécii predpisov tykajucich sa uvadzania vybusnin na trh
a ich kontroly na civilné pouzitie, ktora bola transponova-
na do pravneho poriadku Slovenskej republiky nariade-
nim vlady Slovenskej republiky ¢. 179/2001 Z. z., ktorym
sa ustanovuju podrobnosti o technickych poziadavkach
a postupoch posudzovania zhody na vybusniny na civilné
pouzitie v zneni nariadenia vlady Slovenskej republiky
¢. 294/2002 Z. z. a v zneni nariadenia vlady Slovenskej
republiky ¢. 25/2005 Z. z.

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2014/28/EU
zo dna 26. februara 2014 o harmonizacii pravnych pred-
pisov ¢lenskych statov tykajlcich sa spristupniovania vy-
busnin na civilné pouzitie na trhu a ich kontroly, ktora je
transponovana do pravneho poriadku Slovenskej republi-
ky nariadenim vlady Slovenskej republiky o spristupiio-
vani vybusnin na civilné pouzitie na trhu?.

Poznamky

D Predpis zatial’ nema uverejnené ¢islo v Zbierke zakonov Slovenskej republiky.

2 Cast smernice Rady 92/42/EHS z 21. maja 1992 o poziadavkach na uginnost’ novych teplovodnych kotlov na kvapalné alebo plynné
paliva, ktort nariadenie Komisie (EU) &. 813/2013 z 2. augusta 2013, ktorym sa vykonava smernica Eurépskeho parlamentu a Rady
2009/125/ES, pokial’ ide o poziadavky na ekodizajn tepelnych zdrojov na vykurovanie priestoru a kombinovanych tepelnych zdrojov,
ponechalo v platnosti je transponovana nariadenim vlady Slovenskej republiky ¢. 236/2015 Z. z., ktorym sa ustanovujii podrobnosti
o technickych poziadavkach na ui€innost’ teplovodnych kotlov spal'ujucich kvapalné paliva alebo plynné palivéa a o postupoch posudzo-
vania zhody.

Mgr. Lubor Lysak
odbor skiisobnictva a eurdpskych zdlezitosti, UNMS SR
lubor.lysak@normoff.gov.sk

(@)
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INFORMACIE

SVETOVY DEN METROLOGIE

- 20

20. maj je Svetovy den metrologie, pripominajici vyrocie
podpisania Metrickej konvencie z roku 1875, ktora posky-
tuje zéklad pre celosvetovy jednotny meraci systém, o ktory
sa opieraju vedecké objavy a inovacie, priemyselna vyro-
ba a medzinarodny obchod, ako aj zlepSenia kvality zivota
a ochrana globalneho Zivotného prostredia.

Pre rok 2016 bola pre Svetovy deit metrologie zvolena téma
Merania v dynamickom svete. Tato téma reflektuje obe
vyzvy, a to presné meranie dynamickych veli¢in, ktorym je
napriklad tlak v spalovacej komore a rychle tempo zmien
v dnesnej nauke o merani.

Celosvetovo, Narodné metrologické institicie neustale
zvySuju pokrok vedy o merani vyvojom a novych mera-
cich technik pre akukol'vek pozadovanu trovne zlozitosti.
Takisto sa podiel’ajii na porovnavacich meraniach koordino-
vanych Medzinarodnym iradom pre vahy a miery (BIPM),
aby zabezpecili celosvetovo spol'ahlivost’ vysledkov merani.
BIPM tiez poskytuje forum pre jej ¢lenské Staty na adresova-
nie novych vyziev na merania.

Mnoho meradiel, ako st kontinualne vahy, radary pre mera-
nie rychlosti vozidla a pod., ktoré sa pouzivaju na meranie
objektov v pohybe st predmetom legislativnych poziadaviek
alebo regulacnej kontroly. Navyse nové technoldgie neustale
menia sposob, akym tieto meradld meraju a tiez aj metody
potrebné na ich kontrolu — ,,smartmetre* na meranie energie
alebo vody su jednym z prikladov. Medzindrodna organiza-
cia pre legalnu metrologiu (OIML) vypractiva medzinarod-
né odporucania, ktorych cielom je celosvetové zosuladenie
a harmonizacia poziadaviek pre tieto typy meradiel.

Svetovy den metrologie oceiiuje a oslavuje prispevky
vsetkych l'udi pracujicich v medzivladnych a narodnych or-
ganizaciach v prospech vsetkych pocas celého roka.

- MAJ -

Dalsie informacie vratane prihovoru riaditela, poster
a zoznam akcii dostupnych na stranke:

www.worldmetrologyday.org

Poznamky:

Svetovy den metrologie je kazdorocna udalost, pocas ktorej
viac ako 80 krajin oslavuje vplyv merania na nas kazdodenny
Zivot.

Tento datum bol zvoleny na pripomenutie podpisu Metrickej
konvencie dnia 20. mdja 1875, zaciatku formdlnej medzina-
rodnej spoluprace v oblasti metrologie. Kazdy rok pripravu
a oslavu tohto dia spolocne organizuju Medzindarodny urad
pre vahy a miery (BIPM) a Medzindrodnd organizdacia pre
legdlnu metrologiu (OIML) s uicastou narodnych organizacii
zodpovednych za metrologiu.

Medzindarodna metrologickd komunita, ktora sa usiluje o to,
aby sa dali presné merania vykonat na celom svete, sa snazi
o zvySenie povedomia o kazdorocnom Svetovom dni metro-
légie prostrednictvom posterovej kampane a webovej stran-
ky. Predchadzajuci témy zahrnali napriklad také namety ako
meranie pre globalnu energetickii vyzvu, pre bezpecnost, pre
inovdcie a merania v oblasti Sportu, Zivotného prostredia, me-
diciny a obchodu.

Informacie o BIPM

Podpis Metrickej konvencie v roku 1875 vytvoril BIPM a pr-
vykrat formalizoval medzinarodnu spoluprdcu v oblasti metro-
logie. Konvencia zalozila Medzinarodny urad pre viahy a mie-
ry a polozila zdklady pre celosvetovu jednotnost merania vo
vSetkych aspektoch nasho snazenia, historicky so zameranim
na pomoc priemyslu a obchodu, ale dnes je rovnako dolezité,
ako budeme riesit velké vyzvy 21. storocia, ako je napriklad
zmena klimy, zdravie a energia. Vo vybranom subore fyzikal-
nych a chemickych velicin BIPM vykondva vedecku pracu na
najvyssej urovni. BIPM je centrom celosvetovej siete narod-
nych metrologickych ustavov (NMI), ktoré pokracuju v rea-
lizacii a rozsirovani retazca nadvéznosti na SI do narodnych
akreditovanych laboratorii a do priemyslu.

Informdcie o OIML

V roku 1955 bola zalozena Medzinarodna organizacia pre le-
gdlnu metrologiu (OIML) ako medziviadna zmluvnd organi-
zdcia s cielom podporovat globalnu harmonizaciu postupov
v legdlnej metrologii, spolu s Medzinarodnym vuradom pre le-
gdlnu metrologiou (BIML) ako sekretariatom a sidlom OIML.
Od tej doby OIML vyvinula celosvetovii technicku Strukturu,
ktorej primarnym cielom je harmonizovat predpisy a postupy
metrologickej kontroly, ktoré vykonavaju narodné metrologic-
ké sluzby alebo iné poverené organizdcie.

Ing. Erika Kraslanova

odbor metrolégie UNMS SR

prelozené

z http://www.worldmetrologyday.org/press_release.html
(Preklad neposudili autori projektu WMD)
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SPRAVA O CINNOSTI AUTORIZOVANYCH 0SOB
ZA ROK 2015

1 Uvod

Poc¢nuc rokom 2003 predkladaju autorizované osoby (d’alej
len ,,AO*) podla § 24 zakona 142/2000 Z. z. o metrolégii
aozmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich
predpisov (d’alej len ,,zakon o metrologii) spravy o svojej
ginnosti Uradu pre normalizaciu, metrologiu a skugobnic-
tvo SR (d’alej len ,,UNMS SR*). Na predloZenie spravy ich
vyzyva UNMS SR, ktory tieZ uréi osnovu spravy a termin
jej predlozenia. Na predlozenie spravy o ¢innosti za rok
2015 bolo vyzvanych celkove 80 AO podl'a zoznamu AO
k 30. 11. 2015. Z uvedeného poctu bolo 13 autorizovanych
na vykon uradného merania a 67 na vykon overovania ur-
¢enych meradiel.

2 Osnova spravy o ¢innosti za rok 2015

Podla osnovy UNMS SR mali spravy o ¢innosti AO obsa-
hovat’:

e vseobecné udaje o AO (obchodné meno, sidlo, resp.
miesto podnikania, pravna forma a niektoré d’alsie
udaje),

e cCinnost, ktora je predmetom autorizacie (druh overo-
vanych meradiel , resp. druh tradného merania),

e personalne udaje (Statutdrny zastupca, zodpovedny
zastupca autorizovanej osoby, pocet pracovnikov vy-
konavajtcich autorizovant ¢innost),

e prehlad vykonov za rok 2015,

e prehlad kontrol za rok 2015 (pocet a vysledky kon-
trol vykonanych Slovenskym metrologickym inSpek-
toratom (d’alej len ,,SMI*), pocet a vysledky dohla-
dov vykonanych Slovenskou narodnou akreditacnou
sluzbou (d’alej len ,,SNAS®), pocet a vysledky inych
kontrol (interné audity, kontroly, atd’.),

e prehlad ucasti na porovnavacich meraniach (organi-
zator porovnavacicho merania, predmet porovnava-
cieho merania, datum porovnavacieho merania, vy-
sledok porovnavacicho merania),

e prehlad zmien od 1. 1. 2015 (zmeny v technickom
vybaveni, v dokumentacii systému prace, v pra-
covnych postupoch, persondlne zmeny, priestorové
zmeny, zmeny rozsahu autorizacie, zmeny rozsahu
akreditécie), tri prilohy k sprave o ¢innosti (aktualny
vzor peciatky/plomby, aktualny vzor vydavanych do-
kladov — len v pripade zmien po 1. 1. 2015, aktudlny
cennik metrologickych vykonov — informacny udaj),

e spravu predklada (meno, podpis, funkcia, datum, pe-
Ciatka).

3 Spravy o ¢innosti

Spravu v pozadovanom termine do 31. 1. 2016 dodalo
UNMS SR 80 vyzvanych AO. Vietky spravy poskytuju uda-
je v sulade s osnovou.

4 Vykony v ramci iradného merania

Podl'a poskytnutych tidajov z oblasti vykonu uradného me-
rania vykonali AO v roku 2015 celkove 123 104 merani (vy-
konov). Z uvedené¢ho poétu merani 120 614 tvorilo meranie
hmotnosti a zatazenia naprav cestnych vozidiel. Celkovy
pocet merani oproti predchadzajiicemu roku klesol o 25 281.
Prehlad ¢innosti 0s6b autorizovanych na vykon tradného
merania za rok 2015 a na porovnanie aj za rok 2014 je uve-
deny v tabul’ke 1.

5 Vykony v ramci overovania uréenych meradiel

Podl'a tdajov poskytnutych AO na vykon overovania urce-
nych meradiel tieto v roku 2015 overili celkove 1 374 365
meradiel, ¢o je pokles oproti roku 2014 o0 421 951 meradiel.
Tento pokles bol spdsobeny hlavne mensim poctom overe-
nych meracov preteCeného mnozstva vody a elektromerov.
Prehl’ad ¢innosti 0s6b autorizovanych na vykon overovania
urenych meradiel za rok 2015 a na porovnanie aj za rok
2014 je uvedeny v tabulke 2.

Tab. 1 — Prehl’ad ¢innosti AO na vykon uradného merania za roky 2015 a 2014

D Ide len o pracovnikov vykonavajacich ¢innost, ktora je predmetom autorizacie.

Hmotnost’ a zat'azenie naprav cestnych vozidiel 120 614 145 640 54 55
Veli¢iny ionizujliceho Ziarenia 1 845 2121 7 7
Spotreba paliva cestnych motorovych vozidiel 569 501 11 11
Umelé osvetlenie 76 123 1 1

oo
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6 Kontroly, dohl’ad a porovnavacie merania

Podrla udajov poskytnutych AO vykonal SMI v roku 2015
Styri kontroly u AO na vykon tradného merania a 33 kontrol
u AO na vykon overovania ur¢enych meradiel. Celkove je to
37 kontrol vykonanych v ramci metrologického dozoru vy-
konédvaného SMI. V porovnani s rokom 2014 vzrastol pocet
kontrol o 5.

AO v spravach o ¢innosti vykazali 20 ucasti na porovnava-
cich meraniach, z toho AO na overovanie ur¢enych meradiel
19 ucasti a AO na Gradné meranie 1 ucast’, ¢o znamena urcity

pokles oproti predchadzajiceho roku. V roku 2015 vykonala
SNAS u akreditovanych AO 14 dohl'adov, resp. reakreditacii
¢i inych druhov ¢innosti v ramci akreditacie kalibra¢nych la-
boratorii, ¢o je pokles oproti predchadzajuceho roku.

7 Prehlad spravneho konania v ramci autorizacie

Nakol’ko s ¢innostou AO suvisi aj spravne konanie vyko-
navané UNMS SR, v tabul’ke 3 je uvedeny stru¢ny prehl'ad
spravneho konania za roky 2015 a 2014.

Tab. 2 — Prehlad ¢innosti AO na vykon overovania uréenych meradiel za roky 2015 a 2014

Pocet vykonov Pocet pracovnikov"
Druh overovanych meradie /odbor merania

2015 2014 2015 2014

Merace preteceného mnozstva vody a merace tepla 1 143 691 1486 362 141 146
Plynomery 125 856 142 901 63 56
Elektromery, meracie transformatory pradu a napitia 59236 124 038 22 25
Zaznamové zariadenia v cestnej doprave 32506 31118 156 167
Stacionarne nadrze 24 0 2 2
Vycéapné nadoby 0 0 2 2
Meradla tlaku 8261 6 844 9 9
Akustika 619 1002 5 5
Fyzikalne velic¢iny 3637 3500 13 13
Chemické zlozenie plynov 58 551 5 4
Spolu 1374 365 1796 316 418 429

V" Ide len o pracovnikov vykondvajiicich ¢innost, ktord je predmetom autorizdcie.

Tab. 3 — PrehPad vydanych rozhodnuti UNMS SR v oblasti autorizacie podla zikona o metrologii
za roky 2015 a 2014

Pocet
Typ rozhodnutia
2015 2014
Nové rozhodnutie o autorizacii 6 16
Zmena rozhodnutia (rozsirenie, prediZenie, iné zmeny) 20 27
ZruSenie, pozastavenie a zamietnutie autorizacie 1 2
Spolu 27 45

Ing. Ludovit Bahurinsky, Ing. Jozef Tomko,
odbor metrologie, UNMS SR
ludovit.bahurinsky@normoff.gov.sk
Jjozef-tomko@normoff.gov.sk
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INFORMACIA O PROGRAME ROZVOJA METROLOGIE
ZA ROK 2015

Program rozvoja skuSobnictva, technickej normaliza-
cie a metrologie (d’alej len ,,RSTNaM*) je programom
Uradu pre normaliziciu, metrolégiu a sktiSobnictva
Slovenskej republiky (d’alej len ,,irad*) a vychadza z po-
trieb vyplyvajicich z analyzy vyvojovych trendov, z pri-
pravovanych regulativov, z potrieb praxe a aplikovania
najlepsich sktisenosti, opierajic sa pri tom o legislativ-
ny proces EU, z navrhov narodnych politik, z koncep-
cii rozvoja, d’alej z medzinarodnych dokumentov a zo
sprav metrologickych organizacii, zo systému posudzo-
vania zhody v regulovanej oblasti, systému metrologic-
kej kontroly, zo zabezpecovania ¢innosti autorizovanych
a notifikovanych os6b podla zakona ¢. 264/1999 Z. z.
o technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani
zhody a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorSich predpisov ako aj zo zabezpecovania ¢innos-
ti metrologickych organizacii podl'a zakona ¢. 142/2000
Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zako-
nov v zneni neskorSich predpisov, zo zabezpecenia koor-
dinacie jednotné¢ho postupu AO/NO/MO a z koncepcie
rozvoja vyskumu a vyvoja.

V roku 2015 odbor metrologie tradu vypisal na interne-
tovej stranke uradu ulohy, ktoré vyplynuli z jeho kom-
petencii, politik a koncepcii uvedenych vo vSeobecnych

i 3 metrooee

pra\'a_-
publikcie =

ustanoveniach, a ktoré svojimi vlastnymi kapacitami ne-
dokéze realizovat’. I§lo o Ulohy z oblasti medzinarodnej
spoluprace a metodik.

V ramci Gloh z oblasti MEDZINARODNEJ SPO-
LUPRACE sa podporila ¢innost’ sekretaridtu technic-
kého vyboru TC 4 OIML (Etalony a kalibra¢né a overo-
vacie zariadenia).

V réamci uloh z oblasti METODIKY sa vytvorila 3 me-
todiky ,,Metrologia a meranie technickych velicin pre
Ziakov strednych odbornych $kol“, ,,Metodika — analyza
sucasného stavu meradiel pouZivanych v déokazovom ko-
nani o pouZiti omamnych ldatok (alkoholu)“ a ,,Analyza
stavu a navrh zjednotenia metrologickej terminologie*
a 2 prirucky ,,Prirucka pre posudzovanie zhody vodo-
merov* a , Prirucka pre pouZivatel’'ov meradiel hmot-
nosti“.

Pri vyhodnocovani plnenia uloh rozvoja za odbor metro-
logie pre rok 2015 sa postupovalo v zmysle jednotlivych
platnych zmlav medzi tradom a zhotoviteI'mi a podl'a
Metodického usmernenia RSTNaM. Vsetky vyhlasené
ulohy boli splnené a splatné v roku 2015.

Ing. Erika Kraslanova
odbor metrologie, UNMS SR
erika.kraslanova@normoff.gov.sk
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AKREDITOVANY ORGANIZATOR MLPM - SLM, n. o.,
ODBOR STRATEGIE A MARKETINGU

Slovenska legalna metrologia, n.o. (SLM) organizuje medzi-
laboratérne porovnavacie merania (MLPM) od roku 2001.
Rozsah organizécie sa neustale rozsiruje, ako z pohl'adu me-
ranych veli¢in, rozsahu merania tak aj z pohl'adu zorgani-
zovanych MLPM a poctu Gcastnikov. Organizator zo SLM
organizuje MLPM s cielom vyhodnotit’ porovnatel'nost’ vy-
sledkov kalibraé¢nych a skusobnych laboratorii, ale aj porov-
natel'nost’ laboratérii vykonavajiicich meranie. Z pohladu
poctu zapojenych ucastnikov do programu MLPM sa rozsah
pohybuje od jedného ucastnika az po desiatky ucastnikov
(jedno z najrozsiahlejSich MLPM malo 44 tcastnikov).

V roku 2015 organizator zo SLM zorganizoval MLPM v na-
sledujtcich veli¢inach:

Graf 1 — Prehlad organizovanych MLPM v roku 2015
podla odborov merania

W Dizka
B Objem - prietok
W Hmotnost
m Tlak
M Elektrické veliciny
M Teplota
Fyzikélna chémia
VIhkostvzduchu

Mechanicky pohyb

= Cas

V nasledujucej tabulke je uvedeny rozsah organizovanych
MLPM z pohl'adu zamerania, poctu tiCastnikov a uspesnosti
konkrétneho programu MLPM.

Z vyssie uvedeného prehladu organizovanych MLPM je
mozné charakterizovat’ rok 2015 viac z pohladu kvantity
zorganizovanych programov MLPM ako zapojenim vy-
znamného mnozstva tcastnikov. Velké mnozstvo programov
a Siroku skalu oblasti vidi organizator zo SLM ako dosledok
detailnych analyz ¢innosti akreditovanych laboratérii v rdm-
ci planovania svojich stratégii v ti€asti v MLPM, vplyvajtc
z politiky SNAS. Pocet ucastnikov v jednotlivych progra-
moch sa odvija od poctu kalibraénych laboratorii v danej
oblasti, resp. od poziadavky ucastnika mimo pravidelného
rdmca organizdcie v danej oblasti. Poziadavky na dvoj-
strannu ucast v MLPM v niektorych pripadoch vyplyvaju
z poziadavky preverit U€innost’ napravnych a preventiv-
nych opatreni po netspesnom vysledku v predchadzajicom
MLPM. Organizator zo SLM, s prihliadnutim na poziadav-
ky zakaznika, opakovane v peridde 3 az 4 rokov vyhlasuje
programy z rovnakej oblasti s cielom oslovit’ ¢o najvacsi
pocet ucastnikov. Vyssi pocet zicastnenych laboratdrii pri-
nasa pridanu hodnotu z pohl'adu porovnatel'nosti sa s inymi
laboratoriami, pre organizatora uplatnenie Statistickych pri-
stupov pri vyhodnoteni, zvySenie doveryhodnosti vysledkov
merani a v neposlednom rade zniZenie tcastnickeho poplat-
ku v MLPM.

Organizator zo SLM za
posledné obdobie zazna-
menal niekol'ko poziada-
viek laboratorii na skra-
tenie periddy organizacie
niektorych programov, ale
poziadavky su ojedinelé,
¢o mé za nasledok organi-
zaciu MLPM pre jedného,
nanajvys dvoch tcastni-
kov. Nasledne sa musi zaoberat’ otdzkami, Ci je eSte redlne
a rentabilné zrealizovat’ niektoré poziadavky pri zohl'adneni
nakladov a vynosov. Kompetentna organizdcia MLPM zahr-
nuje totiz Siroku Skalu ¢innosti, ako su zabezpecenie pred-
metu MLPM v pozadovanom rozsahu, zabezpecenie odbor-
ného garanta, postdenie vhodnosti predmetu na dany ucel,
skusky stability pred a pocas a ich vyhodnotenie, zabezpe-
¢enie vzt'aznej hodnoty, distribucia meradla, zabezpecenie
organizacnych a technickych pokynov, distriblcia a jedno-
znacna prezentacia vysledkov, zabezpecenie ddvernosti vy-
sledkov ucastnika a pod.

V roku 2015 OSM zorganizovalo programy MLPM (de-
formacny tlakomer a vahy s neautomatickou c¢innostou)
s vyS8im poctom ucastnikov a zaroven so zahrani¢nou
ucastou laboratorii troch laboratérii z Ruskej federacie:
®denepanbHOE OIOHKETHOE YupexaeHnue «l ocyapcTBeHHbII
peFHOHaIIBHBIﬁ LHEHTP CTaHAapTHU3alunu, METPOJIOTUU U HC-
neiTanuii B T. [Taturopcke CTaBpomoiabCKoro Kpas», dene-
panpHOE OromKeTHOe yupexaeHue «locymapcTBeHHBIH
peFHOHaIIBHBIﬁ LEHTP CTaHAapTHU3aIuu, METPOJIOTUH
U wucnblTaHuil B PocToBckoit obOmactu», dDenepanbHOe
Oro/pKeTHOE yupekIeHue «I 0cyaapCTBEHHBIN PErHOHAIBHBIN
HOCHTp CTaHaapTu3anuu, METPOJIOTUHU U UCHBITAHUNA B
CaepasioBckoii odnactuy (Gcastnikov uvadzame so suhlasom
ucastnika). Vyzvou z pohl'adu organizacie bolo MLPM SLM
11/15 Plavakovy hladinomer, kde sme zabezpecili referenciu
od §pi¢kového vyrobcu Endress + Hauser Japan Co., Ltd.,
Japonsko (obr. ¢. 2).

MLPM K 03/15
Infraéerveny teplomer

Vyznamnym faktorom pri organizovani MLPM zohravaju
poziadavky metrologickych pracovisk SLM, zastupené od-
borom metrologie. Siroké portfolio metrologickych sluzieb
SLM zohrava doleziti tlohu pri rozhodovani o plane na na-
sledujuci rok. So suhlasom Odboru metrologie SLM uvadza-
me ucast’ pracovisk SLM na jednotlivych programoch.

TSLM pre aktualny rok pripravila plan MLPM, ktory zohl'ad-
fluje poziadavky kalibra¢nych laboratérii a technickych, or-
ganiza¢nych moznosti organizatora MLPM. Plan je dostup-
ny na www.s/m.sk. SLM ako organizator MLPM nevylucuje
po preskimani dodatocnych poziadaviek rozsirit' uvedeny
plan MLPM 2016. Blizsie informécie o podmienkach ucas-
ti v jednotlivych programoch ziska potenciadlny zaujemca
u koordinatora MLPM.

eMetrologia a skusobnictvo 1/2016
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Tab. 1 — PrehPad vysledkov MLPM 2015

Predmet MLPM Pocet ucastnikov Uspesnost MLPM (%)
KO0l/15 Piestovy tlakomer 3 100
K 02/15 Stopky mechanicke, elektronické 4 93
K 03/15 Infracerveny teplomer 3 100
K 04/15 Uholnik 3 100
K 06/15 Kontrolné sita 3 88
KO07/15 Dutinomery 4 100
K08/15 Meract klin 1 100
K 09/15 Prevodniky teploty 1 100
K 11/15 Meracské pasmo 5 69
K 12/15 Deformacny tlakomer 7 95
K 13/15 Sklené teplomery 1 100
K 14/15 Radarové rychlomery 1 100
UNMS 01/15 Vahy s neautomatickou ¢innostou 13 97
UNMS 02/15 Analyzatory vyfukovych plynov 1 100
UNMS 03/15 Vodomer DN 15 6 neukoncené
SLM 01/15 Vydajny stojan PHM 5 100
SLM 02/15 Vydajny stojan LPG 2 100
SLM 03/15 Taxameter 6 100
SLM 04/15 Odmerna nadoba - kovova 3 100
SLM 05/15 Meradlo relativnej vihkosti 2 100
SLM 06/15 Teplomery 2 100
SLM 07/15 Analyzatory dychu 2 100
SLM 08/15 Meradla a zdroje frekvencie 1 100
SLM 09/15 Radarové rychlomery 1 100
SLM 10/15 Laserovy dialkomer 1 100
SLM 11/15 Plavaikovy hladinomer 1 100

a) b) )
Obr. ¢. 1 — a) meraci klin; b) mechanické stopky; c) sklené teplomery
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Tab. 2 — Prehlad tcasti pracovisk SLM

v programoch MLPM 2015
Metrologické pracovisko Utast ?ES;VI LPM
Pracovisko Bratislava 17
Pracovisko Banska Bystrica 11
Pracovisko Kosice 10
Pracovisko Zilina 3
Pracovisko Nitra 4

Obr. ¢. 2 — Plavdkovy hladinomer

Tab. 3 — Plan MLPM 2016

Kéd MLPM Nazov programu Rozsah Rozsirena neistota*
K01/16 Mostova vaha — cestna do 30t 1 - 10* m (z meranej hmotnosti)
Prevodniky tlaku ako stiéast’
K 02/16 meracoy tepla do 10 MPa 0,01 %
a prepocitavacov mnozstva
plynu
. s do 1000V (DC, AC), do 1A (DC, AC), L -
K 03/16 Multifunkény kalibrator do 1 MQ, frekvencia 10 MHz Informécia u koordinatora MLPM
K 04/16 Termoclanok (100 az 1200) °C Informacia u koordinatora MLPM
K 05/16 Odporovy snimac teploty (40 az 420) °C (0,005 °C az 0,05) °C
K 06/16 Stacaci meter Sm (40 + 10 - L) pm
K 07/16 Cestny rychlomer — laserovy (10 az 300) km/h 1,2 km/h
SLM 01/16 Vycapna nadoba 0,041 <1%
nedelena pipeta 20 ml
SLM 02/16 Maly objem odmerny valec 50 ml <1%
koncova miera. 400 ml
SLM 03/16 LSO T o (0,005 a% 2,0) S/m (0,0005 + 0,003 - k) S/m
(vodivost roztokov)
SLM 04/16 pH — metria (pufre) (1,679 az 10) pH <0,015 pH
UNMS Kalrorlmretrlf:ke vp Calloss Informacia u koordinatora MLPM Informacia u koordinatora MLPM
01/16 parové snimace teploty
UNMS Tachograf (charakteristicky T . . .
02/16 ke stent ol ) (charakteristicky koeficient vozidla) 8 imp/1000 m
UNMS . mestska prevadzka o
03/16 Spotreba paliva 90 km/h, 120 km/h 2%

* Charakteristicka hodnota neistoty zodpovedajica urovni organizovaného MLPM (neistota merania referen¢ného laboratéria neprekroci

uvedenu neistotu)

Ing. Milos Ujlaky
Odbor pre stratégiu a marketing
Slovenska legalna metrologia. n. o.

ujlaky@sim.sk
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AKREDITOVANE $TUDIJNE PROGRAMY Z OBLASTI MERANIA
na SjF STU

Strojnicka fakulta Slovenskej technickej univerzity ma od akademického roku 2015/2016 novo akreditované

studijné programy (SP) inzinierskeho tudia Meranie a skiiSobnictvo a doktorandského $tudia Metrolégia, siéasne

poziadala o akreditaciu bakalarskeho studia v Studijnom programe Manazérstvo kvality a meranie v strojdrenstve
od akademického roku 2016/2017.

Meranie a skiSobnictvo — inzinierske §tadium (2. stupen)

Garant: prof. Ing. Rudolf Palencar, CSc.

Profil (charakteristika) SP: Absolvent ziska druhy stupen
vysokoskolského vzdelania v odbore meranie s orientaciou
hlavne na energetiku, strojarenstvo, chémiu. Ma vedomosti
z tedrie merania, modernej meracej a informacnej techniky,
metroldgie, informaénych a komunika¢nych technologii pre
zabezpecenie metrologickych uloh. Ovlada metddy navrhu
technickych a programovych prostriedkov merania, metddy
navrhu systémov riadenia meracich procesov. Je pripraveny
pre oblast’ posudzovania zhody, akreditacie a certifikacie.
Ma schopnost’ rozvijat’ a navrhovat’ vlastné rieSenia problé-
mov, tvorivo aplikovat’ ziskané poznatky, efektivne sa roz-
hodovat pri vybere a pouziti metdd, technik a prostriedkov,
riesit’ problémy v novych, neznamych, multidisciplinarnych
kontextoch, pracovat’ na projektoch obsahujtcich identifi-
kaciu problému, analyzu, navrh a implementaciu systémov,
uplatiiovat’ normy kvality, efektivne pracovat’ individudlne
i v time, vyuzivat’ systémovy pristup v manazmente projek-
tov, udrziavat’ kontakt s vyvojom vedného odboru, akcepto-
vat’ nevyhnutnost’ sustavného profesionalneho rozvoja a ce-
lozivotného vzdelavania, podielat’ sa na tvorbe koncepcii
a strategickych postupov pri modernizacii rieSeni a postupov
merania. Uplatni sa tiez ako Specialista na moderné oblasti
merania, ako st diagnostické systémy, automatizované me-
racie systémy, virtualne pristroje a laboratoria, metrologické
systémy, inteligentné senzorové systémy a pod. Ma predpo-
klady pre pracu na Gtvaroch manazérstva kvality hlavne pre
oblast’ manazérstva merania.

PoZadované schopnosti a predpoklady uchadzaca
o $tidium SP:
Zakladnymi podmienkami prijatia na Stadium S$tudijného

programu druhého stupna je vysokoskolské vzdelanie prvé-
ho stupna alebo vysokoskolské vzdelanie druhého stupna.

Vyzadované Specifické schopnosti alebo predpoklady su:

— dobré znalosti z matematiky, fyziky, technickej me-
chaniky, automatizacie a merania, cudzich jazykov,

— schopnost’ timovej prace.

Zohladiuju sa $tudijné vysledky pocas celého vysokoskol-
ského studia a uspesna ucast’ na SVK.

Metrolégia — doktorandské stadium (3. stupeir)
Garant: prof. Ing. Rudolf Palencar, CSc.

Profil (charakteristika) SP: Absolvent ovlada vedecké meto-
dy vyskumu a vyvoja meradiel, je schopny navrhovat’ a roz-
vijat' metdody merania, kalibracie a overovania meradiel,
vyvijat’ a aplikovat’ teoretické poznatky pri realizacii me-
racich jednotiek veli¢in, pouzivat’ vedecké metody navrho-
vania experimentov so zvlaStnym zameranim na kalibraciu,
overovanie meradiel a nadvdznost’ merani, vedecky skimat’
arozvijat’ metddy vyhodnocovania merani a spracovania na-
meranych tdajov.

Absolvent odboru metroldgia (3. stupei):

e ma hlboké teoretické vedomosti:

— v oblasti prirodnych vied suvisiacich s jeho ve-
deckou pracou,

— v oblasti metrologie vybranych veli¢in, meracich
jednotiek a ich realizacie, nadvéznosti meradiel,
teodrie merania, meracich pristrojov a systémov,
navrhovania a riadenia experimentov, spracova-
nia vysledkov merani a vyhodnocovania experi-
mentov.

e ziska schopnost

— vedecky badat’ a prinasat’ vlastné rieSenia problé-
mov v oblasti metrologie,

— pracovat’ na zlozitych experimentalnych zariade-
niach,

— pripravovat a prezentovat’ spravy o vysledkoch
vyskumu,

— aplikovat’ ziskané vysledky vedeckého vyskumu
Vv praxi.

® 0svoji si:

— vedecké formulovanie problému,

— metddy vedenia riesitel'ského kolektivu,

— metody pedagogickej prace,

— vizby vyskum—-vyvoj—vyroba—pouzitie,

— etické a spolocenské stranky vedeckej prace.

Absolvent sa podiel'a na profilovani svojho odborného za-
merania volbou volitelnych predmetov, ¢o mu umoziuje
ziskat’ komplexné znalosti v odbore pre jeho d’al§iu vedecku
pracu. Charakteristickou ¢rtou vychovy je zapojenie dokto-
randov do vedeckovyskumnych tloh univerzity a spolupra-
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cujucich pracovisk praxe. VSestranne sa u absolventa pod-
poruju schopnosti neustaleho zdokonal'ovania a vzdelavania
v kontexte prieniku novych technologii.

PoZadované schopnosti a predpoklady uchdadzaca
o Stidium SP:
K prihlaske na doktorandské studium st pozadovanymi pri-
lohami:
— doklad o absolvovani inzinierskeho/magisterského
Stadia,
— doklad o vykonanych skuskach a zapoctoch,
— Struktirovany zivotopis,
— doklad o absolvovanej praxi.

K prihlaske na doktorandské stidium st odporacanymi pri-
lohami:

— referencie,

— prehlad o vedeckovyskumnej ¢innosti,

— zoznam publikécii.

Manazérstvo kvality a meranie v strojarenstve —
bakalarske stadium (1. stupen)

Garant: doc. Ing. Stanislav Durig, CSc.

Absolvent ziska prvy stupen vysokoskolského vzdelania
v odbore meranie a vyrobné technolédgie s orientaciou hlav-
ne na strojarenstvo, energetiku, automobilovy priemysel. Ma
vedomosti z modernej meracej a informacnej techniky, met-
rolégie, manazérstva kvality a riadenia vyroby. Bude rozu-
miet’ technike implementacie noriem manazérstva kvality
v strojarskych podnikoch a aplikacii progresivnych metod

a nastrojov zabezpeCovania a trvalého zlepSovania kva-
lity. Je pripravovany na samostatné, ako aj timové rieSene
zédkladnych uloh metrologie, manazérstva kvality a navrhu
a vyhodnotenia merani. Absolvent bude pripraveny bud’ na
Studium $tudijného programu druhého stupiia v oblastiach
merania a kvality produkcie, resp. v pribuznych studijnych
programoch alebo na bezprostredny vstup na trh prace.

PoZadované schopnosti a predpoklady uchadzaca
o Stidium SP:
Nevyhnutnou podmienkou pre prijatie Studenta je absolvo-

vanie strednej Skoly s maturitou. DalSou podmienkou pre
prijatie je dosiahnuty prospech.

Vysledky dosiahnuté na strednej Skole sa vyhodnotia pomo-
cou bodovacieho systému. V bodovom hodnoteni st obsiah-
nuté:
— Studijny priemer pocas celého stredoskolského §ta-
dia,
— vysledok maturity, priemernd zndmka z profilujucich
predmetov — matematika, fyzika,
— druh strednej Skoly a iné aktivity.
Sucastou prijimacieho konania mozu byt pisomné prijima-
cie skusky zo stredoskolskej matematiky a fyziky; jej vy-
sledky sa taktiez vyjadria v bodoch.

prof. Ing. Rudolf Palencar, CSc.
doc. Ing. Stanislav Duris, CSc.
SjF STU, Bratislava
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TEMY DIZERTACNYCH PRAC PRE AKADEMICKY ROK 2016/2017

V STUDIUNOM ODBORE 5.2.55 METROLOGIA

Podrla § 54 odsek 5 zakona ¢. 131/2002 Z. z. o vysokych skolach a o zmene a doplneni niektorych zdkonov vypisuje
Strojnicka fakulta STU v Bratislave pre akademicky rok 2016/2017 témy dizertacnych prac v akreditovanom Studijnom
programe 5.2.55 Metrologia.

Termin podania prihlasky do: 31. maja 2016

Termin konania prijimacej skasky: 3. jul 2015

Zoznam tém dizerta¢nych prac pre akademicky rok 2016/2017 je uverejneny aj na adrese is.stuba.sk

Prihlasuje sa na tému uvedent v zozname tém dizertatnych prac pre akademicky rok 2016/2017. Blizsie informacie o kon-
krétnej téme dizertanej prace moze poskytnuat’ Skolitel’ na danom pracovisku. S témou dizertacnej prace st viazané tematické
okruhy zamerania prijimacej skusky.

Uchadzac sa prihlasuje elektronicky (elektronickt prihlasku najdete na adrese http://is.stuba.sk)

Typ prace:

Nazov témy:

Nazov témy anglicky:
Veduci prace:

Fakulta:

Garantujice pracovisko:

Max. pocet Studentov:
Akademicky rok:
Navrhol:

Anotacia:

Anotacia anglicky:

Typ prace:

Nazov témy:

Nazov témy anglicky:
Vediici prace:
Fakulta:

Garantujice pracovisko:

Max. pocet Studentov:
Akademicky rok:
Navrhol:

Anotacia:

Anotacia anglicky:

Dizerta¢na praca

Pokrodilé Statistické metédy v metrolégii

Advanced statistical and computational methods in metrology
prof. Ing. Rudolf Palencar, CSc.

Strojnicka fakulta

Ustav automatizacie, merania a aplikovanej informatiky — SjF

2016/2017
prof. Ing. Rudolf Palencar, CSc.

Ciel'om prace je rozvoj matematicko-statistickych metod a algoritmov pre vyhodnocovanie merani
s dérazom na rozvoj modelov a metdd v oblasti kalibracie meradiel.

The aim of the work is to develop mathematical and statistical methods and algorithms for
evaluation of the measurement results with emphasis on the development of models and methods
for calibration of measuring devices.

Dizerta¢na praca

Vyhodnotenie neistot pri kalibracii meracich pristrojov

Evaluation of uncertainties in the calibration of measuring instruments
prof. Ing. Rudolf Palencar, CSc.

Strojnicka fakulta

Ustav automatizacie, merania a aplikovanej informatiky — SjF
2016/2017

prof. Ing. Rudolf Palencar, CSc.

Stanovenie neistot kalibracnych kriviek meracich pristrojov je v sucasnosti aktualnou tlohou
v stuvislosti s rozvojom tedrie neistot. Je treba navrhnut' korektné metdédy vyhodnotenia kali-
bracnych kriviek na baze Statistickych metod, urobit’ ich klasifikaciu a aplikovat’ na konkrétne
data kalibracie.

Determination of the uncertainty of the calibration curves measuring devices is currently topical
issue in connection with the development of the theory of uncertainty. It is fair to propose methods
for evaluating calibration curves based on statistical methods, making them a classification applied
to a specific calibration data.
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Typ prace:

Nazov témy:

Nazov témy anglicky:
Vediici prace:
Fakulta:

Garantujuce pracovisko:

Max. pocet Studentov:
Akademicky rok:
Navrhol:

Anotacia:

Anotiacia anglicky:

Typ prace:

Nazov témy:

Nazov témy anglicky:

Vedici prace:

Fakulta:

Garantujuce pracovisko:

Max. pocet Studentov:
Akademicky rok:
Navrhol:

Anotacia:

Dizertacné praca

Analyza vplyvu réznych faktorov na presnost’ urcenia hodnoty rozpoctu vykurovacich
nakladov

Analysis of the various impact factors on the accuracy of the evaluation of heating costs
doc. Ing. Stanislav Duri, PhD.

Strojnicka fakulta

Ustav automatizacie, merania a aplikovanej informatiky — SjF

1

2016/2017

doc. Ing. Stanislav Duri, PhD.

Praca bude zamerana na podrobnu analyzu réznych vplyvov posobiacich na presnost’ uréenia
udaja zobrazovaného rozdelovacom vykurovacich nékladov. V ramci prace sa predpoklada
navrh a realizacia skuSobného zariadenia na rozdelovace vykurovacich ndkladov. Stcastou
bude sktsanie tychto rozdelovacov roznych typov a komplexné spracovanie a vyhodnotenie
zakladnych parametrov. Praca bude popisovat a analyzovat’ mozné metdody merania, postupy
merania a ich teoretické vychodiska. Pre realizované merania bude potrebné vyhodnotit’ neistoty
merania a aproximovat’ modely navrhnutych procesov.

The work will focus on a detailed analysis of the various influencing factors on the accuracy of the
data values displayed on the calculator of heat costs. As a part of the work is expected to design
and implement test equipment to these instruments. The work will include testing of different
types of these instruments and complete processing and evaluation of basic parameters. The work
will describe and analyze possible methods of measurement, measurement procedures and their
theoretical basis. It will be necessary to evaluate the measurement uncertainty and approximate
models proposed processes for realized measurements.

Dizertacna praca

Nové modifikované metody pre spresiiovanie bilanéného merania pri preprave ropy
a ropnych produktov

The new and modified methods for improvement of the balance measurements for the transport
of petroleum and petroleum products

RNDr. Jifi Tesaf, PhD.
Strojnicka fakulta

Ustav automatizacie, merania a aplikovanej informatiky — SjF

2016/2017
RNDr. Jifi Tesat, PhD.

Presné bilanéné meranic mnozstva prepravovanej ropy ¢i ropnych produktov je jednou
z klicovych tloh metrolégie prietoku technickych kvapalin. V technickej praxi sa jedna najma
o vel'mi presné meranie prete¢eného mnozstva ropy prepravovanej produktovodmi na hrani¢nych
alebo predavacich staniciach. Ciel'om dizerta¢nej prace bude navrhnut’ a experimentalne overit
nové resp. modifikované metody bilanéného merania pri preprave ropy s vyuzitim modernych
technologii a prvkov na principe coriolisovej sily. NeoddeliteI'nou sucastou dizertacnej prace bude
podrobny rozbor neistdt na jednotlivych clenoch bilanéného meracieho systému a nasledné urcenie
celkovej presnosti bilanéného merania so zohl'adnenim vsetkych korelacii. Nevyhnutnou stucast'ou
prace bude aj navrh realizacie periodickych kontrolnych merani a ich Statistické vyhodnotenie.
Predpoklada sa, Zze praca bude realizovana v tizkej sti¢innosti s niektorou z prepravnych spolo¢nosti
z CR alebo SR, bude zohl'adiiovat’ realne parametre existujucich produktovodov a limity europskej
a narodnej legislativy CR resp. SR v oblasti legalnej metrologie. Predpoklada a, e praca bude
mat’ teoreticko- experimentalny charakter a jej vysledky budi priamo aplikovatel'né do technickej
praxe prepravnych spolo¢nosti.
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Anotacia anglicky:

Typ prace:
Nazov témy:

Nazov témy anglicky:

Stav témy:
Veduci prace:

Fakulta:

Garantujice pracovisko:

Max. pocet Studentov:
Akademicky rok:
Navrhol:

Anotacia:

Anotacia anglicky:

The precise balance measurements of the transferred amount of petroleum or petroleum products
is one of the key roles of the technical liquids flow metrology. In the technical practice, there are
mainly the very precise measurements of the transferred amount of petroleum transported by the
pipelines on the border- or transfer-stations. The aim of this postgradual work is to propose and
experimentally prove the new or modified methods of the balance measurements for the transport
of petroleum utilizing the modern technologies and elements based on the Coriolis principle.
An integral part of the work will also be a detailed analysis of the uncertainties reached at the
individual parts of the balance measurement system and a successive determination of the total
accuracy of the balance measurement with taking all the correlations into account. A necessary
part of the work will also be a proposal of the periodic interterm checking measurements and their
statistical evaluation. It is assumed that the work will be realized in a close cooperation with one
Czech or Slovak petroleum transport companies and will take into account the real parameters of
the existent pipelines and the limits of the European and national legislature of Czech or Slovak
Republic in the field of legal metrology. It is assumed that the work will have both the theoretical
and experimental character and its results will be directly utilizable in the technical practice of the
transport companies.

Dizerta¢na praca
Aplikacia pokrocilych Statistickych metéd pri posudzovani zhody meradiel

Application of advanced statistical methods in conformity assessment of measuring instruments
instruments

schvalené (prof. Ing. Rudolf Palencar, CSc. — predseda odborovej komisie)
doc. Ing. Stanislav Duri, PhD.

Strojnicka fakulta

Ustav automatizacie, merania a aplikovanej informatiky — SjF

2

2016/2017

doc. Ing. Stanislav Durig, PhD.

Praca bude zamerana na podrobnu analyzu réznych Statistickych metod aplikovatelnych pri posu-
dzovani zhody pristrojov s meracou funkciou. Pri rieSeni musi byt reSpektovana smernica MID.
Praca musi porovnat’ rézne metddy vyhodnocovania konkrétnych merani a zhodnotit’ ich vyhody
resp. nevyhody pre dany tcel.

The work will focus on a detailed analysis of various statistical methods applicable in conformity
assessment of measuring instruments. The Measuring Instruments Directive must be respected.
Different methods of evaluating of specific measurements must be compared and their advantages
or disadvantages must be discussed.

prof. Ing. Rudolf Palencar, CSc.
predseda odborovej komisie
SjF STU, Bratislava
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SMU — PLAN VZDELAVANIA PRE ROK 2016

PONUKA VZDELAVACICH PROGRAMOV

v oblasti metrolégie, systému manaZérstva kvality a akreditacie laboratérii

Termin

Spotrebitel'ské balenie vyrobkov 12.4.2016
Skusanie vah pre opravarov 12.4.2016
Vyklad normy ISO 9001:2015 4.4.2016
Interny auditor pre posudzovanie poziadaviek v zmysle normy ISO 9001:2015 5.-7.4.2016
Montéz meracov preteCeného mnozstva vody 12.—-13.4.2016
Montaz meracov preteceného mnozstva vody a meracov tepla 12.-14.4.2016
Skolenie pre overovacov zaznamovych zariadeni v cestnej doprave,

- . . 4.-5.5.2016
plati i pre autorizované osoby
Cinnost’ internych auditorov v akreditovanych skagobnych a kalibraénych laboratériach podla 10 —12.5 2016
normy ISO/IEC 17025 — akreditovany kurz MS SR ' T
Metrologia a meranie ionizujiiceho ziarenia — medicinske aplikacie 16.—17.5.2016
Montéz meracov preteCeného mnozstva vody 17.-18.5.2016
Montaz meracov preteceného mnozstva vody a meracov tepla 17.-19.5.2016
Zaklady metrologie prietoku a prete¢ené¢ho objemu technickych kvapalin 17.-18.5.2016
Manazérstvo merania a zabezpeéenie metroldgie vo firme — pre firemnych metrologov 25.- 27.5.2016
Metrolégia elektrického odporu, priidu a napitia — akreditovany kurz MS SR 25.— 27.5.2016
Montéz elektromerov a meracich transformatorov napétia a pradu 1.-2.6.2016
Cinnost’ manazéra kvality v akreditovanych skusobnych a kalibraénych laboratériach podl'a 7 _8.6.2016
normy ISO/IEC 17025 — akreditovany kurz MS SR o
Metrologia tlaku a postupy kalibracie meradiel tlaku — akreditovany kurz MS SR,
vyber z troch modulov: Priamo ukazujtce tlakomery, Prevodniky tlaku, Tlakomery na meranie 21.-23.6.2016
tlaku v pneumatikach motorovych vozidiel, moznost prihlasit’ sa na 2 moduly
Metrologia geometrickych veli¢in, modul: Dizka — akreditovany kurz MS SR 21.-22.6.2016

Metrologia geometrickych veli¢in, moduly: Uhol — akreditovany kurz MS SR

21.a23.6.2016

Metrologické zabezpecenie meradiel v chemickych laboratoriach 28.6.2016
Skusky sposobilosti 29.6.2016
Montaz meracov preteceného mnozstva vody 6.—7.9.2016
Montéz meracov preteceného mnozstva vody a meracov tepla 6.-8.9.2016
Montéz plynomerov 6.—7.9.2016

eMetrologia a skusobnictvo 1/2016
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PONUKA VZDELAVACICH PROGRAMOV

v oblasti metrologie, systému manazérstva kvality a akreditacie laboratérii

Termin

Metrolégia teploty a postupy kalibracie — akreditovany kurz MS SR, vyber z troch modulov:

Sklené teplomery, Odporové snimace teploty, Termoelektrické snimace teploty; 12.-14.9.2016
moznost prihlésit’ sa na 2 moduly

Spravna laboratérna prax — zabezpecenie kvality 13.9.2016
Metrologické zabezpecenie meradiel podl'a normy ISO/IEC 17025 20.-21.9.2016
Neistoty — zakladny kurz 21.9.2016
Spracovanie vysledkov a v§eobecna metroldgia — nadstavbovy kurz 29.-30.9.2016
Specifické poziadavky na SMK pre medicinske laboratéria — akreditovany kurz MS SR Modul:

- . , . - 4.-5.10.2016
Cinnost’ internych auditorov v medicinskych laboratoriach

Spravna vyrobna prax 5.10. 2016
Spotrebitel'ské balenie vyrobkov 11. 10. 2016

Montaz elektromerov a meracich transformatorov napétia a prudu

11.-12.10. 2016

Aplikacia poziadaviek normy ISO 19011:2011

25.10. 2016

Vyklad normy ISO/IEC 17025:2016

Nov. 2016

Cinnost’ internych auditorov v akreditovanych skagobnych a kalibraénych laboratériach podla
normy ISO/IEC 17025 — akreditovany kurz MS SR

15.-17.11.2016

Montaz meracov preteceného mnozstva vody

22.-23.11.2016

Montaz meracov preteCeného mnozstva vody a meracov tepla

22.-24.11.2016

Metrologia elektrického odporu, pradu a napitia — akreditovany kurz MS SR

29.11.-1.12.2016

Meranie osvetlenia a autorizacia osob na vykon overenia luxmetrov

7.12.2016

Skusanie vah pre opravarov

7.12.2016

Meranie hmotnosti v praxi, kalibracia vah a zavazi — akreditovany kurz MS SR.
Modul: Meranie hmotnosti

15.—-16.12.2016

Nadstavbovy kurz z oblasti systému manazérstva kvality: Poznatky a skisenosti z praxe pre
internych auditorov a manazérov kvality podl'a normy ISO/IEC 17025

December 2016

Skolenie pre overovacov zaznamovych zariadeni v cestnej doprave,
plati i pre autorizované osoby

December 2016

Kurzy sa konaji v SMU, Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4 a za¢inaju o 8,45 h.

V priebehu nasledujiicich mesiacov sa budii terminy vzdelavacich programov organizovanych SMU podl'a poziadaviek dopi-
nat’ z kompletnej ponuky, zverejnenej na www.smu.sk — odborné kurzy

Kontakt: vzdelavanie@smu.gov.sk; SMU, Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4

RNDr. Eleondra Palouova
Slovensky metrologicky ustav
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SNAS — ZOZNAM SEMINAROV PRE ROK 2016

V roku 2016 SNAS organizuje sériu seminarov urcenych
pre akreditované subjekty a drzitelov osvedéenia SLP.
Jednotlivé seminare budu tematicky zamerané podl'a jednot-
livych oblasti akreditacie a oblasti dodrziavania zasad SLP,
v ktorych SNAS poskytuje sluzby. Ich cielom je vytvorit
priestor pre stretnutia zainteresovanych stran s odbornymi
garantmi a kompetentnymi pracovnikmi SNAS, na ktorom
bude vytvoreny priestor pre diskusiu a poskytnutie odpovedi
na konkrétne otazky spolo¢ného zaujmu. Snahou SNAS je
pokracovat’ v tejto aktivite aj v buducnosti, priCom témy na-
sledujtcich seminarov sa budii moct’ navrhovat’ uz na zaver
jednotlivych tohtoro¢nych seminarov alebo v priebehu roka
elektronicky odbornym garantom zodpovednym za prislusné
oblasti.

I

novanych na rok 2016. Presny termin a podrobny program
budd minimalne 6-8 tyzdiov pred konanim daného seminaru
uverejnené na internete SNAS.

V pripade Vasho zaujmu, prosime o vyplnenie zavéznej pri-
hlasky, pripadne o priame kontaktovanie prislusné¢ho odbor-
ného garanta SNAS.

Utast’ na seminaroch je bezplatna. Pocet uéastnikov moze
byt v niektorych pripadoch limitovany kapacitnymi moznos-
tami priestorov, v ktorych sa budu semindre konat’. Naklady
spojené s cestovanim, stravou a pripadnym ubytovanim si
hradi kazdy ucastnik sam.

ér;(s)ll:) Druh seminaru Pocet dni l?(/)[ Ii:;s;;)a Odborny garant
1. (Slesnél/rll%rcp rle;(s)l;{gobné e lonti [ oiEiiting 1 Bratislava RNDr. Kromka, CSc.
2 (SIeSnOli/rIléEr Cprle7 (s)l;’;ﬁobné a kalibra¢né laboratéria | Kogice RNDr. Kromka, CSc.
3. ?egggoﬁrg ZSLZP’ (53’19k 20/1; g 1 26 72/221)0 Z.2, 1 Bratislava Ing. Forisekova
4 (SIanEéEr Cprle7 (c);rltiili?aéné organy certifikujliice systémy | Bratislava [y, i
5. Seminar pre organizatorov PT (ISO/IEC 17043) 1 Bratislava Ing. Richter, CSc.
6. Seminar pre inSpekcné organy (ISO/IEC 17020) 1 neurcené Ing. Kovacik
7 (Slzr(r;i/rlléEr Cpl;e7 ggzt;ﬁkaéné organy certifikujiice osoby 1 Bratislava Lz, Ik
3. (SIeSr(r;i/r;éEr Cprle7 (c)zrst;ﬁkaéné organy certifikujuce produkty | Bratislava Iz, et
9, (Sleérgiriiro%gca) overovatel'ov emisii sklenikovych plynov 1 Bratislava Ing. Kutkové
10. (Slesrgiriirlgrge) e 1 Bratislava Ing. Dubajova
1. azngriirlpé; medicinske laboratéria 1 Kogice Vi, STl
1. (SIeSnéirié}Srl%rge) medicinske laboratéria 1 Kogice s, STl

Blizsie informacie najdete na www.snas.sk

Mgr. Martin Sencadk
SNAS
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PRIPRAVOVANE PODUJATIA

,Den skusobnictva 2016

Tohtoro¢ny Def skusobnictva sa uskutoéni dia 20. aprila 2016 v kongresovej sile (SMU) — 1. poschodie,
Karloveska 63, 840 00 Bratislava, v ramci ktorého sa bude konat’ odborny seminar pri prilezitosti nadobudnutia
ucinnosti balika nariadeni vlady, ktoré transponuji smernice Nového pristupu zostiladené s Novym legislativnym
ramcom Eurdpskej Ginie uréeny pre zastupcov autorizovanych a notifikovanych osob, zastupcov UNMS SR a pri-
padne inych zainteresovanych stran.

Ing. Monika Laurovicova
odbor skiisobnictva a eurdpskych zdlezitosti, UNMS SR

46. Forum metrologov

Vazeni Citatelia,

kazdy rok pri prilezitosti Svetového dita metrologie organizuje Slovenska metrologické spoloénost’ pod gesciou Uradu
pre normalizaciu, metroldgiu a skusobnictvo Slovenskej republiky Férum metrologov. Hlavnym poslanim Foéra je pri-
pomenut’ si vyznam merania a metroldgie a riesit’ aktudlne problémy z vybrané¢ho odvetvia priemyslu SR. Tento rok

sa v ditoch 31. 5. — 1. 6. 2016 v priestoroch Kongres hotela Partizan na Taloch uskutoéni uz 46. Férum metrolégov, na
ktor¢ si Vas dovol'ujem srdeéne pozvat’.

Automobilovy priemysel je jednym z klucovych odvetvi slovenskej ekonomiky. Z tohto dovodu sme ako ustrednu
tému tohtoro¢ného Fora zvolili problematiku Systému manazérstva merania v podmienkach automobilového priemys-
lu. Doélezitost’ tejto témy podciarkuje aj fakt, ze tohtoro¢né forum je organizované v spolupraci so Zvézom automobi-
lového priemyslu.

Automobilovy priemysel je vel'mi tizko prepojeny s d’al§imi odvetviami hospodarstva. Zvysenie produkcie automo-
bilov prinasa nielen ekonomicky rast a rast zamestnanosti, ale aj nové trendy, stratégie a poziadavky, ktoré sa tykaju
merania a metrologie. Preto je pre nas velkym poteSenim, Ze zaujem o aktivnu tcast’ na Fore potvrdil aj riaditel’ Bureau
of Legal Metrology OIML Stephen Patoray.

Cielom konferencie je reflektovat’ tieto zmeny a polozit’ zdklady pre efektivihu vymenu informacii a sktsenosti zo
vsetkych oblasti tykajicich sa merania a metrolégie medzi vyrobcami automobilov, ich dodévatelmi a subjektmi
Narodného metrologického systému.
Obsahova struktara fora bude rozdelena do nasledujtcich tematickych blokov:

m Trendy, inovacie automobilového priemyslu a ich dopady na meranie a metrologiu

m Poziadavky na merania a metrologiu vyplyvajuce z normativnych dokumentov a Standardov aplikovanych v au-
tomobilom priemysle SR

m Ulohy a kompetencie subjektov Narodného metrologického systému SR v infrastruktire automobilového prie-
myslu SR

Vykon metrologickej kontroly v podmienkach automobiliek a ich dodavatel'ov
Aktualne poznatky a skiisenosti s procesom merania a spracovania vysledkov merania

Detailné informacie o 46. Fore metrologov najdete na www.metrolog.sk.

TeSime sa na stretnutie s Vami.

Ing. Tomds Svantner
predseda vyboru Slovenskej metrologickej spolocnosti
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Az ked sme sa dozvedeli, Ze dila 21. decembra 2015 skon-
¢il svoju zivotnu put’ vo veku 66 rokov rodak zo Serede,
nas kolega, priatel’ a nadSenec nauky o merani — metrolo-
gie, az vtedy sme si zacali uvedomovat’, kto nds navzdy
opustil. Na jeho poslednej ceste, ked’ sme sa s nim prisli
rozIudit vratane vacsiny byvalych kolegov CSMU, SMU
a CMI vratane top manazmentu CMI, sme si zadali uvedo-
movat, koho stracame a ¢o pre nas znamenal.

Odisiel vyznamny clovek, ktory cely svoj aktivny pracov-
ny zivot venoval metrologii, jej rozvoju a naslednej per-
fektnej reprezentacii Ceskoslovenska, nasledne Slovenska
a Ceska takmer vo vsetkych kuatoch sveta. Okrem svojej
prace miloval svoju rodinu a modely historickych plachet-
nic, ktoré vyrabal s nevSednou preciznostou.

Az ked som zacal pisat’ tieto riadky a sumarizoval som
stopy jeho prace, ktoré po iom zostali, az vtedy som si
uvedomil, kto nas vlastne navzdy opustil.

Pokusim sa zrekapitulovat’ niektoré nezmazatel'né stopy
jeho aktivneho zivota:

Od uspesného ukonéenia Strojnickej fakulty SVST
Bratislava v roku 1973 do svojho odchodu do déchod-
ku bola jeho jedinym zamestnavatelom metrologia,
a to Ceskoslovensky metrologicky ustav, po rozdeleni
Ceskoslovenska Slovensky metrologicky ustav a nakoniec
Cesky metrologicky institut, pricom tejto svojej pracov-
nej zivotnej laske venoval ,,iba* 40 rokov svojho plodné-
ho Zivota.

Vypocet vysledkov jeho pracovnej ¢innosti je neobvykly
a jedinecny, o o sa v kratkosti pokusim.

Po obhdjeni aspirantary, ktor tspesne absolvoval
v CSMU sa stal pracovnikom odboru hmotnosti, kde sa
venoval vyvoju a vyskumu metod a zariadeni sluziacich
k realizacii etalonaze ako aj vykonu merania a kalibracie.
Pocas svojho pdsobenia na tstave postupne presiel vyko-
nom vsetkych funkcii od radového pracovnika, vedeckého
tajomnika az po funkciu riaditel’a, v ktorej pdsobil v ro-
koch 1993 — 1995.

SPOMINAME NA NASHO KOLEGU
Ing. ROBERTA SPURNEHO, CSc.

Uspesne pdsobil v rozvojovych krajinach ako expert
UNIDO, resp. ako expert. Konkrétne v Etiopii, Zambii,
Syrii, Ciernej Hore a Kosove posobil pri budovani primar-
nej etalonaze, vykonu metrologickej nadvéznosti, reali-
zacii akreditacnych schém, identifikacii a vypocte neistot
merania.

Ako vedecky host’ pracoval vo vyznaénych narodnych
metrologickych instititoch ako s PTB Braunschweig
(Nemecko), VNIIM Leningrad (Rusko), IMGC Torino
(Taliansko), BIPM Sévres (Franctzsko), NMi Delft (Ho-
landsko), NPL Teddington (Velka Britania).

Skolil pecialistov z rozvojovych krajin (Vietnam, Kuba,
Severna Korea, Egypt, Mongolsko, Kirgizsko, Kazachstan)
o primarnej etalonazi hmotnosti (kalibracia zavazi a vah).

Odroku 1983 prednésal na Strojnickej fakulte STU na tému
,» Lechnolégia vyroby meracich pristrojov* a ,,Konstrukcia
meracich pristrojov* pre dennych posluchacov a taktiez na
postgradudlnom Stadiu metroldgie na STU (témy: metro-
16gia hmotnosti, hustoty, viskozity, sily a dizky).

Pocas svojho posobenia v CSMU a SMU bol vedeckym
garantom narodného etalonu hmotnosti, narodného etalo-
nu kinematickej viskozity a narodného etalonu hustoty.

Osobne realizoval merania v ramci kl'i¢ovych porovna-
vacich merani v ramci metrologickych institiitov v oblas-
tiach hmotnosti, kinematickej viskozity a hustoty s vysled-
kami, na zaklade ktorych je Slovensky metrologicky ustav
akceptovany ako signatar MRA.

Realizoval etalonazne zariadenia:

— rekonstruoval priméarnu Rueprechtovu mechanicka
vahu pre SMU;

— mechanické komparatory hmotnosti pre SMU a pre
ASMW Berlin;

— kompara¢né vahy vratane aplikacie tedrie kompen-
zacie elektromagnetickou silou pre SMU;

— Sest’ automatickych zariadeni na kalibraciu suprav
zavazi pre SMU;
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— tri automatické zariadenia na kalibraciu supravy za-
vazi pre NMi Delft;

— pét automatickych vaziacich zariadeni pre primar-
nu pripravu zmesi plynov pre SMU, GUM Varsava,
CMI Praha (2x) a pre NMi Delft;

— mechanicku Cast’ zariadenia pre hydrostatické vaze-
nie pre stanovenie objemu zavazi v BIPM Sévres;

— zariadenie hydrostatického vazenia pre NPL Ted-
dington;

— automatické zariadenie pre kalibraciu vibra¢nych
hustomerov kvapalin pre SMU;

— automatické zariadenie pre hydrostatické vazenie —
pre hustoty kvapalin a pre meranie objemov etalo-
nov hmotnosti pre SMU;

— automatické zariadenia pre skuSanie pre neautoma-
tické vaziace zariadenie triedy presnosti I a II pre
SMU;

— automatické zariadenie na meranie hustoty kvapa-
lin pre NMI Sarajevo;

— nakladacie zariadenia pre komparatory hmotnos-
ti pouzivané pre kalibraciu meracicho zariadenia
prietoku v CMI.

Na zaklade dokumentov OIML bol spracovatel'om sloven-
skych technickych noriem (technické poziadavky a meto-
dy skusSania) pre zavazia a neautomatické vaziace zaria-
denia.

Ako auditor Slovenskej narodnej akreditacnej sluzby
(SNAS) pre oblast’ merania a kalibracie hmotnosti (zava-
7ia, neautomatické a automatické vaziace zariadenia), pre
hustotu, objem a silu vykonal 95 auditov, vdc¢sinou v ka-
libracnych laboratdriach.

Ako auditor SNAS-u prednasal na Skoleniach, semindroch
a konferenciach o aplikacii systému kvality laboratorii
podla STN EN ISO/IEC 17025. Pre organy narodnej akre-
dita¢nej sluzby a metrologické instituty prednasal o identi-
fikacii a vyhodnocovani neistot v Kirgizsku, Kazachstane
a na Ukrajine.

Pravidelne sa zuacastioval zasadani Eurometu, neskor
Eurametu ako reprezentant ¢eskoslovenskej, neskor slo-
venskej metrologie s odbornymi prispevkami. Na naj-
vysSej urovni eurdpskej metrologie zastaval 4 roky funk-
ciu prezidenta COOMETU.

Z osobnej evidencie Roberta vyplynulo, ze publikoval
75 odbornych prednasok v slovencine (tykajuce sa mera-
cich metdd vratane vypoctu neistoty), 18 prednasok v ang-
lictine, spracoval 18 manualov pre metrolégiu hmotnosti
a suvisiacich veli¢in (gravimetrické metédy merania). Bol
rieSitelom 44 vyskumnych sprav (budovanie primarneho
etalénového zariadenia pre SMU a kalibracia primarnych
etalénov SMU hmotnosti, hustoty, medzinarodné porovna-

nia) a 105 publikovanych prednasok pre Skoliace centrum
SMU. Bol autorom 32 publikécii v slovenskych periodi-
kach (tykajucich sa konstrukcie a realizacie hmotnostnych
komparatorov, automatickych meracich zariadeni a metdd
kalibracie pristrojov na meranie hmotnosti a hustoty).

Robert bol spoluzakladatel'om Kalibraéného zdruzenia SR
(KZ SR), kde bol dlhoroénym ¢lenom vyboru (6 volebnych
obdobi) a kde 4 volebné obdobia zastaval taktiez funkciu
predsedu. Pracu vo vybore KZ SR bol niiteny ukonéit’ pre
nezaujem jeho zamestnavatel'a o fungovanie KZ SR. Za
jeho dlhoro¢nu ¢innost’ a zasluhy o rozvoj ¢innosti KZ SR
mu zastupcovia ¢lenov KZ SR udelili VIP titul ¢estného
predsedu KZ SR.

Vypracoval vSeobecné pracovné postupy pre kalibraciu
neautomatickych vaziacich zariadeni, kalibraciu zavazi,
pre meranie objemu zavazi, meranie hustoty kvapalin,
vibra¢nych hustomerov, objemu laboratérneho skla a ka-
libraciu sklenenych areometrov, ktorych vypracovanie
bolo iniciované, objednané a distribuované KZ SR.

Jeho posledné dielo ,,Meranie hmotnosti na vahach s ne-
automatickou ¢innost'ou — Prirucka pre pouzivatel'ov me-
radiel hmotnosti“ v rdmci rieSenia uloh rozvoja metrologie
v SR za rok 2015, ktoré na oponentiire v UNMS SR v no-
vembri 2015 uspesne obhdjil, malo byt zaciatkom jeho
d’al$ej dohodnutej spoluprace s KZ SR v ramci spraco-
vavania uc¢ebnych materialov pre vzdelavanie metrologov.
Jeho smrt’ nam v tom vSak zabranila ...

Na Slovensku nebolo a nie je mnoho takych, ktori by ta-
kym vyznamnym spdsobom prispeli k rozvoju metrolo-
gie v ktorejkol'vek jej oblasti — metdd merania, realizacii
primérnej i sekundarnej etalonaze hmotnosti, k technic-
kej realizacii primarnej etalondze, definovaniu a preci-
zovaniu metdd merania a kalibracie, vyhodnocovaniu
vysledkov merania, preukazovaniu sposobilosti v reali-
zacii primarnej etalonaze, zabezpecovaniu metrologickej
vyuky a osvety, najmi vSak k excelentnej reprezentacii
Slovenska vo svete.

Ak raz metrologicka obec vytvori Sien slavy metrologie,
tak Robert tam urcite patri.

Na dielo, ¢o za sebou zanechal, a ktoré nesie visac¢ku kva-
lity a excelentnosti, mdzeme byt iba pysni.

Robert, Tvoje dielo a stopy Tvojej prace Ta trvalo zapisali
do historie Ceskoslovenskej, slovenskej i ¢eskej metrolo-
gie, Europy i sveta. Bolo ndm ct'ou byt Tvojim kolegom,
priatel'om, spolupracovnikom ...

Ing. Frantisek Drozda
predseda KZ SR
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