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VYSKUM 4 vYvoJs

MERANIE VLHKOSTI VZDUCHU ABSORPCIOU INFRACERVENEHO ZIARENIA

Jan Bartl, Viado Jacko

Abstrakt

Vihkost je vyznamnym parametrom v celom rade priemyslovych odvetvi a polnohospodarstva. Meranie vihkosti vzduchu ma
vyznam v meteorologii, klimatologii, pri preprave plynov plynovodmi, pri skladovani potravin, v drevarskom a papierenskom
priemysle, pri vyrobe polovodicov, uchovavani umeleckych a historickych pamiatok, ale aj inych odvetviach hospoddarstva.
Clanok sa venuje meraniu vihkosti optickou metédou.

KUlucove slova

vihkost absolutna a relativna, rosny bod, spektralna priepustnost vodnej pary

MEASUREMENT OF AIR HUMIDITY BY ABSORPTION OF INFRARED RADIATION
Jan Bartl, Viado Jacko

Abstract

Air humidity is an important parameter in the whole range of industrial sectors and agriculture. The measurement of air
humidity has its meaning not only in meteorology, climatology, by transportation of gases in gas pipe lines, by retaining of
foods, in wood and paper industry, by manufacturing of semiconductors, by saving of art and historical monuments but in
another branches of economy as well. This article concentrates on measuring of air humidity by means of optical method.

Keywords

absolute and relative humidity, dew point, spectral transparency of water vapour

Prispevok v plnom zneni je stic¢ast'ou ¢asopisu Metroldgia a skusSobnictvo €. 2/2016, ktorého vydavatelom je

Urad pre normalizaciu, metroldgiu a skusobnictvo SR.

RNDr: Ing. Jan Bartl, CSc.
Ing. Vlado Jacko, PhD.
Ustav merania

Slovenska akadémia vied
Dubravska cesta 9

841 04 Bratislava
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VYskum 4 vivos

INDEXY SPOSOBILOSTI V MERACOM PROCESE A ICH POUZITIE
Z POHLADU VYCHYLENIA PROCESU

Jakub Palencar, Rudolf Palencar, Stanislav Duris

Abstrakt

Vyjadrovanie kvality merania je vseobecne riesSené pomocou neistot v merani. V ostatnych rokoch hlavne pri meraniach
v priemysle sa zacina hovorit o vyjadrovani spésobilosti meracich procesov pomocou indexov sposobilosti. Predkladany
prispevok riesi otazku sposobilosti pomocou indexov sposobilosti. Predklada sa navrh na vyuzitie indexov spésobilosti prvej,
druhej a tretej generdcie s konfidencnou pravdepodobnostou 95 %. Suicasne je analyzovany vztah medzi jednotlivymi indexmi
sposobilosti.

KUrucové slova

neistota, konfidencna pravdepodobnost, index sposobilosti

CAPABILITY INDICES IN THE MEASURING PROCESS AND THEIR USE
IN VIEW OF PROCESS DEVIATION

Jakub Palencar, Rudolf Palencar, Stanislav Duris

Abstract

Expression of the quality of measurements is generally solved by the uncertainties in the measurements. In recent years,
especially for measurements in industry it has begun to talk about expressing capability of measurement processes using
capability indices. The present contribution addresses the issue of competence by capability indices. It makes proposal for the
use of the capability indices of the first, second and third generation with coverage probability of 95 %. There is an analysis of
these indices and they relation between them.

Keywords
Uncertainty, Confidence Probability, Capability Indec

Prispevok v plnom zneni je sic¢ast'ou ¢asopisu Metrolégia a skusobnictvo €. 2/2016, ktorého vydavatelom je
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STUDIE 4 PREHLADY

PROJEKTY APVV V METROLOGII

Nazov projektu: Pokrocilé Statistické a vypoctové metddy pre meranie a metrologiu
Cislo projektu: APVV-15-0295
Doba rieSenia: 1. 7. 2016 az 30. 6. 2020
Riesitelia:
Ustav merania SAV — ziadatel'ska organizacia
Matematicky ustav SAV — spoluriesitel'ska organizacia
Slovenska technicka univerzita v Bratislave — Strojnicka fakulta — spoluriesitel'ska organizacia
Slovensky metrologicky ustav — spoluriesitel'ska organizacia

Aneotacia:

Cielom projektu je rozvoj matematicko-Statistickych metdd a algoritmov pre vyhodnocovanie merani s dérazom na rozvoj
modelov a metdd v oblasti viacrozmernej kalibracie meradiel a metod a algoritmov pre stanovenie neistdt v merani pomocou
uréenia exaktnych resp. aproximativnych pravdepodobnostnych rozdeleni vysledkov merania. Vyskum bude zamerany predo-
vSetkym na tieto oblasti:

e teoreticky vyskum matematicko-Statistickych modelov a metdd pre viacrozmern kalibraciu;

e rozpracovanie teorie kalibracie snimacov a prevodnikov, stanovenie neistot pri kalibracii snimacov pre normalne aj
iné rozdelenia, vypracovanie postupov vyhodnotenia kalibracie pouzitelnych pri praci v laboratoriach, vyhodnotenie
kalibracie snimacov v oblasti tepelno-technickych a mechanickych veli¢in so spojitou stupnicou (prevodniky tlakov,
termoelektrické snimace teploty, odporové snimace teploty, atd’.) a ur€ovanie kalibracnych hodnot v oblasti fyzikalno-
chemickych veli¢in prostrednictvom merania s vyuzitim certifikovanych referen¢nych materialov;

e rozvoj metdd a algoritmov pre urcenie exaktnych resp. aproximativnych pravdepodobnostnych rozdeleni vysledkov
merania pomocou kombinovania a invertovania charakteristickych funkcii rozdelenia vstupnych veli¢in a charakteri-
zaciu neistot v metrologii. Problematika aplikdcie matematicko-Statistickych a vypoctovych metdd v oblasti merania
(measurement science) a v metroldgii je vysoko aktualna, s vyznamnym dopadom na medzinarodnu vedecku ale aj
priemyselnu kooperaciu a hospodarsky rast vyspelych krajin sveta. Je v dobrom sulade so zdmermi vladou schvalenej
stratégie pre oblast’ vyskumu a vyvoja (SK RIS3).

Nazov projektu: Inovativne technoldgie v oblasti kalibracii a overovania meracich zariadeni.
Cislo projektu: APVV-15-0164
Doba rieSenia: 1. 7. 2016 az 31. 12. 2018
Riesitelia:
Slovenska legalna metroldgia, n.o. — ziadatel'ska organizacia
Zilinska univerzita v Ziline — Strojnicka fakulta — spoluriesiteI'ska organizacia

Slovenska technicka univerzita v Bratislave — Strojnicka fakulta — spoluriesitel'skd organizacia

Anotacia:

Projekt je zamerany na vyvoj novych a inovativnych technologii a zariadeni pre overovanie fyzikalnych veli¢in v oblasti
merania hladiny, prietoku, hmotnosti a sily v nadvéznosti na vykon metrologickej ¢innosti v zmysle sucasnych pravnych
predpisov.

doc. Ing. Stanislav Duris, CSc
Strojnicka fakulta STU v Bratislave
Nam. slobody 17

812 31 Bratislava
stanislav.duris@stuba.sk
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INFORMACIE

TEMPMEKO 2016

Sympoézium sa kona kazdé tri roky pod zastitou IMEKO
Technického vyboru pre TC 12 pre meranie teploty a tepla.
Cielom sympozia je predstavit’ nové metédy merania a naj-
novsie vysledky dosiahnuté v oblasti teploty, vlhkosti a me-
rania termofyzikdlnych veli¢in. Rozsah pokryva vsetky ob-
lasti od priemyselnych aplikacii, cez rdzne snimace teploty
az k novej definicii teplotnej stupnice.
Sympodzium bolo zamerané na nasledujtice témy:

— Zakladné aspekty merania teploty a etalonaz teploty;

— Metddy merania teploty a snimace;

— Vlhkost’;

— Termofyzikalne veli¢iny a referen¢né materialy;

— Zabezpecenie prenosu teplotnej stupnice;

— Aplikacia teplotnych merani;

— Teplota v meteorologii.

Na sympoziu sa zicastnil rekordny pocet tcastnikov — 373
20 46 krajin celého sveta. Ugastnici predstavovali zastupcov
narodnych metrologickych institucii, dezignovanych labo-
ratérii, univerzit, priemyslu a pod. Najviac ucastnikov bolo
z Eurdpy.

Pocas sympozia odznelo 6 vyziadanych prednasok a 186 tst-
nych prezentacii v 12 sekciach. Okrem toho bolo prezento-
vanych 198 posterov.

XIII. medzinarodny kongres TEMPMEKO 2016

(International Symposium on Temperature and Thermal Measurements inlndustry and Science)
sa konal v tomto roku od 26. juna do 1. jula v Pol'sku v krasnej scenérii Tatier

v mestecku Zakopané, v hoteli ,,Belvedere Congress Centre®.

V ramci sympozia zasadal Technicky vybor IMEKO TC 12,
kde okrem iného prerokoval pozvanie predsedu Poradného
vyboru pre termometriu CCT pri BIPM pana Yuninga Duana
na nasledujuce sympézium TEMPMEKO, ktoré sa bude
konat' v Cine.

V neposlednom rade je potrebné ocenit’ excelentnu orga-
nizaciu celého sympoézia, ktort na seba prevzal Narodny
organizac¢ny vybor, ktory viedla profesorka Anna Szmyrka-
Grzebyk, z pol'skej akadémie vied z ustavu nizkych teplot.

e-Metrologia a skusobnictvo 3/2016



INFORMACIE

Slovensko malo zastupenie len za Slovensky metrologicky
ustav a Strojnicku fakultu Slovenskej technickej univerzity
v Bratislave. Prijaty bol prispevok z oblasti sledovania vlast-
nosti termoelektrickych snimacov teploty:

PAVLASEK, Peter — EDLER, Frank — DURIS, Stani-
slav — PALENCAR, Rudolf: Au/Pt Thermocouples with
quarz glass insulation. In: TEMPMEKO 2013. Abstract
book: XIII Symposium on Temperature and Thermal
Measurements in Industry and Science. Zakopane,
June 26 — July 1, 2016. ISBN 978-83-939559-7-8. —
s. 220

doc. Ing. Stanislav Duris, PhD.
Slovenska technicka univerzita
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INFORMACIE

SVETOVY DEN NORMALIZACIE

Medzinarodné normy nds spédjaju spolahlivymi spésobmi komunikdcie, predpisanymi postupmi, zdsadami

spravnej praxe a doveryhodnym ramcom spoluprace. Su nevyhnutné pre vzajomne prospesny a efektivny
medzinarodny obchod a zaroven vSeobecne pristupné vsetkym. Ich ulohou je sprostredkovat’ presni
Specifikaciu danej oblasti priemyslu, obchodu alebo sluzieb, ktora sluzi ako referenény ramec pre uplatnenie
sa vo vyrobnej ¢i obchodnej praxi. Aj z tohto dovodu vyhlasuju kazdorocne, diia 14. oktobra, ¢lenovia
Medzinarodnej elektrotechnickej komisie (IEC), Medzinarodnej organizacie pre normalizaciu (ISO)
a Medzinarodnej telekomunikac¢nej unie (ITU) Svetovy den normalizacie s cielom zvysit povedomie
o vyzname a dolezitosti globalnej normalizacie pre svetovi ekonomiku a podporovat’ jej tlohu
pri uspokojovani potrieb vsetkych sektorov.

Urad pre normalizaciu, metrolégiu a ski$obnictvo Sloven-
skej republiky pri tejto prilezitosti organizuje 28. odborny
seminar s nazvom: Normy buduju doveru, ktory sa uskutoéni
dna 25. oktobra 2016 v kongresovej sale na Karloveskej 63
v Bratislave. Seminar je uréeny pre vsetkych, ktori sa zli-
Castiiuju na tvorbe noriem, normy pouzivaju alebo ich ¢in-
nost’ s normalizaciou stvisi. Kazdorocnou sti¢astou tohto
stretnutia je odovzdavanie Ceny Vladimira Lista za nor-
malizaciu, ktorej cielom je podnietit’ zdujem pracovnikov
UNMS SR, nim zriadenych organizacii, autorizovanych
a notifikovanych osdb, odbornikov pdsobiacich v oblasti
technickej normalizacie na vsetkych urovniach hospodar-
stva o kvalitnt a iniciativhu ¢innost’ zamerani na uspo-
kojenie poziadaviek hospodarstva Slovenskej republiky,
na publikaciu vysledkov prace a na propagaciu technickej
normalizacie doma aj v zahranici.

Tento medzinarodny den je celosvetovo uznavany uz od
roku 1970 a aj tento rok si ho budeme pripominat’, pretoze
oslava je jeden zo spdsobov, akym mozeme vzdat hold tisi-
com expertov zo sukromného a verejného sektora z celého
sveta, ktori venuju svoj Cas a znalosti a spolo¢nym usilim
tvoria dobrovolné technické dohody vydavané ako medzi-
narodné normy.

#speakstandards LEC

Ing. Maria Semanova
odbor technickej normalizacie, UNMS SR
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INFORMACIE

ZAOSTRENE NA NORMY

B ISO 3166 — Kédy krajin

ISO 3166 je medzinarodna norma pre kody krajin a ich Cas-
ti. Ugelom tejto normy je definovat’ medzinarodne uznavané
kédy pismen a/alebo Cislic, ktoré mézeme pouzit’, ked’ sa
odvolavame na jednotlivé krajiny a ich ¢asti. Hoci tato nor-
ma nedefinuje nazvy krajin, pochadza tato informacia (kod
krajiny) zo zdrojov Spojenych narodov.

Pouzivanie kodov Setri ¢as a predchadza chybam, pretoze
namiesto pouzitia nazvu urcitej krajiny mozeme pouzit' kom-
binaciu pismen a/alebo ¢islic, ktoré su zrozumitelné a jed-
notné po celom svete. Napriklad, vSetky narodné postové or-
ganizacie po celom svete si vymienaji medzinarodnt postu
v kontajneroch, ktoré su oznacené prislusnym kodom kraji-
ny. Systémy nazvov internetovych domén pouzivaji kody na
definovanie nazvov domény najvyssej tirovne, napriklad ,,fr*
pre Francuzsko alebo ,,au” pre Australiu. Navyse v strojovo
citatelnych cestovnych pasoch sa kody pouzivaju na urcenie
Statnej prislusnosti a ked’ posielame peniaze z jednej banky
do druhej, kody krajin sluzia na identifikaciu sidla banky.

V norme ISO 3166 su zahrnuté 3 Casti: kody krajin, kody
Casti krajin a kedysi pouzivané kody (kody, ktoré sa kedysi
pouzivali na opis krajin, av§ak dlhsiu dobu sa uz nepouzi-
vaju). Koédy krajin mézu byt zastiipené bud’ dvojmiestnym
abecednym kodom (alpha-2), ktory sa vSeobecne odporica
na reprezentdciu nazvov krajin, trojmiestnym abecednym
kédom (alpha-3), ktory blizsie suvisi s nazvom krajiny a troj-
miestnym ¢iselnym kodom, ktory sa vyuziva, ak je potrebné
vyhnuat' sa pouzitiu latinky.

Norma ISO 3166 je pravidelne aktualizovana, aby reflekto-
vala zmeny v nazvoch jednotlivych krajin a ich Casti.

S Vim
3 O2ngmig
28 pogpy. 2 Ami,

2e A
Vng a p, Bocnje dfs
% oM 1o
alng 5 ¢, “as/egcly' 13
Vne:

V sucasnosti je v ststave STN zavedena norma STN EN
ISO 3166 z aprila 2015. Vydana je v anglickom jazyku.

B ISO 45001 — Bezpecnost’ a ochrana
zdravia pri praci

Denne umiera vyse 6 300 I'udi v dosledku pracovnych ne-
héd alebo chordb vzniknutych pri praci po celom svete. Je to
takmer 2,3 miliéna rocne.

Negativny vplyv a ndklady pracovnych urazov a chordb spo-
sobenych pri praci st zavazné, a to ako pre zamestnavatel'a,
tak aj pre celkové hospodarstvo v ddsledku strat sposobe-
nych odchodom zamestnancov do pred¢asného dochodku,
absenciou zamestnancov a zvySovania poistného.

V snahe pomoct’ riesit’ tento problém, ISO pracuje na no-
vej norme ISO 45001 Systémy manazérstva bezpecnos-
ti a ochrany zdravia pri praci — Poziadavky, ktord pomoze
organizaciam znizit’ tuto zataz tym, ze poskytne ramec pre
zlepSenie bezpecnosti zamestnancov, znizi rizika na praco-
visku a vytvara lepSie a bezpecnejSie pracovné podmienky
po celom svete.

Na norme v sticasnosti pracuju ¢lenovia komisie pre bez-
pecnost’ a ochrany zdravia pri praci. Norma bude zalozena
na pristupoch ostatnych noriem systémov manazérstva ako
ISO 14001 a ISO 9001. Bude brat’ do Givahy ostatné medzi-
narodné normy v tejto oblasti ako napriklad OHSAS 18001
alebo Pravidla dobrej praxe bezpecnosti a ochrany zdravia pri
praci v ramci Svetovej organizacie prace (the International
Labour Organization’s ILO-OSH Guidelines).

ISO 45001 je urcena pre vsetky organizacie bez ohl'adu na ich
velkost’ alebo predmet ich podnikatel'skej ¢innosti. Zaobera
sa mnohymi, ak nie vSetkymi pravnymi poziadavkami v tejto
oblasti. ISO planuje tato normu vydat’ v oktdbri 2016.

Ing. Viliam Hans
odbor technickej normalizdcie,
UNMS SR

Technicy
icks nurmaliza':r‘a

Euroksgy viliam.hans@normoff.gov.sk
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INFORMACIE

XLV. ZHROMAZDENIE KZ SR

D il fu, ' Zhromazdenie sa bude konat’ v ditoch 9. a 10. novembra
CIeRy EUR.CFII_
"15 ‘; 2016 v hoteli Park v Dolnom Kubine. Zameranie konferen-
‘ )' )= cie je na poskytnutie:
== K{ﬁbracne Zd ruieme & — aktualnych informacii z vysSie uvedenych oblasti,

— noviniek z akredita¢ného procesu laboratorii,

— informacii o novelizovanych medzinarodnych nor-

Vybor KZ SR ; \ nye
mach pre meranie tepla, odhadu stanovenia neistoty
pozyva vsetkych svojich ¢lenov a zaujemcov merania,
o meranie, skiiSanie, kalibraciu a integrovany — informacie z oblasti prietoku kvapalin a plynov,

systém manaZérstva na wr . A s g e
y — dalSich noviniek a ddlezitych informacii suvisiacich

s ¢innost’ou laboratérii.

XLV. zhromaZdenie KZ SR,
Spoj ené s odbornou konferenciou Blizsie informacie o XLV. zhromazdeni KZ SR budu uverej-
nené na internetovej stranke www.kzsr.sk.

Vsetkych srdeéne pozyvame

Eva Korbelova
tajomnicka KZ SR
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14 OCTOBER 2016

#speakstandards

eMetrologia a skuSobnictvo ¢. 3/2016 — elektronické periodikum z oblasti metrolégie a skusobnictva. VSetky prispevky
v plnom zneni, vratane prispevkov z Vyskumu a vyvoja, su sucastou Casopisu Metrologia a skuSobnictvo ¢.2/2016,
ktorého vydavatelom je Urad pre normalizaciu, metrologiu a skiisobnictvo SR.

Editor: Erika Kraslanova, redakcia.mas@normoff.gov.sk.




