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VYskuM 4 vyvoJs

MERANIE TEPLOTY SUBSTRATOV POCAS IONOVEJ IMPLANTACIE

Jan Bartl, Viado Jacko, Miroslav Hain

Abstrakt

Zvysenie vyroby polovodicovych suciastok technologiou ionovej implantdacie je mozné iba zvicSenim ionového prudu
implantatora. Zvdcsenie ionoveho prudu sposobuje zvysenie teploty polovodicového substratu. Pri vysSich teplotach vznika
krystalicka vrstva, ktord je zdrojom poruch, pricom dochadza aj k degraddcii masky fotorezistu (fotolaku) formujiicej motiv
vyrabanej polovodicovej suciastky.

Krucové slova

ionova implantacia, Si substrat, zacierneny termoclanok, otacavy karusel, hlinikové palety

MEASURING THE TEMPERATURE OF SUBSTRATES DURING ION IMPLANTATION

Jan Bartl, Viado Jacko, Miroslav Hain

Abstract

To increase the production of semiconductor devices technology of ion implantation is only possible by increasing the ionic
current implanter. Increase the ionic current causes an increase in temperature of the semiconductor substrate. At higher
temperatures there is a crystalline layer which is the source of disturbances, This process involves also degradation of the
photoresist mask (paintwork) has formed motive manufactured semiconductor devices.

Keywords

ion implantation, Si substrate, blackened thermocouple, rotating carousel, aluminium pallets
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INFORMACIE

POZIADAVKY NA KVALITU VO ZVARANi PODLA MEDZINARODNYCH NORIEM

Normy série EN ISO 3834, zaobera-
juce sa poziadavkami na kvalitu pri
zvarani, definuju podmienky plne-
nia kritérii kladenych na vyrobcov
vyuzivajicich zvéranie. Specifické 8§ "
postavenie zvdrania, ako tzv. zvIast- BT EE TR
neho procesu, je neodskriepitelné. m
Specifikacia poziadaviek na kvalitu

zvaracich procesov je dolezita, pretoze kvalitu tychto pro-
cesov nemozno overit’ jednoduchym spésobom. Kvalitu ne-
mozno skontrolovat’ vo vyrobku, treba ju do neho zaclenit.
Ani najrozsiahlejsie a najdomyselnejsie nedestruktivne ski-
Sanie nezvysi kvalitu vyrobku. Preto treba zabezpecdit, aby sa
tieto procesy vykonavali ¢o najefektivnejsie a aby sa pouzilo
vhodné riadenie vo vSetkych aspektoch ¢innosti.

Pre bezporuchovi pracu pri zvarani je nutné zabezpecit’ ria-
denie od fazy navrhovania, cez vyber materidlov az po vyro-
bu a naslednu kontrolu. Napriklad: — v dosledku nevhodné-
ho navrhovania mozu vzniknut’ vazne tazkosti v prevadzke,
— vyber nevhodného materialu méze zapricinit' praskanie
zvarovych spojov a podobne. Na zabezpecenie bezchybne;j
a efektivnej vyroby potrebuje vyrobca pochopit’ a zhodnotit’
zdroje potencialnych problémov a zaviest vhodné postupy
kvality.

Stbor noriem EN ISO 3834 $pecifikuje poziadavky na kva-
litu vhodné na tavné zvaracie procesy. Poziadavky ktoré ob-
sahuju tieto normy, sa mézu pouzit pri vyrobe akéhokol'vek
typu zvaraného vyrobku. Tieto poziadavky sa vSak vztahuju
len na tie aspekty kvality vyrobkov, ktoré mézu byt ovplyv-
nené procesmi. Predmetné normy spolo¢ne definuju Specific-
ké poziadavky na kvalitu, ale neprirad’uju tieto poziadavky
nijakej Specifickej skupine vyrobkov.

Vyber pozZiadaviek na kvalitu

Vyrobca by pri vybere vhodnej Casti plnenia poziadaviek na
kvalitu vo zvarani mal brat’ do tvahy sulad s normou vy-
robku, Specifikiciou alebo zmluvou. Ked'ze EN ISO 3834
mozno pouzit v mnohych situdciach a na rézne aplikécie,
nemo6zme v tomto prispevku poskytnut’ udaje o trovni po-
ziadaviek na kvalitu, ktoré treba prijat’ za individudlnych
okolnosti. Normu EN ISO 3834 mozno pouzit’ v réznych
situaciadch. Vyrobcea si zvoli jednu z troch Casti na zéklade
nasledovnych skuto¢nosti vo vztahu k vyrobkom:
— rozsah a vyznam kritickych vyrobkov z hl'adiska bez-
pecnosti,
— komplexnost’ vyroby;
— rozsah vyrabanych vyrobkov;
— rozsah rozli¢énych pouzivanych materialov;
— mieru, do akej mozu vzniknat’ metalurgické problémy;
— mieru, do akej m6zu vyrobné chyby (napr. zI¢ dosa-
danie dielcov, porusenie, chyby zvarov a in¢) vplyvat
na funkciu vyrobku.

Norma EN ISO 3834 je vhodna na preukézanje schopnosti
vyrobcu vyrobit’ zvaranu konstrukciu, ktora splia stanovené
poziadavky na kvalitu, ktoré si uvedené v jednej alebo vo
viacerych z nasledujtcich poziadaviek:

— technické poziadavky a Specifikacia;

— norma na vyrobok;

— regulacna poziadavka.

Ziskanie certifikatu — osved¢enia podPa EN ISO 3834

Norma EN ISO 3834 nekladie obmedzenia na spdsob, akym
je riadenie zvarania organizované. Vyrobca modze volne
pridelovat’ zvaracské tlohy a zodpovednosti podla svojich
potrieb a preferencii. Zvaraci (pozri tabulku ¢. 1) a koordi-
natori zvarania v§ak musia byt, nezavisle na ustanoveniach
EN ISO 3834, kvalifikovani na vykonavanie pridelenych
tloh a prevzatie pridelenych zodpovednosti (pozri tabul’ku
¢. 2). Personal zaoberajuci sa nedeStruktivnym skuSanim
musi podla tejto medzindrodnej normy spiiat’ poziadavky
v sulade s tabulkou €. 3. Na kontrolu a skusanie v stivislos-
ti so zvaracskou vyrobou su uré¢ené normativne dokumenty
v sulade s tabulkou ¢.7 a 8. Norma EN ISO 3834 vyzaduje
$pecifikaciu vsetkych opatreni a ¢innosti, ktoré vyrobca usku-
to¢nil za ucelom riadenia kvality zvaracej vyroby ako Speci-
alneho procesu (pozri tabulku ¢.4, 5, 6 a 10). Pre mnohych
vyrobcov je to pravdepodobne nova poziadavka. Vyrobcovia
s primeranymi skisenost’ami vo zvarani v§ak musia byt’ a aj
su schopni tito poziadavku splnit’ bez vaznych t'azkosti (za
relativne kratke obdobie). Na druhej strane, technologia zva-
rania je ,,normalizovana‘“ v§ade vo svete. Mnohi vyrobcovia
by pre zvaranie urcitého spoja na ur¢itom materiali predpisa-
li prakticky rovnaky postup zvarania. To znamena, ze ,,prie-
merni vyrobcovia“ riadia zvaranie zhruba rovnako.

Certifikat — Osvedcenie o sposobilosti ,,zabezpecit' pozia-
davky na kvalitu pri zvaracskej vyrobe® moze vyrobca, na
zaklade svojho rozhodnutia, ziskat’ podl'a niektorej z nasle-
dujticich noriem.

Vyrobné organizacie, ktoré zabezpecuju vyrobu naro¢-
nych zvaranych konStrukeii, ziskavaju osvedcenie o spo-
sobilosti podla EN ISO 3834-2. Aby organizacia splnila
kladené kritéria, musi mat’ nielen potrebné technické, ale aj
personalne zabezpecenie. Z hladiska personalneho obsade-
nia sa pozaduje vysoka kvalifikdcia riadiaceho, zvaracské-
ho a kontrolného persondlu. Vo vyrobnom cykle by mal byt
zastupeny koordinator zvarania s kvalifikaciou europsky
zvaragsky inZinier, pracovnici NDT kontroly musia spiiiat’
kvalifika¢né poziadavky podl'a EN ISO 9712, zvéra¢i musia
mat’ skusky podla EN ISO 9606 (EN ISO 14732). Na ka-
libraciu a overovanie kontrolnych a skisobnych pristrojov
a zariadeni suvisiacich so zvaranim st urené normativne
dokumenty v sulade s normou ISO 17662. Stanovené po-
stupy zvarania (WPS) musia byt pripravené podl'a niektorej
z Casti EN ISO 15609 a schvalené (WPQR) podla niektorej
z Casti EN ISO 15614, atd’.
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Tabul’ka 1 — Zvaraci a operatori zvarania

A P A et Elektronové Laserové Plamernové
Sposob zvarania Oblukové zvaranie P o] e g
Zvaranie Zvaranie zvaranie
ISO 9606-1, ISO 9606-2,
ISO 9606-3, ISO 9606-4,
dokumenty ISO 1SO 9606-5, ISO 14732, ISO 14732 ISO 14732 ISO 9606-1
ISO 15618-1, ISO 15618-2

Tabul’ka 2 — Pracovnici koordinujtci zviaranie

Sposob zvarania Oblukové zvaranie Elek't ron.o ve Laserové zvaranie Plameriové zvaranie
Zvaranie
dokumenty ISO ISO 14731 ISO 14731 ISO 14731 ISO 14731

Tabul’ka 3 — Pracovnici nedeStruktivneho skusania

Sposob zvarania Oblukové zvaranie Elek’t ronf) Ve Laserové zvaranie Plamenové zvaranie
Zvaranie
dokumenty ISO ISO 9712 ISO 9712 ISO 9712 ISO 9712
Tabul’ka 4 — Stanovené postupy zvarania
A S PP, Elektrénové & R AR e Remre]
Sposob zvarania Oblukové zvaranie .. Laserové zvaranie Plamenové zvaranie
zvaranie
dokumenty ISO ISO 15609-1 ISO 15609-3 ISO 15609-4 ISO 15609-2
Tabul’ka 5 — Schvilenie postupov zvarania
A S e A e e Elektrénové Laserové Plameiiové
Sposob zvarania Oblukové zvaranie P P P
Zvaranie Zvaranie zvaranie
ISO 15607, ISO 15610,
ISO 15607,
ISO 15611, ISO 15612, ISO 15607, ISO 15607,
ISO 15610,
ISO 15613,1S0O 15614-1, ISO 15611, ISO 15611, 1SO 15611
dokumenty ISO ISO 15614-2,ISO 15614-3, ISO 15612, ISO 15612, IS0 15612’
ISO 15614-4, ISO 15614-5 ISO 15613, ISO 15613, IS0 15613,
ISO 15614-6, ISO 15614-7, ISO 15614-11 ISO 15614-11 ’
ISO 15614-1
ISO 15614-8, ISO 15614-10

Tabul’ka 6 — Tepelné spracovanie po zvareni

Sposob zvarania

Oblukové zvaranie

Elektronové
zvaranie

Laserové
zvaranie

Plamenové zvaranie

dokumenty ISO

ISO/TR 17663

ISO/TR 17663

ISO/TR 17663

ISO/TR 17663

Tabul’ka 7 — Kontrola a skisanie pocas zvarania

a &g . & ] Elektronové Laserové Plameriové
Sposob zvirania Oblikové zvaranie .. .. ..
Zvaranie zvaranie zvaranie
ISO 13916,
dokumenty ISO ISO/TR 17671-2, Ziadne Ziadne Ziadne
ISO/TR 17844
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Tabul’ka 8 — Kontrola a skusanie po zvareni

Spésob zvarania Oblukové zvaranie Elek’t ronf) Ve Laserové zvaranie Plamenové zvaranie
Zvaranie
ISO 17635, ISO 17635, ISO 17635, ISO 17635,
ISO 17636, ISO 17636, ISO 17636, ISO 17636,
dokumenty 1SO ISO 17637, ISO 17637, ISO 17637, ISO 17637,
ISO 17638, ISO 17638, ISO 17638, ISO 17638,
ISO 17639, ISO 17639, ISO 17639, ISO 17639,
ISO 17640 ISO 17640 ISO 17640 ISO 17640

Tabulka 9 — Kalibracia a overenie meracich, kontrolnych a skiSobnych zariadeni

Sposob zvarania Oblukové zvaranie Elek’t ronf) Ve Laserové zvaranie Plamenové zvaranie
Zvaranie
dokumenty ISO ISO 17662 ISO 17662 ISO 17662 ISO 17662

Tabulka 10 — DalSie spésoby tavného zvarania

Sposob zvarania Privaranie svornikov

Aluminotermické zvaranie/termitové zvaranie

dokumenty ISO ISO 14555

V stcasnosti nie su k dispozicii ziadne dokumenty ISO

Osvedcenie vyrobcu podla EN ISO 3834-3 pozaduju or-
ganizacie realizujice vyrobu délezitych zvarencov, ktoré
si vyzaduju Standardnu uroven vedomosti personalu zabez-
pecujiiceho vyrobu, kontrolu a riadenie. Vyrobca na zis-
kanie sposobilosti by mal spifiat’ kvalifikaéni podmienku
koordinatora — eurdpskeho technologa zvarania, defekto-
skopicki pracovnici musia mat’ pozadované vzdelanie podl'a
EN ISO 9712, vSetci zvaraci a zvaraci operatori musia mat’
skusku podla EN ISO 9606 alebo EN ISO 14732, stanove-
né postupy zvarania musia byt pripravené podla niektorej
z Casti EN ISO 15609 a schvalené (WPQR) podrla niektorej
z ¢asti EN ISO 15614.

Pre vyrobcov beznych zvaranych dielcov je ucelné ziskat’
osvedéenie o spdsobilosti podla EN ISO 3834-4. Od per-
sonalu zabezpec€ujuceho vyrobu sa pozaduje zakladna tro-
venl vedomosti. Vyhodné je ak vyrobca ma technika — zva-
raCského Specialistu. Vyrobca musi mat’ kvalifikovanych
zvaracov a zvaracov operatorov podla EN ISO 9606 alebo
EN ISO 14732, potrebné technické vybavenie, pracovni-
ci na nedestrukéné skuSanie musia mat’ osvedcenie podla
EN ISO 9712, atd’.

Délezity faktor pri rozhodovani zostava skutocnost’, ¢i odbe-
ratel’ kladie doraz (najcastejSie zmluvnou formou) na zabez-
pecenie kvality zvarania.

Zaver

S ustanoveniami suboru noriem EN ISO 3834 by sa mali
oboznamit’ a riadit’ nielen vyrobcovia zvaranych konstruk-
cii (zvaracské podniky, firmy, zvaraéské dielne, montazne
pracoviska, ...), ale tiez pracovnici Statnych institucii (napr.:

Technicka ingpekcia, ZSR, Drahovy trad, UJD a pod.), ktori
posobia v oblasti strojarskej vyroby, navrhovatelia vyroby,
konstruktéri a cela technicka verejnost’ prichadzajica do sty-
ku so zvaranim a pribuznymi procesmi. Nesmieme pritom
zabudniit’ na odberatel'ov zvaranych vyrobkov, konstrukcii
alebo inych zvaranych dielcov a detailov. Odberatel'om, ako
zakaznikom, najviac zalezi na kvalitne vyrabanych zvarac-
skych produktoch. Predpoklada sa, Ze naroky zainteresova-
nych stran na kvalitu vyroby budu obsiahnuté uz v zmlu-
vach, ktoré v sebe zahffiaju vSetky poziadavky prislusnych
predpisov.

Vyskumny ustav zvara¢sky — Priemyselny inStitit SR
Bratislava, ako ANB CC — Autorizovany narodny organ
pre certifikaciu spolo¢nosti podl'a EN ISO 3834, ponuka pri-
padnym zaujemcom moznost’ rychleho a efektivneho zave-
denia systému riadenia poziadaviek na kvalitu vo zvarani.
Na zaklade naSich praktickych skusenosti, moze byt firma
pripravena na vykon certifikdcie podl'a medzinarodnych pra-
vidiel uz v termine ohrani¢enom radovo v mesiacoch.

Odborny prispevok recenzoval:

Ing. Andrej MASLONKA, IWE; REMOS Zvolen, s. 1. 0.
Ing. Attila TARCSI, IWE; VUZ - PI SR, Bratislava

Ing. Pavol Radic

VUZ — PI SR, Bratislava

ANB CC — Autorizovany narodny organ pre certifikaciu
spolocnosti podla EN ISO 3834

e-Metrologia a skusobnictvo 4/2016



STUDIE A4 PREHLADY

SPOLOCNA INICIATIVA V OBLASTI NORMALIZACIE

Normy st kl'i¢ovym prvkom pre inovacie a pokrok na jed-
notnom trhu EU a jeho fungovanie. St nevyhnutné na pod-
poru eurdpskej konkurencieschopnosti, rastu a umoziuji
Eurépe, aby si udrzala svoje vedice postavenie v oblasti
technického rozvoja a globalneho obchodu. Proces tvorby
noriem v sucasnosti Celi vyzvam z meniacej sa povahy hos-
podarstva a diverzifikacie podnikatel'skych modelov, Coraz
dolezitejsej ulohy informac¢nych a komunikaénych techno-
l6gii a rastiiceho vyznamu sluzieb v dne$nych globalnych
hodnotovych retazcoch. Eurdpsky systém normalizacie sa
musi dokazat’ s tymito vyzvami vyrovnat’ a upevnit si vedu-
ce postavenie Europy v medzinarodnej normalizacii.

Cielom nariadenia Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU)
¢. 1025/2012 z 25. oktdbra 2012 o eurdpskej normalizacii
(nariadenie (EU) ¢. 1025/2012) bolo stanovit’ ramec eurdp-
skeho systému normalizacie, ktory by vyznamne prispel
k rastu, zamestnanosti a prosperite spolo¢nosti poskytova-
nim kvalitnych noriem. Na tento legislativny akt nadvizuje
Spolo¢na iniciativa v oblasti normalizacie?, ako dobrovolny
nelegislativny dokument. Spolo¢na iniciativa bola podpisana
24 Clenskymi $tatmi Europskej unie vratane Slovenska
diia 29. septembra 2016 v Bruseli. Podpisova ceremonia
bola sticastou zasadnutia Rady pre konkurencieschopnost’
vedenou ministrom hospodarstva SR p. Petrom ZIGOM.
Slovenské predsednictvo tak vyznamne prispelo k zvidi-
telneniu a realizécii tejto iniciativy vytvorenej v spolupraci
priemyslu, eurdpskych a narodnych normaliza¢nych orga-
nov, Eurépskej komisie, &lenskych §tatov EU a d’alSich za-
interesovanych stran, t.j. organizacii na ochranu zivotného
prostredia, spotrebitel'ov a odborov.

Tak ako uviedla na tlacovej konferencii komisarka Elzbieta
BIENKOWSKA ,, Podpisanie spolocnej iniciativy je délezi-
té pre priemysel, podnikatelov a malé a stredné podniky, ale
nielen pre nich, iniciativa je velmi vitana priemyslom, ale
aj ostatnymi zucastnenymi stranami. Dnes sme za podpo-
ry Slovenského predsednictva Rady EU ukonéili podpisovy
proces a mozeme si udrzat’ situdaciu, kedy sme a aj budeme
— Eurdpa bude centrom tvorby noriem v celosvetovom me-
radle. Zaroven aj UNMS SR ocefuje pripravu tohto do-
kumentu, ku ktorému niektoré zicastnené strany — najma
zéastupcovia priemyslu, pristipili uz pocas Holandského
predsednictva Rady EU.

Spolo¢na iniciativa v oblasti normalizacie stanovuje spolo¢-

nu viziu pre oblast’ eurépskej normalizacie za Gcelom urce-

nia priorit a modernizécie sucasného systému eurdpskej nor-

malizécie. Je zalozena na nasledujicich hodnotach:

1. Prehlbenejsi a spravodlivejsi eurdpsky jednotny trh
s volnym pohybom tovaru a sluzieb, podporovany nor-
mami.

2. Vyhody Nového pristupu/Nového legislativneho ramca
a noriem podporujucich vykondavanie politik a pravnych

D Joint Initiative on Standardisation Ref. Ares(2016)5680599 — 30/09/2016

predpisov, okrem iného v zaujme lepsej regulacie a ve-
rejného obstardvania, a to na Europskej urovni aj na
urovni clenskych Statov.

3. Prispevok normalizacie k europskemu jednotnému digi-
talnemu trhu, ktory zabezpeci, ze Eurdpske hospodar-
stvo, obcania a podniky budiu moct plne vyuzivat prino-
sy digitalnej revolucie.

Dobrovolnd a trhovo orientovana povaha noriem.

Normy podporujiice Europsku konkurencieschopnost na
svetovom trhu, umoznujuce pristup na zahranicné trhy
a nadvdzovanie obchodnych partnerstiev na celom svete.

6. Potencial noriem zlepsit hospoddrske, spolocenské
a environmentalne podmienky vratane ochrany zdravia
a bezpecnosti spotrebitelov a pracovnikov.

7. Schopnost noriem reagovat na potreby spolocnosti
a hospodarstva, ako aj ich schopnost zohl'adnit verejny
zdujem.

Medzi Gcastnikov spolo¢nej iniciativy v oblasti normaliza-
cie patri Eurépska komisia, ¢lenské §taty EU, Glenské staty
EZVO, eurdpske normaliza¢né organizacie (ESO): Europsky
vybor pre normalizaciu (CEN), Eurépsky vybor pre normali-
zaciu v elektrotechnike (CENELEC) a Europsky institat pre
telekomunika¢né normy (ETSI), vnutrostatne normalizacné
organy, europsky priemysel, zastupeny aj niekol’kymi zdru-
Zeniami vratane zdruzeni zastupujucich malé a stredné pod-
niky (MSP), a spoloc¢enské zainteresované strany, t.j. zastu-
pujuce zaujmy organizacii ochraiiujucich zivotné prostredie,
odbory a spotrebitelov.

Strany, ktoré k Spolo¢nej iniciative pristipia sa zavdzuju pl-
nit’ aktivity v nasledujucich oblastiach:
— vzdelavanie a zvySovanie pochopenia eurdépskeho
systému normalizacie,

— spolupraca a transparentnost’ pri tvorbe noriem,

— konkurencieschopnost a medzinarodny rozmer eu-
ropskych noriem.

Kazda z vyssie spomenutych troch oblasti spolo¢nej vizie
europskej normalizacie zahffia 15 opatreni.

Oblast’ 1: Informovanost’, vzdelavanie a pochopenie
eurépskeho systému normalizacie

Jednym z opatreni v oblasti informovanosti, vzdelavania
a pochopenia eurdpskeho systému normalizécie je opatre-
nie na prepojenie vyskumu a inovacii s normalizaciou.
Toto opatrenie je zalozené na ddlezitosti prepojenia medzi
vyskumom, inovaciami a uvadzanim vyrobkov a sluzieb
na trh s pouzitim noriem. Cielom je o v najvécsej moz-
nej miere vyuzivat' vysledky prebiehajucich alebo buducich
vyskumnych a inova¢nych projektov. Ako napriklad projekt
Horizont 2020. Toto prepojenie by pomohlo zvysit’ pouziva-
nie noriem podnikmi s cielom ulahéenia pouzitia ich ino-
vacii.
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Spolocna fotografia zdstupcov clenskych Statov, v popredi komisarka Bierkowska a minister hospoddrstva SR p. Ziga

Dal§imi opatreniami v tejto oblasti si programy vzdelava-
nia, odbornej pripravy a zvySovania povedomia o oblasti
normalizacie, ktoré vychadzaju z potreby podpory norma-
lizacie, ktora sa ma stat’ sicast'ou formalneho vzdelavania,
akademickej a odbornej pripravy. Délezitym prvkom tejto
vzdelavacej platformy ma byt aj rozvoj programov odbornej
pripravy pre uradnikov a expertov v oblasti komunikacie.

S predchéadzajucim opatrenim suvisi aj opatrenie zamerané
na zvySovanie povedomia o oblasti normalizacie v organoch
verejnej moci jednotlivych §tatov EU. Opatrenie vychadza
zo sucasného nedostatku poznatkov o tlohe noriem pri pod-
pore pravnych predpisov a verejnych politik. Toto opatrenie
je zaloZené na zapojeni organov verejnej moci ¢lenskych $ta-
tov do procesu tvorby noriem.

Oblast’ 2: Koordinacia, spolupraca, transparentnost’
a inkluzivnost’

Mnoho aktérov zapojenych do systému tvorby noriem jed-
noznacne pozaduje lepSiu vymenu informacii, vicSiu
transparentnost’ a dialég na zvySenie ucinnosti vyuzitia
europskeho systému normalizacie. Vymenované by im mala
zabezpecit’ vyssia koordindcia, spolupraca, transparentnost’
a inkluzivnost’. Tato oblast’ zahfia opatrenia, ktoré¢ su zame-
rané na optimalizaciu praktickych aspektov nariadenia (EU)
¢. 1025/2012, opatrenia na zlepSenie vymeny informacii
a dialogu s priemyselnym odvetvim, kvalitné a v¢asné vy-
pracovanie noriem, inkluzivnost, transparentnost’ a uc¢inné
zapojenie vSetkych zainteresovanych stran do eurdpskeho
systému normalizacie. Dal3ie opatrenia v tejto oblasti st
opatrenia suvisiace s ulahCenim ucasti vSetkych zaintere-
sovanych stran na tvorbe noriem a opatrenie na rozsirenie
vyuZivania noriem pri verejnom obstaravani.

Oblast’ 3: Konkurencieschopnost’ a medzinarodny
rozmer

Poslednou oblast'ou Spolo¢nej iniciativy je oblast’ konku-
rencieschopnosti a medzinarodného rozmeru, ktord zahfna
opatrenie podpory vécSieho rozvoja a vyuzivania eurép-
skych noriem v oblasti sluZieb. Cielom tohto opatrenia je

pomoct integracii europskych trhov so sluzbami, zvySovanie
transparentnosti trhu, zlepSenie kvality ponuky, ulah¢enie
pristupu na trh a podpora poskytovania balikov zahffajucich
vyrobky a sluzby.

Dalsim opatrenim v tejto oblasti je opatrenie na podpo-
ru digitalizacie europskeho priemyslu prostrednictvom
inteligentnej spoluprace medzi CEN, CENELEC a ETSI
s aktérmi z oblasti priemyslu, ¢lenskymi §tatmi EU/EZVO
a inymi medzinarodnymi a globalnymi organizaciami, ktora
mdze vytvorit’ cestu pre podporu u¢inné¢ho suboru noriem,
v ktorom budu zohl'adnené normy existujice na eurdpskej
a celosvetovej urovni, ¢o povedie k efektivnej podpore digi-
talizacie priemyslu.

Poslednymi opatreniami v tejto oblasti je opatrenie na
zlepSenie zastipenia zaujmov eurépskych MSP v me-
dzinarodnych normalizaénych procesoch a opatrenie na
podporu eurdpskeho regulaéného modelu opierajuceho sa
0 dobrovol’'né normy a jeho tzka vidzba na medzinarodnu
normalizaciu v tretich krajinach, ktoré prispievaju k zvySo-
vaniu konkurencieschopnosti a rozsirovania medzinarodné-
ho rozmeru nielen na eurdépskej trovni.

Normy su kl'i¢ové pre inovacie a pokrok na jednotnom trhu
a jeho fungovanie. Su nevyhnutné na podporu eurdpskej
konkurencieschopnosti a rastu. Umoziiuju Eurdpe, aby si
udrzala svoje veduce postavenie v oblasti technického roz-
voja a globalneho obchodu. Spolo¢na iniciativa v oblasti
normalizicie sa stiva diiom podpisu pre ziucastnenu stra-
nu zaviznou. Je zaloZena na dobrej viere medzi Gcastnikmi
a vychadza z predpokladu, Ze predstavuje ich spravodlivé
a Cestné zastupenie. Umozni Eurdpe, aby sa eSte viac presa-
dila ako hnacia sila v prostredi globalnej normalizacie.

Ing. Dana Gregusova, Mgr. Barbora Hencelova
utvar eurdpskych zalezitosti, UNMS SR
dana.gregusova@normoff.gov.sk
barbora.hencelova@normoff.gov.sk
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HARMONOGRAM VZDELAVACICH PROGRAMOV PRE ROK 2017

Mesiac P.¢. Nazov kurzu Termin
JANUAR 1 | Spravna vyrobna prax 27.1.2017
2 | Meranie hmotnosti a zatazenia naprav cestnych vozidiel 7.2.2017
3 | Montaz elektromerov a meracich transformatorov napétia a pradu 7.—-8.2.2017
FEBRUAR 4 | Montaz meracov preteceného mnozstva vody 7.-8.2.2017
5 | Montaz meracov preteceného mnozstva vody a meracov tepla 7.-9.2.2017
6 | Spravna laboratorna prax — zabezpecenie kvality 21.2.2017
7 Cinnost manaiéra kvality v akreditovanych skﬁ§obpych a kalibraérvl}'/ch 7 832017
MAREC laboratériach podl'a normy ISO/IEC 17025 — akreditovany kurz MS SR
8 Poznatky a sktsenosti z praxe pre internych auditorov a manazérov kvality 2132017
podl’a normy ISO/IEC 17025
9 | Spotrebitel'ské balenie vyrobkov 4.4.2017
10 | Skusanie vah pre opravarov 4.4.2017
APRIL 11 | Montaz meracov prete¢en¢ho mnozstva vody 4.-5.4.2017
12 | Montaz meracov preteceného mnozstva vody a meracov tepla 4.-6.4.2017

13 | Interny auditor pre posudzovanie poziadaviek v zmysle normy ISO 9001:2015 | 11.—13.4.2017

14 | Skolenie pre overovatov zaznamovych zariadeni v cestnej doprave 3.-4.5.2017
15 | Meranie osvetlenia a autorizicia 0os6b na vykon overenia luxmetrov 4.5.2017
16 Cinnost internych auditorov v akreditovanych sktisobnych a kalibraénych 10— 12.5.2017
laboratériach podl'a normy ISO/IEC 17025 — akreditovany kurz MS SR ' T
MAJ 17 | Montaz meracov prete¢eného mnozstva vody 16.-17.5.2017
18 | Montdz meracov preteCeného mnozstva vody a meracov tepla 16.—18.5.2017
19 | Zéklady metrologie prietoku a preteceného objemu technickych kvapalin 16.-17.5.2017
20 Manaz?rstvo merania a zabezpecenie metrologie vo firme — pre firemnych 23 _25 5 2017
metrolégov
Metrologia tlaku a postupy kalibracie meradiel tlaku — akreditovany kurz
71 MS SR , vyber z troch modulov: Priamo ukazujuce tlakomery, Prevodniky 6.—8.6.2017
tlaku, Tlakomery na meranie tlaku v pneumatikach motorovych vozidiel, o
) moznost prihlasit’ sa na 2 moduly
TN Metrologi trickych veli¢i
etrologia geometrickych veli¢in B
22 Modul: Dizka — akreditovany kurz MS SR 6.-7.6.2017
23 Metrologia geometrickych velicin 6.-8.6.2017

Moduly: Dizka a Uhol — akreditovany kurz MS SR
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Mesiac P. ¢ Nazov kurzu Termin
24 | Montaz/overovanie elektromerov a meracich transformatorov napétia a pradu 5.-6.9.2017
25 | Montaz meracov preteceného mnozstva vody 5.-6.9.2017
26 | Montaz meracov prete¢eného mnozstva vody a meracov tepla 5.-7.9.2017
27 | Montéaz plynomerov 4.-5.9.2017
SEPTEMBER Metrologia teploty a postupy kalibracie — akreditovany kurz MS SR,
28 | vyber z troch modulov: Sklené teplomery, Odporové snimace teploty, 12.-14.9.2017
Termoelektrické snimace teploty; moznost’ prihlasit’ sa na 2 moduly
29 | Metrologické zabezpecenie meradiel podl'a normy ISO/IEC 17025 19.-20.9.2017
30 | Neistoty 20.9.2017
31 | Spracovanie vysledkov a v§eobecna metrologia — nadstavbovy kurz 26.—-27.9.2017
32 | Spravna laboratorna prax — zabezpecenie kvality 10. 10. 2017
OKTOBER 33 | Spravna vyrobna prax 17.10. 2017
34 | Skolenie pre overovatov zaznamovych zariadeni v cestnej doprave 24.-25.10. 2017
35 Cinnost’ internych auditorov v akreditovanych skagobnych a kalibraénych 7 _9.11.2017
laboratériach podla normy ISO/IEC 17025 — akreditovany kurz MS SR o
36 | Skusanie vah pre opravarov 21.11.2017
37 | Spotrebitel'ské balenie vyrobkov 21.11.2017
NOVEMBER 38 | Montaz elektromerov a meracich transformatorov napétia a pradu 21.-22.11.2017
39 | Montaz meracov prete¢eného mnozstva vody 21.-22.11.2017
40 | Montaz meracov preteCeného mnozstva vody a meracov tepla 21.-23.11.2017
Specifické poziadavky na SMK pre medicinske laboratéria — akreditovany
41 |kurz MS SR. 28.-29.11.2017
Modul: Cinnost’ internych auditorov v medicinskych laboratériach
42 | Metrologia elektrického odporu, priidu a napitia — akreditovany kurz MS SR 5.-7.12.2017
Meranie hmotnosti v praxi, kalibracia vah a zavazi — akreditovany kurz MS SR
43 . . 5.-6.12.2017
Modul: Meranie hmotnosti
Podl'a datumu
DECEMBER schvalenia
45 | Vyklad normy ISO/IEC 17025 aktualizacie
normy
ISO/IEC 17025
46 | Aplikécia poziadaviek normy ISO 19011:2011 Podra poziadavky
ucastnikov

RNDr. Eleonora Palouova
Slovensky metrologicky ustav

e-Metrologia a skusobnictvo 4/2016



eMetroldgia a skSobnictvo ¢ 4/2016 — elektronické periodikum z oblasti metrologie a skiSobnictva. VSetky prispevky
v plnom zneni, vratane prispevkov z Vyskumu a vyvoja, s su¢ast'ou ¢asopisu Metrologia a skaSobnictvo &.2/2016, ktorého
vydavatelom je Urad pre normalizaciu, metrologiu a skiagobnictvo SR.

Editor: Erika Kraslanovd, redakcia.mas@normoff.gov.sk.



