eMetrologia "
a skusobriictvo




OBSAH

VYSKUM A VYVOJ

® Roman Fira

Zariadenie na kalibraciu nastavnych krazkov..........ccccoceeeenene

e Jan Rybar, Stanislav Duris, Peter Pavidsek,
Pavol Srenkel, Miroslav Chytil

Meéfeni nitroo¢niho tlaku v oftalmologické

e Jan Bartl

Hodnotenie mikrobialnej deterioracie meranim drsnosti..........

STUDIE A PREHLADY
e Jan Bartl

Mikroskop na diagnostikovanie obeznych drah lozisk
Pre Spriadacie StrOJC.....cueruerierierieiirieeieiieieieteieiesie e eee e eneene
o Alexander Kis-Géczi

Zmeny legislativy v oblasti poskytovania informacii

o technickom predpise a o prekazkach vol'ného

pohybu tovaru, posudzovania zhody vyrobku,

spristupnovania uréeného vyrobku na trhu

a technickej NOrmalizacie..........cooeevveiriiirineeeceee
o Kolektiv autorov

Zasadnutia WELMEC v roku 2017 s ucast'ou zastupcov SR .....

INFORMACIE
o Michal Slezak, Erika Kraslanova

Svetovy defl MetrolOgie......couevuereririeieiiieicneseseeeeeeeeene 14

e Marian Krempasky

Zasadnutie TC — PR EURAMET 2018 na SMU......c.ovveuenn. 15

o Michal Sutak, Jozef Tomko

Sprava o ¢innosti autorizovanych oso6b v zmysle zakona

C. 142/2000 Z. z. Za 10K 2017 ..veiiieiiierciirecceevceene 16

e Jaroslav Boris

Informacia o programe Rozvoja metrologie

ZATOK 2017 oo 18

o Tomas Misovic, Martin Sencak

Slovensku akreditaciu vybavite s novym

Systémom eleKtroniCKy.......cooveieieieieieieieseseeeeeee e 18

o Milan Tysler
Témy dizertacnych prac pre akademicky rok 2018/2019

v Studijnom odbore 5.2.54 Meracia technika.........c..ccceeeneeee 20

® Rudolf Palencar
Témy dizertacnych prac pre akademicky rok 2018/2019

v Studijnom odbore 5.2.55 Metrologia.........ccceeveeueeiereneennnne 26

® FEleonora Palouova

Plan vzdelavacich programov na rok 2018 ...........cocceoeeinenn 31

Pripravované podujatia..........ccceceeirieienienienieieeeeeeeeeee 33

CONTENTS

RESEARCH AND DEVELOPMENT

® Roman Fira

Device for the calibration of setting ring gauges .............c.cc.....
® Jan Rybdr, Stanislav Duris, Peter Pavidsek,

Pavol Srenkel, Miroslav Chytil

Measurement of intraocular pressure

in oftalmological PractiCe...........ccoecererirereinenieenceeereeeeenes
e Jan Bartl

Evaluation of microbial deteriorationby measurements
OF TOUGNNESS ...

ESSAYS AND SURVEYS

e Jan Bartl

Microscope for diagnostics of the ball- orbit

on the bearings for spinning machines............ccccoceeveruerienenenne
o Alexander Kis-Géczi

Changes in legislation in the area of provision

of information on technical regulation and on barriers

of free movement of goods, conformity assessment

of products, making available of determined products

on the market, and technical standardization...............cc..........
o Author's team

WELMEC meetings in 2017 with the participation
of representatives of the Slovak Republic..........cccoccoveeniincnne

INFORMATION

o Michal Slezdk, Erika Kraslanova
World Metrology Day ........ccocceieeieineiieieieseeeeeeeeeene 14

o Marian Krempasky
Session of TC — PR EURAMET 2018 at SMU ...................... 15

e Michal Sutak, Jozef Tomko
The 2017 Activity Report of the competent bodies
according to the Act No. 142/2000 Coll.........cccecvrervrenennnnne. 16
e Jaroslav Boris
Information about the 2017 Metrology
Development Programme...........c.ccocevevererinienienieneneneenene 18
o Tomas Misovic, Martin Sencak
Slovak accreditation will be equipped
with the new system electronically ..........ccoceevvevieriinineniennne. 18
o Milan Tysler
Dissertation themes from the academic year 2018/2019
in the field of study 5.2.54 Measurement technique ............... 20
® Rudolf Palencar
Dissertation themes from the academic year 2018/2019

in the field of study 5.2.55 Metrology......c.ccccoceevverccineninnenee 26
e Eleonora Palouova

Timeschedule of education programms for year 2018............. 31

Upcoming EVENtS........cccevieierierieneneieieeeeeeeeeie e 33



VYskum 4 vyvos

DEVICE FOR THE CALIBRATION OF SETTING RING GAUGES

Roman Fira

Abstract

The diameter measurement of the cylinder bores is the specific problem of the length metrology. In practice, this operation is
realized using three-pointed bore gauges - inside micrometers. For adjustment of the inside micrometers the setting rings are
being used. Such ring gauges are manufactured from the wear resistant steel or zirconium ceramic with diameter tolerance of
1 um and shape tolerances according to DIN 2250 up to diameter of 60 mm. Since the setting rings of highest accuracy are
the reference standards of 2" order, there is necessary to carry out their precise calibration. This article describes the optical
design of the device for calibration of the ring gauges.

Keywords

perflectometer, laser-interferometer, wavefront, comparator

ZARIADENIE NA KALIBRACIU NASTAVNYCH KRUZKOV

Roman Fira

Abstrakt

Meranie priemeru valcovych otvorov mozno povazovat za Specificky problém metrolégie dizky. V priemyselnej praxi sa mera-
nie priemeru realizuje trojbodovymi mikrometrickymi meradlami otvorov. Na nastavenie tychto meradiel sa pouzivaju nastavné
kruzky. Nastavné kruzky su vyrabané z nehrdzavejucej ocele alebo zirkonovej keramiky so zarucenou toleranciou 1 um prie-
meru a tvaru podla DIN 2250 az do priemeru 60 mm. Pretoze ndastavné kruzky najvyssej presnosti su referencnymi etalonmi 2.
radu, je potrebné zabezpecit ich kalibraciu. Prispevok popisuje ndavrh optického pristroja na kalibraciu nastavnych kruzkov.

KUlucove slova

perflektometer, laserinterferometer, vinoplocha, komparator

Prispevok v plnom zneni je su€ast'ou ¢asopisu Metroldgia a skusobnictvo €. 1/2018,

ktorého vydavatelom je Urad pre normalizaciu, metrolégiu a ski$obnictvo SR.

RNDr. Roman Fira, PhD.
Slovak Institute of Metrology
Karloveskad 63

842 55 Bratislava, Slovakia
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VYskum 4 vyvos

MERENI NITROOCNIHO TLAKU V OFTALMOLOGICKE PRAXI

Jan Rybar, Stanislav Duris, Peter Pavldsek, Pavol Srenkel, Miroslav Chytil

Abstrakt

Prispevek se zabyvd mérenim nitroocniho tlaku v oftalmologické praxi. Cilem je uvést do problematiky nitroocniho tlaku,
metod jeho méreni v ocni lékarské praxi a soucasného metrologického zabezpeceni. Na konkrétnim prikladu namerent nitro-
ocniho tlaku u pacientii je ilustrovany mozny pristup k vyhodnoceni nejistot mérent.

Kli¢ova slova

nitrooc¢ni tlak, nejistota mérenti, oftalmologicka praxe, tonometr

MEASUREMENT OF INTRAOCULAR PRESSURE IN OFTALMOLOGICAL PRACTICE

Jan Rybar, Stanislav Duris, Peter Pavldsek, Pavol Srenkel, Miroslav Chytil

Abstract

This article deals with the measurement of intraocular pressure in ophthalmological practice. The aim is to introduce the
issue of intraocular pressure, methods of its measurement in ocular medical practice and current metrological security. A
specific example of an intraocular pressure measurement in patients illustrates a possible approach to evaluating measurement
uncertainties.

Keywords

intraocular pressure, measurement uncertainty, ophthalmic practice, tonometer

Prispevok v plnom zneni je stiéast’'ou ¢asopisu Metroldgia a skusobnictvo €. 1/2018,
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VYskum 4 vyvos

HODNOTENIE MIKROBIALNEJ DETERIORACIE MERANIM DRSNOSTI
Jan Bartl

Abstrakt

Prispevok je popisom pristroja na optické meranie drsnosti povrchu rovinnych ploch. Sirka odrazeného svetelného zvizku
a rozlozenie jeho intenzity je umerné drsnosti meraného povrchu. Pristroj mozno pouzit aj hodnotenie drsnosti povrchov z plsti,
materialov mdkkych a elastickych. Teda aj takych, ktorych charakter povrchu neumoziiuje meranie drsnosti profilometrom.

KUl'ucove slova

biodeterioracia, drsnost’ a vinitost povrchu, profilometer, rozptyl svetla

EVALUATION OF MICROBIAL DETERIORATION BY MEASUREMENTS OF ROUGHNESS
Jan Bartl

Abstract

The contribution is a description of an instrument for the optical measurement of surface roughness of planar surfaces. The
width of the reflected light beam and the distribution of its intensity is proportional to the roughness of the measured surface.
The instrument can also be used to evaluate the roughness of felt surfaces, soft and elastic materials. Thus, even those whose
surface character does not allow the measurement of roughness by the profilometers.

Keywords

biodegradation, surface roughness and waviness, profilometry, light scattering

Prispevok v plnom zneni je su€ast'ou ¢asopisu Metroldgia a skusobnictvo €. 1/2018,

ktorého vydavatelom je Urad pre normalizaciu, metrolégiu a ski$obnictvo SR.

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.,

Ustav merania, Slovenskda Akadémia Vied
Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava,
Slovenska Republika

Tel: +421 2 59104519

e-mail: umerbart@savba.sk
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STUDIE 4 PREHLADY

MIKROSKOP NA DIAGNOSTIKOVANIE OBEZNYCH DRAH
LOZiSK PRE SPRIADACIE STROJE

Jan Bartl

Abstrakt

Hlavnou prednostou pristroja je to, ze umoznuje rychlu vstupnu kontrolu suciastok loziska pred ich osadenim gulkami a celko-
vom zmontovani. Konstrukcia pristroja a jeho vybavenie CCD kamerou a monitorom je motivované podmienkami vyrobnych
podnikov, v ktorych bude zariadenie pouzivané. Pristroj takéhoto druhu s podobnymi parametrami, ako je nam zndame, nie je

komercne nikde vyrabany.

KUlucove slova

dvojradové lozisko, obezna draha, zorné pole, zvicsenie, CCD kamera

Uvod

Pristroj na kontrolu obeznych drah lozisk je v principe
mikroskop s optoelektronickym zobrazenim pozorovanej
plochy na monitore. Zariadenie je predovsetkym uréené na
diagnostikovanie povrchu obeznych dréh dvojradovych lo-
zisk pre spriadacie stroje typov 72-10, 72-6B, 73-1-13, 73-
1-14, 73-1-24 a 76-3 [1]. U tychto lozisk sa drazka nachadza
vo vicsej vzdialenosti od okraja puzdra s vonkaj$ej obeznej
drahy a vnutorny priemer je maly. Zatial’ ¢o vizualna kontro-
la vnatornej obeznej drahy (na oske loziska) je mozn4, pria-
me pozorovanie dna pravého a 'avého okraja drazky vonkaj-
Sej obeznej drahy (v loziskovom puzdre) vol'nym okom a aj
lupou je nemozné. Nami vyvinuty pristroj je vybaveny Sies-
timi mikroskopovymi objektivmi, z ktorych tri su uprave-
né na pozorovanie vonkajSej a tri na pozorovanie vnutornej
obeznej drahy loziska. Objektivy su umiestnené v dvoch re-
volverovych hlavach, kvoli rychlej vymene objektivu. Kvoli
rychlej vymene meranej suciastky loziska (puzdra a osky)
je pristroj vybaveny rychlym posunom nastavovacich supor-
tov, ktoré sa zaaretuju pre dany typ loziska Po zaaretovani
su suporty jemne nastavitelné krizovymi posunmi v troch
osiach. Jemné posuvy slizia na doostrenie obrazu pozorova-
nej Casti povrchu loziskovej drazky.

Princip ¢innosti

Cinnost’ zariadenia mozno ilustrovat’ na pripojenej sché-
me (Obr. 1). Kuzel svetelnych lacov vychddzajucich zo sve-
telného zdroja 1 po prechode kondenzorom 2 sa vymedzi
zéklopkou prepinaca funkcie 3 v polohe I tak, Ze svetlo do-
pada na objektiv 6 cez ktory sa osvetli pozorovana ¢ast’ osky
loziska 4. Odrazené luce prechddzaju opét objektivom 6
postupuju cez hranol 12 so zrkadlovo pokrytou preponovou
stenou na mikrofotograficky okular Homal 13 a vytvaraju
realny obraz na snimacim elementom televiznej kamery 14.
CCD kamera snima obraz a spractiva ho vo forme videosig-
nalu, ktory je privedeny na vstup monitora 15. Ak zaklopka
prepinaca funkcie je v polohe II, horna Cast’ kuzel'a lucov
vychadzajucich z kondenzora 2 sa odrazi na zrkadlovej
ploche hranola 12 a dopadd cez objektiv 7 na pozorovanu
Cast’ puzdra loziska 5. Svetlo odrazené na predmete vstupu-
je cez objektiv 7 a prechadza cez hranolom nezakryta cast
do okuldra 13. Realny obraz potom zachytdva snimacim
elementom televiznej kamery 14. Této aplikacia hranola 12

Obr. 1

je analogicka vertikdlnemu ilumindtoru pre nepriezracné
predmety podla Nacheta pouzivanému v metalurgickych
mikroskopoch [2]. Pretoze hranol zakryva polovicu otvoru
objektivu, na obrazovej strane je ¢iselna apretura pouzitého
mikroskopového objektivu a teda aj jeho rozlisovacia schop-
nost’ zachovana iba v jednom smere, a to rovnobezne s hra-
nou hranola. V naSom zariadeni to znamena, Ze rozliSovacia
medza sa zachovava v smere vacSicho polomeru obeznej
drahy loziska. Mikrofotograficky okular Homal slazi na vy-
rovnanie zorné¢ho pola pozorovaného predmetu. Pristroj je
vybaveny tromi objektivmi A, B, C na pozorovanie drazky
na oske loziska (Obr. 2). Dalsie tri objektivy D, E, F st skon-
Struované na pozorovanie drazky vo vnutri loziskového pu-
zdra. Tieto objektivy su Specialne upravené tak, ze ich tubus
je predizeny a v fiom je upevneny opticky ¢len, zrkadlo alebo
hranol, sluZiace na zalomenie optickej osi systému tak, aby
bolo mozné pozorovat’ dno obeznej drahy (objektivy A a D)
a okraje obeznej drahy (objektivy B, C, E, F). Podmienkou
ziskania obrazu pozadovanej ¢asti povrchu je to, aby opticka
os zariadenia prechadzala stredom zakrivenia obeznej dra-
hy v smere menSieho polomeru zakrivenia a mechanicka os
lozisk lezala s optickou osou v jednej rovine. Tato rovina
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STUDIE 4 PREHLADY

11k C

-

musi byt kolma k ploche drazky v smere véacsieho polomeru
obeznej drahy. Vzhl'adom na toroidalny tvar obeznej drahy
loziska, zaostrenie pristroja na skimant ¢ast’ povrchu sa pre-
vadza tromi navzajom kolmymi zaostrovacimi posunmi.

Manipulécia

Do prizmatickych 16zok suportov sa ulozia Casti vySet-
rovaného loziska. Oska sa vklada do 16zka na T'avej strane
zariadenia, puzdro do 16zka pri vysunutom suporte na ¢elnej
strane zariadenia. Suport musi byt' vysunuty, aby nepreka-
zal objektivom D, E, F. Po zvoleni niektorého z objektivov
suport s puzdrom nasunieme na objektiv a pri polohe I1 zak-
lopky prepinaca funkcie a zaostreni je pristroj pripraveny
na pozorovanie obeznej drahy v puzdre loZiska. Pri polohe
I zaklopky prepinaca funkcie a prisunuti suportu 16zka osky
tak, aby optickd os niektorého z objektivov A, B, C bola
nastavena na dno obeznej drahy osky je pristroj pripraveny
na vySetrenie obeznej drahy na oske loZiska. Pri pootacani
puzdra a osky okolo vlastnej osi sa obraz na monitore pohy-
buje v horizontdlnom smere na monitore.

Pretoze podmienky osvetlenia povrchu zavisia od lesklos-
ti vySetrovanej ¢asti povrchu, nastavenie kontrastu obrazu sa
ovlada regulaciou zosilnenia videosignalu z kamery. Kvali-
ta obrazu mozno dostavit' ovladacimi prvkami jasu a kon-

trastu na monitore. Pre zvyraznenie oblasti s lokdlnym ka-
zom (Skrabanec, odstiepok a pod.) mozno monitor prepnut
do funkcie tvrdej kopie, resp. ekvidenzit (Ciary rovnakého
z¢ernania) prepinaom funkcie umiestnenom na celnom
paneli monitora. Vhodna komparacné troven ekvidenzit sa
nastavuje prisluSnym ovladacim prvkom monitora. Optické
parametre zariadenia su uvedené v tabulke I.

Technické parametre:

Napéjanie: 220 V/50 Hz

Rozmery: 250 x 600 x 220 mm

Hmotnost™: 8 kg

Optika: Pre pozorovanie dna drazok boli pouzité

mikroskopové objektivy 10 x 0,30 Zeiss Jena. Pre pozoro-
vanie okrajov drazok objektivy 6 x 0,15. Optické parametre
zariadenia s uvedené v tabul’ke 1.

Tabulka I.
Zviacsenie objektivu 10x 6%
Zorné pole @ [mm)] 1,5 2,5
Ciselnd apertira objektivu 0,3 0,15
RozliSovacia medza v smere véacsiecho ) 4
polomeru obeznej drahy loziska [um]
Celkové zvacsenie pristroja 250 150

Doslov

Autori d’akujui Strojnickej fakulte Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave, grantovej agentire APVV — projekt
¢isla 15-0295, 12-0857, 15-0164, VEGA — granty 1/0604/15
a 1/0748/15 a KEGA projekt ¢islo 014STU-4/2015.

Literatira

[1] KINEX BEARINGS, a.s., Byt¢a, Slovakia: KINEX :
Specialne loziska pre textilny priemysel, (Special Bea-
rings and Rotor Spindles for Textile Machinery), Katalog
2013, 15 s.

[2] BARTL, J.: Aplikovana fyzika. Institat umenia a vedy ,
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MICROSCOPE FOR DIAGNOSTICS OF THE BALL ORBIT
ON THE BEARINGS FOR SPINNING MACHINES
Jan Bartl

Abstract

The main advantage of the device is that it allows quick entry control of the bearing components prior to their ball fitting and
overall assembly. The design and equipment with the CCD camera and the monitor are motivated by the conditions of the
manufacturing plants, in which the device will be used. An apparatus of this kind with the similar parameters as known to us,
is not commercially produced anywhere.

Keywords
double row bearing, orbit, field of view, magnification, CCD camera

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Ustav merania, Slovenskda Akadémia Vied

Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava, Slovenska Republika
Tel: +421 2 59104519, e-mail: umerbart@savba.sk
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ZMENY LEGISLATIVY V OBLASTI POSKYTOVANIA INFORMACII
O TECHNICKOM PREDPISE A O PREKAZKACH VOLNEHO POHYBU TOVARU,
POSUDZOVANIA ZHODY VYROBKU, SPRISTUPNOVANIA URCENEHO
VYROBKU NA TRHU A TECHNICKEJ NORMALIZACIE

Ing. Mgr. Alexander Kis-Géczi

Drna 7. marca 2018 boli v Zbierke zdakonov zverejnené nové zdakony v pésobnosti
Uradu pre normalizdciu, metroldgiu a skiisobnictvo Slovenskej republiky, ktorymi sa rusi zdkon
¢. 264/1999 Z. z. o technickych pozZiadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov, ktoré nadobudaju ucinnost' 1. aprila 2018.

Nazvy a linky k zdkonom:

1. Zakon ¢.55/2018 Z. z. o poskytovani informacii o technickom predpise a o prekazkach vol’ného pohybu tovaru

Blizsie informacie su na internetovej stranke:

https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2018/55/20180401

2. Zakon ¢. 56/2018 Z. z. o posudzovani zhody vyrobku, spristupfiovani ur¢eného vyrobku na trhu a o zmene a dopl-

neni niektorych zakonov
Blizsie informacie su na internetovej stranke:

https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2018/56/20180401

3. Zakon ¢. 60/2018 Z. z. o technickej normalizacii
Blizsie informacie su na internetovej stranke:

https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2018/60/20180401

Ing. Mgr. Alexander Kis-Géczi
odbor skusobnictva a europskych zalezitosti, UNMS SR
alexander.kisgeczi@normoff.gov.sk

ZASADNUTIA WELMEC V ROKU 2017 S UCASTOU ZASTUPCOV SR

Eurépske zdruZenie na spolupracu v oblasti legalnej met-
rologie WELMEC vzniklo podpisom Memoranda o porozu-
meni 8. juna 1990. Jeho ¢lenmi st zastupcovia narodnych au-
torit, zodpovednych za legalnu metrologiu v ¢lenskych sta-
toch EU a Eurépskeho zdruzenia volného obchodu (EFTA).
Zakladnym cielom WELMEC je vytvorit’ jednotny pristup
k eurdpskej legalnej metrologii v harmonizovanej oblasti.
V stcéasnosti ma WELMEC 31 riadnych ¢lenov s hlasova-
cim pravom a 8 asociovanych ¢lenov. Vo Vybore WELMEC
su zastupené aj pozorovatel'ské organizacie, ktorych je v st-
casnosti 10 (napriklad OIML, EURAMET, NoBoMet). Vy-
bor WELMEC ma v stc¢asnosti 9 koreSpondujucich organi-
zacii, reprezentujtcich hlavne zdruzenia vyrobcov meradiel
(napriklad AQUA, CECIP, MARCOGAZ).

Slovenska republika bola od 1. januara 1996 asocio-
vanym c¢lenom WELMEC a riadnym ¢lenom WELMEC
je od maja 2004. Slovensku republiku zastupuje vo WEL-
MEC Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skugobnictvo SR
(UNMS SR), ktory hradi ¢lenské prispevky a pravidelne sa
zucastiiuje zasadani Vyboru WELMEC ako aj zasadnuti nie-
ktorych pracovnych skupin.

Cooperation in Legal Metrology

IVhEI

ﬂ Eurofean:

’i b

Zasadnutie vyboru WELMEC

Vybor WELMEC na cele s predsedom riadi ¢innost
WELMEC. Zasadnutia Vyboru WELMEC sa konaju pra-
videlne jedenkrat ro¢ne. Na zasadnutiach Vyboru sa prero-
kavaju a schvaluji dokumenty WELMEC tykajuce sa jeho
stratégie, financovania, vnitornej organizacie a ¢innosti jed-
notlivych pracovnych skupin WELMEC a pripomienkuju sa,
resp. prijimaju, prirucky WELMEC spracované jednotlivymi
pracovnymi skupinami. Slovenskd republiku vo WELMEC
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zastupuje UNMS SR, ktory hradi ¢lenské prispevky a pravi-
delne sa zG¢astiuje zasadani Vyboru.

33. zasadnutie Vyboru WELMEC sa uskuto¢nilo v ditoch
10. az 12. maja 2017 v Madride. ZGcastnili sa ho zastupco-
via 28 Clenskych krajin a asociovanych krajin WELMEC,
predsedovia pracovnych skupin WELMEC, zastupcovia
organizacii BIML/OIML (Stephen Patoray, Peter Mason),
EURAMET (Beat Jeckelmann) a NoBoMet (Harry Stolz)
ako aj zastupca Eurdpskej komisie (EK) (Daniel Haneku-
yk). Za slovensku republiku sa zasadnutia zacastnili Zbynék
Schreier a Jozef Tomko (UNMS SR).

33. zasadnutie Vyboru WELMEC otvorila a viedla jeho
predsednicka, pani Anneke van Spronssen z Holandska, kto-
ra po uvodnych formalitich predniesla spravu predsednic-
ky WELMEC. Vo svojej sprave pozitivne zhodnotila dobra
finan¢nu situaciu zdruZenia, prijatie novych ¢lenov, prijatie
pracovnej skupiny WG 5 EK ako skupinu ADCO atd’.

V d’alsom priebehu zasadnutia boli prezentované spravy
a programy vSetkych pracovnych skupin. Navrhy priruciek
boli prediskutované a po ur€itych tGpravach bola vicsina
z nich schvalena a prijata.

Po prediskutovani boli prijaté nasledujtice vieobecné do-
kumenty a spravy:

. ukoncéené/otvorené tlohy,

. sprava zo stretnutia predsedov pracovnych skupin,

. prezentacia webovej stranky WELMEC,

. spravy o hospodareni a financiach,

. sprava sekretariatu a

. prispevky na rok 2018.

O ostatnom vyvoji v ramci EK informoval Daniel Ha-
nekuyk a o vyvoji v ramci OIML Peter Mason, prezident
CIML (The International Committee of Legal Metrology
— Medzinarodny vybor pre legalnu metroldgiu). Predseda
EURAMETu Beat Jeckelmann predstavil EURAMET (The
European Association of National Metrology Institutes — Eu-
ropska asociacia narodnych metrologickych metrologickych
ustavov) a prispevok za zdruzenie notifikovanych 0osob No-
BoMet (European platform of Notified Bodies working in
legal Metrology — Eurdpska organizacia zdruzujuca notifiko-
vané osoby pracujlice v oblasti metrologie) predniesol jeho
predseda Harry Stolz.

Za nového asociovaného ¢lena WELMEC bola prijata
Moldavska republika, ktora v roku 2013 uzavrela dohodu
o pridruzeni k Eurdpskej unii.

Koncom prvého diia zasadnutia predstavitel’ Svaj¢iarska
Gregor Dudle (zastupca riaditela METAS — Svajéiarsky fe-
deralny metrologicky ustav) oznamil, Ze bude kandidovat
na predsedu WELMEC. V kratkej prezentacii predstavil svo-
ju viziu, podla ktorej jeho hlavnou snahou bude zjednote-
nie WELMEC-u s EURAMET-om. Jeho ochotu kandidovat
podporilo Rakusko, ktoré ho oficialne nominovalo. Vol'by
nového predsedu prebehli na treti den zasadnutia a Gregor
Dudle bol pomerom hlasov 28 za a 4 sa zdrzali zvoleny za
predsedu WELMEC.

Ku koncu zasadnutia boli schvalené uznesenia 33. za-
sadnutia Vyboru WELMEC. Uznesenia obsahuju zavery,
vysledky a d’alsie informacie z 33. zasadnutia Vyboru WEL-
MEC.
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Zasadnutie pracovnej skupiny WELMEC WG 2

V dnoch 13. az 14. septembra 2017 sa v ndrskom meste
Lillestrom konalo 39. zasadnutie pracovnej skupiny WEL-
MEC WG 2. Pracovna skupina WELMEC WG 2 je technic-
ké& pracovna skupina WELMEC, ktord ma vo svojej oblasti
posobnosti technické aspekty smernice Eurdpskeho parla-
mentu a Rady 2014/31/EU o harmonizécii pravnych predpi-
sov ¢Clenskych $tatov tykajucich sa spristupfiovania véh s ne-
automatickou ¢innost'ou na trhu (NAWID) a Casti smernice
Eurépskeho parlamentu a Rady 2014/32/EU o harmonizécii
pravnych predpisov ¢lenskych Statov tykajucich sa spristup-
nenia meradiel na trhu (MID) tykajtice sa vah s automatic-
kou ¢innostou (priloha MI-006 smernice MID) a pristrojov
na meranie viacerych rozmerov (kapitola I a IV prilohy MI-
009 smernice MID). Pracovna skupina WG 2 sa zaobera
hlavne otazkami aplikacie uvedenych smernic, jej cielom je
napomahat’ vSetkym aspektom implementacie okrem dozoru
na trhu a nasledného overenia meradiel.

Zasadnutia sa zucastnili zastupcovia Clenskych Statov
EU, profesijného zdruzenia vyrobcov vah (CECIP), zastup-
ca norskeho rybarskeho priemyslu a predstavitel’ EK (Daniel
Hanekuyk). Za slovensku republiku sa zasadnutia zacastnili
Jozef Tomko (UNMS SR) a Stefan Krél zo Slovenskej legal-
nej metroldgie, n. o. (SLM, n. o.).

Ucastnikov privital zastupca organizatora z nérskej met-
rologickej sluzby Justervesenet. Justervesenet je vladnou
agentiirou v ramci ministerstva obchodu, priemyslu a rybné-
ho hospodarstva a je zo zdkona zodpovedna za norsku met-
rologicku infraStruktaru.

Zasadnutie pracovnej skupiny WELMEC WG 2 otvoril
a viedol jeho novy predseda Ivan Ktiz z CMI Brno (Ceska
Republika). Program zasadnutia bol schvéaleny bez zmeny,
rovnako bez zmien bol prijaty a schvaleny navrh zapisnice
z predchadzajuceho 38. zasadnutia pracovnej skupiny, ktoré
sa uskutocnilo v septembri 2016 v Gottingene. Po prijati za-
pisu predseda WG 2 v kratkosti oboznamil ucastnikov s cas-
tami spravy z 33. zasadnutia Vyboru WELMEC, tykajucimi
sa pracovnej skupiny WG 2.

Nasledovala obsiahla prezentacia pana Bjarneho Schult-
za z norskeho riaditel’stva pre rybolov (Directoriat of Fishe-
ries), tykajuca sa zabezpecenia vah a ich softvéru, pouziva-
nych na namornych rybarskych lodiach.

Z diskusie k bodu programu tykajuceho sa vaziacich sys-
témov s viacerymi platformami (nosi¢mi zat'aZenia), ktora
zahrnula aj rézne nazory a pristupy jednotlivych ¢lenskych
Statov k scitavaniu vysledkov vazenia, bol najddlezitejsi
vseobecne akceptovany vyklad, ze overovaci dielik sa urci
ako nasobok hodnoty overovacieho dielika jednej platformy
a poctu pouzitych platforiem.

V ramci bodov tykajucich sa prac jednotlivych podsku-
pin WG 2 bolo konsStatované, ze prace na odportcaniach
napreduju pomaly, hlavne z dovodu pracovnej vytazenosti
ich riesitel'ov. Slovenska republika je v suc¢asnosti zastiipena
v podskupine WG 2-35 a WG 2-36.

Slovenska republika predlozila v ramci zasadnutia WG
2 na prerokovanie dva prispevky. Obidva prispevky Sloven-
skej republiky boli prediskutované s tymito zavermi:

— Modifikacia NAWI po uvedeni do pouzivania. Kom-

plexné rieSenie otazky modifikdcie meradiel v ramci
horizontalnej pracovnej skupiny WG 8 bolo neuspes-
né, hlavne z dovodu odlisnosti vyplyvajucich z roz-
dielov medzi jednotlivymi druhmi meradiel. Podl'a
stanovisk viacerych ¢lenskych §tatov a zastupcu ko-
misie spada modifikacia meradiel uz pod narodnu le-
gislativu a ¢lenské Staty by si ju mali regulovat’ na na-
rodnej urovni. WG 2 preto ziada zastupcov ¢lenskych
Statov, ktoré maju spracované dokumenty tykajuce sa
tejto otazky, aby ich poskytli WG 2 za tcelom ich po-
rovnania a pripadného zjednotenia pristupu, ktory by
uvitali hlavne vyrobcovia vah (CECIP). K dispozicii
je zatial’ Svajéiarsky a Cesky predpis, regulujuci tito
zalezitost.

— Namietka CECIP voci Slovenskému zdkonu o metro-
logii. WG 2 konstatovala, ze ako technickd pracovna
skupina nemé kompetenciu na rieSenie tejto proble-
matiky a je na zacastnenych stranach ako budu v tejto
otazke pokracovat’. Zastupca EK sa v diskusii k tejto
téme vyjadril v tom zmysle, ze CECIP ma v sutlade
so vieobecnou praxou v ramei EU narok na staznosti
k réznym témam, vratane k narodnym legislativam.
CECIP vsak nie je v pozicii, aby mohol davat’ rele-
vantné ndmietky, ktoré sa musia brat’ do uvahy v ram-
ci notifikacie pravnych predpisov clenskych §tatov
EU (neopomenutelny tcastnik).

V d’alSom priebehu boli prerokované vsetky body prog-
ramu. Dosiahnuté spolo¢né zavery, stanoviska, pripadne ko-
mentare, k jednotlivym bodom st uvedené v ndvrhu zapisu
z 39. zasadnutie pracovnej skupiny WELMEC WG 2.

Zasadnutia pracovnej skupiny WELMEC WG 5

Pracovna skupina WELMEC WG 5 Dohl'ad nad trhom
podporuje a organizuje vymenu informdcii a usmerneni
o otazkach metrologického dozoru, vratane dohl'adu nad tr-
hom a inSpekcie v teréne. V roku 2017 sa uskutocnili dve
zasadnutia pracovnej skupiny WG 5. Za Slovensku repub-
liku sa zasadnuti zic¢astnili Anna Vrabelova (SMI) a Martin
Marencak (SMI).

V diloch 2. az 5. méja 2017 sa v Triesene v Lichtenstajn-
sku konalo zasadnutie pracovnej skupiny WELMEC WG 5.
Zasadnutia sa zacastnili zastupcovia &lenskych §tatov EU,
EK, zdruzenia vyrobcov meradiel AQUA a CECIP, zastupca
pozorovatel'skej organizacie NoBoMet a organov dohladu
nad trhom.

Zasadnutie pracovnej skupiny WG 5 otvorila a viedla
predsednicka Pia Larsen. Na tivod informovala o skonceni
jej predsednictva v skupine WG 5.

Hostitel' Dr. Peter Malin z Uradu pre kontrolu potravin
a veterinarny urad Lichtenstajnského kniezatstva predstavil
ich organizaciu zodpovednu za oblast’ metroldgie a dohl'adu
nad trhom a platna metrologicku legislativu. Lichtenstajnsko
pouziva legislativu platnii vo Svajéiarsku, s ktorym maju ot-
voreny trh viac ako 100 rokov.

Pia Larsen predniesla navrh programu zasadnutia. Na-
sledne bol po diskusii program zasadnutia s Upravami prija-
ty, rovnako bola s Upravami schvalena Zapisnica zo zasad-
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nutia pracovnej skupiny, ktoré sa konalo v novembri 2016
v Slovinskej Cublane.
Daniel Hanekuyk z EK informoval o stanovisku pravne-
ho oddelenie EK k problematike viacerych vyrobcov v ramci
modulu D, ktora sa rieSila na predchadzajucich zasadnutiach.
Na zaklade tejto informacie sa vytvorila podskupina, ktora
vyhodnoti odpoved’ poskytnuti pravnymi sluzbami EK.
Z d’alsich bodov programu vyberame:
— prezentacia o ICSMS a jeho pouzivani,
— informacia o oznaCovani meradiel v ramci modulu D,
ako aj o povinnostiach vyrobcu, dovozcu (importéra)
a o zmluvnych a legislativnych vzt'ahoch medzi nimi,

— prezentacia o navrhu Prirucky ,,Osvedcené postupy
pre dohl'ad nad trhom*, ktord by mala sluzit’ ako nova
prirucka a néstroj hodnotenia rizik,
— prezentacia o meradle ,,vydajny stojan na pivo®, kde
sa riesilo ¢i dané meradlo je meradlom podl'a MID,

— prezentacia o pripade elektromera s pomocnym ex-
ternym napdjanim, u ktorého prerusenie napéjania
zastavilo meranie,

— vytvorila sa podskupina na porovnanie vnutroStat-

nych pravnych predpisov jednotlivych Cclenskych
Statov tykajucich sa meradiel v pouzivani (nasledné
overovanie alebo nasledna kontrola).

Dolezitym bodom programu bolo praktické cvicenie,
v ramci ktorého sa riesili pripady nezhdd, ktoré sa vyskytuja
v celej Eurdpe.

Dalsimi bodmi zasadnutia boli informécie veducich jed-

notlivych spolo¢nych projektov:

— informécia o ukon¢enom spolo¢nom projekte Rakus-
ko - Svajéiarsko pre ruéné paletové voziky so zabu-
dovanymi védhami, kde boli zistené viaceré nedostat-
ky,

— informéciu o ukon¢enom spolocnom projekte tykajui-
ceho sa obchodnych vah s vypoctom ceny, kde neboli
zistené zadvazné nedostatky.

Na konci zasadnutia zvolila pracovna skupina Hermine
van Rij z Holandska a Martina Glogovseka z Chorvatska
za novych predsedov pracovnej skupiny WG 5.

Dalsie zasadnutie pracovnej skupiny WELMEC WG 5 sa
konalo v diioch 7. az 9. novembra 2017 v Bruseli. Zasadnutia
sa zacastnili zastupcovia ¢lenskych statov EU, EK, zdruze-
nia vyrobcov meradiel AQUA a CECIP, zastupca z EME-
TaS, d’alej zastupca pozorovatel'skej organizacie NoBoMet
a organov dohl'adu nad trhom.

Pre novych a zacinajucich ¢lenov pracovnej skupiny sa
diia 7. novembra 2017 uskuto¢nil ivodny semindr, v rdmci
ktorého boli jeho ucastnici informovani o priruckdch WEL-
MEC 5.2 a 5.3, horizontdlnom usmerneni ADCO, pouziva-
ni CIRCABC a ICSMS. V ramci diskusie sa riesili prava
a povinnosti vyrobcu, notifikovanych osob, ich vzdjomnych
vizieb a tiez moznosti a opravneni organov dohl'adu nad tr-
hom.

Nasledne dia 8. novembra 2017 zasadnutie pracovnej
skupiny WG 5 otvorili predsedovia pracovnej skupiny Her-

mine van Rij a Martin Glogovsek. Po diskusii bol program
zasadnutia s Upravami prijaty, rovnako bola s upravami
schvalena Zapisnica zo zasadnutia pracovnej skupiny, ktoré
sa konalo v m4ji 2017 v Lichtenstajnsku.

Nasledne prebehla rozsiahla diskusia o ddlezitosti soft-
véru a sposobe jeho kontroly v ramci dohl'adu nad trhom.
Na zaklade diskusie sa rozhodlo, ze bude vypracovana pri-
rucka na postup kontroly softvéru meradiel, na vypracova-
nie ktorej sa vytvorila pracovna podskupina a Ze urceny ¢len
pracovnej skupiny bude zastupovat WG 5 v novej podskupi-
ne ,,Informacie o softvéri, ktoré sa maji zahrnut’ do certifika-
cie typovej skusky*, ktort vytvorila skupina WG 7.

Délezitymi bodmi zasadnutia boli workshopy zamerané
na praktickt spolupracu tcastnikov zasadnutia.

Z d’alsich bodov programu vyberame:

— informacie o ich aktualnom stave spolo¢nych projek-

tov,

— Slovenska republika sa prihlasila do nového spoloc-
ného projektu NAWI v zdravotnictve,

— vymena informacii o pripadoch, s ktorymi sa ucast-
nici stretli v rdmci svojich krajin. Pripad tykajuci sa
tzv. ,,obnoveného* vodomera, kde namiesto nasled-
ného overenia vyrobca skombinoval stari meraciu
Cast’ s novym pocitadlom a celok deklaroval ako novy
vodomer sa stal podnetom na novy spolo¢ny projekt,
ktory sa pracovna skupina rozhodla iniciovat’,

— v rdmci zasadnutia odzneli viaceré prezentacie, ako
napr. prezentacia Cliffa Hackinga o webovej stranke
EMeTASu o aktudlnych informéciach a sluzbéch,
d’alej prezentacia Hans-Antona Ebenera s prehla-
dom o nérodnych databazach MID+NAWI certifi-
katov, prezentacia Cornelia Dragomira z Rumunska
s prehl'adom o certifikatoch vydanych podl'a modu-
lu B+D a tiez prezentdcia Iana Turnera z CECIP-u
o web strankach jednotlivych ¢lenskych krajin, ty-
kajucich sa narodnych databdz typovych schvaleni
a databaz certifikatov typov podl'a nového pristupu
s poukazanim na nezrovnalosti medzi nimi.

V dalSom priebehu zasadnutia boli okrem uz uvedenych
bodov programu prerokované vsetky d’al§ie body programu.
Dosiahnuté spolocné zéavery, stanoviskd, pripadne komen-
tare k jednotlivym bodom budu uvedené v navrhu zapisu
zo zasadnutia pracovnej skupiny WELMEC WG 5. Najbliz-
Sie zasadnutie pracovnej skupiny WG 5 sa uskuto¢ni v marci
2018.

Zasadnutie pracovnej skupiny WELMEC WG 6

Zasadnutia pracovnej skupiny WELMEC WG 6 Spotre-
bitel'sky balené vyrobky st pre Slovensku republiku velmi
aktudlne v stvislosti s platnou metrologickou legislativou,
a to najmé vyhlaskou €. 207/2000 Z. z. o ozna¢enom spotre-
bitel'skom baleni v zneni neskorsich predpisov, ktorou boli
transponované smernice Europskych spolocenstiev v oblasti
balenia a dovozu spotrebitel'sky balenych vyrobkov a vyh-
laskou €. 419/2013 Z. z. o spotrebitel'skom baleni v zneni
vyhlasky ¢. 188/2017 Z. z., ktora vychadza z rovnakych
principov.
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Zasadnutie pracovnej skupiny sa uskutocnilo v diioch
6. — 8. marca 2017 v Bruseli. Zasadnutia sa zic¢astnili pred-
stavitelia ¢lenskych stitov WELMEC, asociovanych ¢lenov
WELMEC a EK. Za Slovensku republiku sa zucastnil Tomas
Miftetinsky (UNMS SR).

V prvej Gasti zasadnutia Hans-Peter Vaterlaus zo Svaj-
¢iarska podal spravu z posledného zasadnutia pracovnej
skupiny OIML (Medzinarodna organizacia pre legalnu
metrolégiu) TC6, ktoré sa konalo v Brazilii v januari 2016.
Informécie sa tykali preberacich planov uvedenych v odpo-
racani OIML R87. Preberacie plany v novom odporucani
OIML R87 predstavujii novy sposob ako splnit’ Statistické
poziadavky prilohy I bodu 5 smernice 76/211/EHS a ktorych
plan odberu vzoriek z prilohy II je implementaciou tychto
poziadaviek. Dalej informoval, Ze preberacie plany boli ak-
tualizované a v sucasnosti zahfnaju aj nizke vel'kosti davok
od 33 spotrebitel'skych baleni a vysSie. H. Burnett poziadal
vybor WELMEC aby zaradili do pracovného planu presku-
manie, ¢i je skuto¢ne ucinnost’ novych preberacich planov
v odporucani OIML R87 porovnatelnd s referencnou me-
todou Specifikovanou v prilohe II smernice 76/211/EHS.
Odportacanie OIML R87 bolo predlozené Medzindrodnému
vyboru pre legélnu metrolégiu (CIML) v aprili 2016 na pri-
pomienkovanie a hlasovanie. Pocas hlasovania, 33 krajin
hlasovalo za schvalenie dokumentu, 2 krajiny sa zdrzali hla-
sovania, | krajina hlasovala za zamietnutie dokumentu a 25
krajin nezaslalo svoje stanovisko. Odporti¢anie OIML R87
bolo publikované v januari 2017.

V dalSom bode programu vystapil predstavitel EK
D. Hanekuyk a informoval, ze EK v rokoch 2015 a 2016
vykonala prieskum vyhodnotenia ucinnosti a efektivnosti
smernic tykajucich sa spotrebitel'skych baleni. EK poskytla
finalnu spravu pracovnej skupine WG 6, technické problé-
my a iné zalezitosti, ktoré vyplynuli z prieskumu budu za-
radené do pracovného programu pracovnej skupiny WG 6
na nasledujuce roky. D. Hanekuyk tiez informoval, ze smer-
nice tykajuce sa spotrebitel'skych baleni st stale efektivne
pre svoj ucel, nie je potrebné vykonavat’ zmeny v sti€asnej
legislative, ale je potrebné aby bola pripravend prirucka po-
pisujuca jednotlivé oznacenia na spotrebitel’skych baleniach
a flasiach ako odmernych nadobach a aby bola zabezpecena
lepSia vymena informdcii. Pracovna skupina by mala byt’ za-
hrnutd do ADCO WG 6 (Administrative cooperation group)
skupiny pre spotrebitel'ské balenia pri EK.

J. Rommerts z Holandska informoval o pripravovanej
prirucke ,,Splnenie poziadaviek na dovazané spotrebitel'ské
balenia®, ktora bola pripravovana niekol’ko rokov a mala by
byt napomocna predovsetkym pre organy vykonu metrolo-
gického dozoru nad spotrebitel'skym balenim. D. Hanekuyk
zaujal k tomuto dokumentu pozitivne stanovisko a vyjadril
podporu EK.

V dalSom priebehu boli prerokované hlavne tieto body
programu:

— oznacenie menovitého mnozstva zmrzliny,

— oznacovanie viacerych spotrebitel’skych baleni,

— oznacenie popcornu v Dansku.

Dosiahnuté spolo¢né zavery, stanoviskd, pripadne ko-
mentare k jednotlivym bodom st uvedené v navrhu zépisu
zo zasadnutia pracovnej skupiny WG 6.

Zasadnutie pracovnej skupiny WG 7

V ditoch 24. — 25. oktobra 2017 sa uskutocnilo v Bratisla-
ve zasadnutie pracovnej skupiny WELMEC WG 7 Softvér,
ktorého usporiadatel'om bola Slovenska legdlna metroldgia,
n. o. (SLM, n. o0.). Zasadnutia sa zucastnili predstavitelia
¢lenskych statov WELMEC, pricom za Slovensku republiku
sa zh&astnil Stefan Kral (SLM, n. 0.) a Jozef Sorokaé (SLM,
n. 0.) a ako pozorovatelia za UNMS SR sa za¢astnili Zbynék
Schreier, Tomas Mifetinsky a Michal Slezak.

Zasadnutie pracovnej skupiny WG 7 otvoril a viedol ju
predseda Florian Thiel. Za Slovensko, ako hostitel'sku kra-
jinu, privital ucastnikov Jozef Sorokac. Riaditel’ certifikac-
ného organu pre vyrobky SLM, n. o. Stefan Kral predniesol
stru¢nu prezentaciu o metrologickom systéme na Slovensku
aulohach SLM, n. o. Pan F. Thiel informoval o programe za-
sadnutia, o témach zo zasadnutia vyboru WELMEC a o za-
veroch a otazkach vyvstavajucich z predchadzajuceho zasad-
nutia pracovnej skupiny WG 7, ktoré sa konalo vo VarSave
v roku 2016.

Dalsim bodom programu bolo informovanie o praci os-
tatnych pracovnych skupin WELMEC. Grégory Glas ako
¢len pracovnej skupiny WG 2 a ako veduci prierezovej sku-
piny WG 2/WG 7 s nazvom ,,Na softvéri v NAWI zalezi*
informoval o tom, ze WG 2 a WG 7 maji nad’alej zaujem
na spolocnej spolupraci a skupina dostala za tlohu pripravit’
navrh prirucky, ktorej cielom je odstranit’ nedostatky tech-
nickej normy EN 45 501.

Dalsim bodom zasadnutia bola informécia o realizova-
nom workshope, ktory zorganizoval Physikalisch-Technis-
che Bundesanstalt (PTB) v Berline o vyzvach v oblasti soft-
véru v legalnej metrologii. Zameranie workshopu bolo ur-
¢ené najma pre zainteresované notifikované organy, organy
dohl'adu nad trhom, ale i vyrobcov. Témou workshopu bola
technickd interpretdcia poziadaviek na softvér, ddlezitost
komunikacie medzi vyrobcami a notifikovanymi osobami,
metddy zabezpecenia softvérovych aktualizacii meradiel,
softvérové vyzvy v oblasti dohl'adu nad trhom a d’alSie.

Dal3ou z tém bol Eurépsky metrologicky ,.cloud*, nakol’-
ko pracovna skupina WG 7 si kladie za ulohu lepS$ie koordi-
novat’ a zosuladit’ metrologické sluzby tykajlice sa softvéru
v Europe, ako je napriklad posudzovanie zhody alebo ove-
rovacie postupy. Tento projekt vznikol na podporu digitalnej
transformacie legalnej metrologie a na podporu EK ocakéava-
ného jednotného digitalneho a datovo riadeného trhu.

V druhy den zasadnutia bola dominantnou témou téma
o zmene a doplneni WELMEC prirucky 7.2 Softvér. Disku-
tovalo sa o oddeleni softvéru nizkej urovne, t. j. na Grovni
programovacieho jazyka, kde sa prijala nova definicia Low
Level Software Separation.

V d’alSom priebehu boli prerokované d’alSie body prog-
ramu. Dosiahnuté spolocné zavery, stanoviskd, pripadne
komentare, k jednotlivym bodom budu uvedené v ndvrhu
zapisu zo zasadnutia pracovnej skupiny WELMEC WG 7.
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Zasadnutie pracovnej skupiny WELMEC WG 8

V dnoch 1. az 2. februara 2017 sa v Parizi konalo 23.
zasadnutie pracovnej skupiny WELMEC WG 8. Pracovna
skupina WELMEC WG 8 je technicka pracovna skupina
WELMEC, ktora ma vo svojej oblasti posobnosti vSeobecnu
aplikaciu smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 2014/32/
EU o harmonizécii pravnych predpisov &lenskych statov ty-
kajucich sa spristupnenia meradiel na trhu (MID) a smernice
Eurépskeho parlamentu a Rady 2014/31/EU o harmonizécii
pravnych predpisov ¢lenskych Statov tykajucich sa spristup-
novania vah s neautomatickou ¢innost’ou na trhu (NAWID),
okrem dohl'adu nad trhom (WG 5). Cinnost’ pracovnej sku-
piny WG 8 je zamerana hlavne na vypracovavanie priruciek
tykajucich sa jednotlivych modulov posudzovania zhody
a kritérii a ¢innosti notifikovanych osdb. Okrem toho, pra-
covna skupina WG 8 sa zaobera horizontalnymi aspektmi
prilohy 1 MID a NAWID a meradlami, ktoré nie st pokryté
samostatnymi pracovnymi skupinami WELMEC.

Zasadnutia sa zucastnili zastupcovia Clenskych Statov
EU, EK, zdruzenia NOBOMET, profesijnych zdruzeni vy-
robcov (AQUA, CECOD, CECIP, EDGA) a organov dohl’a-
du nad trhom. Za Slovensku republiku sa zasadnutia zacast-
nili Jozef Tomko (UNMS SR), Tomas Mitetinsky (UNMS
SR) a Stefan Kral (SLM, n. 0.).

Na zaciatku zasadnutia predsednicka WG 8 C. Lagaute-
rie (Francuzsko) pod’akovala zastupcom CECOD za uspo-
riadanie stretnutia a obratila sa na ucastnikov zasadnutia
s poziadavkou o nominaciu na nového predsedu WGS, na-
kol’ko jej sa kon¢i volebné obdobie. Nominovany bol Tho-
mas Lommatzsch (LNE, Franctizsko), ktory bol ucastnikmi
jednohlasne zvoleny za nového predsedu WGS.

C. Lagauterie oznamila, Zze sa upravila webova stranka
WELMEC. Korespondencné tabul’ky pre normativne doku-
menty st odteraz umiestnené na adrese http://www.welmec.
org/latest/corresponding-tables. Zaroven uviedla, Ze boli pri-
jaté dve nové prirucky z pracovnej skupiny WG 10.

O prebiehajucich pracach na urovni EK informoval Da-
niel Hanekuyk.

Zasadnutie nasledne pokracovalo prezentaciami jednotli-
vych podskupin WG 8 o reviziach priru¢ieck WELMEC WG 8.

Thomas Lommatzsch predstavil kone¢ny navrh revizie
prirucky WELMEC 8.5.

Ulrike Fuchs (Rakusko) predstavila kone¢nu verziu re-
vizie prirucky WELMEC 8.4, ktora bola v hlasovani nedo-
myslene prijata.

Peter Eekhout (Holandsko) prezentoval navrh priruc-
ky WELMEC 8.8. a navrh revizie prirucky WELMEC
8.3. Konec¢ny navrh prirucky sa ma zaslat’ do konca marca
a po emailovom hlasovani predlozit’ findlny navrh vyboru
WELMEC.

Daniel Bodnar (Rumunsko) predlozil navrh revizie pri-
rucky WELMEC 8.7 spracovany na zaklade novej revizie
technickej normy ISO 17020. Dokument bude zaslany cle-
nom pracovnej skupiny spolu so zapisnicou a navrhuje sa,
aby kazdy c¢len poslal svoje pripomienky do konca jina
2017.

Stefan Kral (Slovensko) predlozil navrh revizie prirucky
WELMEC 8.6 spracovany na zaklade novej revizie technic-

kej normy ISO 9001: 2015 a novych smernic MID a NA-
WID. Dokument bude zaslany ¢lenom pracovnej skupiny
spolu so zapisnicou a navrhuje sa, aby kazdy ¢len poslal svo-
je pripomienky do konca aprila 2017.

Ulrike Fuchs (Rakusko) informovala o vysledkoch pries-
kumu tykajiiceho sa modifikacie meradiel v pouzivani. Od-
povede dostala iba z 15 ¢lenskych $tatov. V ramci vysledkov
prieskumu, na ziadnu z otdzok nebola dand jednoznacna
odpoved’. Z tohto dovodu je tazké vypracovat informacny
dokument alebo formulovat’ vstup na novu prirucku. Na za-
klade uvedenych skutocnosti sa dana téme uzavrela a nebude
sa uz na nej d’alej pracovat’.

V d’alSom priebehu boli prerokované ostatné body prog-
ramu. Dosiahnuté spolo¢né zavery, stanoviska, pripadne ko-
mentare, k jednotlivym bodom st uvedené v ndvrhu zapisu
z 23. zasadnutie pracovnej skupiny WELMEC WG 8.

Zasadnutie pracovnej skupiny WELMEC WG 12

V diioch 5. az 6. aprila 2017 sa v Holandsku konalo 4.
zasadnutie pracovnej skupiny WELMEC WG 12. Pracovna
skupina WG 12 je technickéd pracovna skupina WELMEC,
ktora ma vo svojej oblasti pdsobnosti poziadavky na taxa-
metre v zmysle smernice Eurdépskeho parlamentu a Rady
2014/32/EU o harmonizacii pravnych predpisov &lenskych
Statov tykajucich sa spristupnenia meradiel na trhu (MID).
Cinnost’ pracovnej skupiny WG 12 je zamerand hlavne
na vypracovavanie priru¢ick WELMEC tykajucich sa taxa-
metrov.

Zasadnutia sa zucastnili zastupcovia Clenskych Statov
EU. Za slovenskii republiku sa zasadnutia z(&astnil Stefan
Kral (SLM, n. o.).

Ucastnikov zasadnutia privital predseda WG 12 Paul
Kok (Holandsko). P. Kok poziadal u¢astnikov zasadnutia
0 nomindciu nového predsedu WG12, nakol'’ko mu skonci-
lo funkéné obdobie. Paul Kok bol nésledne jednomyselne
opdtovne zvoleny za predsedu WG 12 na d’alie funkcéné
obdobie. Carol Paquier (Franctzsko) bola zvolena za spo-
lupredsedu.

M. Esche (Nemecko), ¢len pracovnej skupiny WG 7
Softvér prezentoval uGcastnikom analyzu rizik pre signaly
vzdialenosti pre taxametre. Podrobné informécie z danej
analyzy st uvedené na stranke PTB.

P. Kok (Holandsko) prezentoval novy pracovny program
WG 12. K dispozicii boli aktualizacie pracovného programu
a bola pridana jedna nova polozka do pracovného progra-
mu, tykajuca sa problematiky hodin redlneho ¢asu v prirucke
WELMEC 8.1.

Na zaklade odporucenia vyboru WELMEC sa vytvorila
podskupina pre vyskum v oblasti satelitnej navigacie (najmé
program Galileo). Clenmi podskupiny st $taty: Franctizsko,
Nemecko, Holandsko, Norsko a Slovinsko. Sprava sa ma
odovzdat’ v roku 2018.

Zasadnutie pokracovalo prerokovanim WELMEC pri-
ru¢ky 12. Clenovia diskutovali hlavne o bode 1.8 prirucky
"Taxametre na zdklade naviga¢nych druzic". Prediskutoval
sa navrh Francuzska, ako aj nadvrh vyboru WELMEC. Po
intenzivnej diskusii bol jednomysel'ne prijaty tento navrh:
»ducasny stav MID sa nevztahuje na generatory signdlov
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vzdialenosti, vratane tych, ktoré s zalozené na naviga¢nych
druziciach. Systémy vyuzivajice tito technoldgiu musia
brat’ do ivahy, ze signal o vzdialenosti je k dispozicii ne-
pretrzite (napr. navigacné signaly mozu byt tienené budova-
mi alebo tunelmi alebo mo6zu byt manipulované) vo vzt'ahu
k maximalnej pripustnej chybe, ked’ st nainstalované podl'a
vnutrostatnych predpisov®.

Ucastnici d’alej prediskutovali funkciu taxametra ,,0s-
porny rezim (power-save mode)”a problematiku adaptérov
CAN-bus a manualnej zmeny tarify pocas cesty ako aj ostat-
né body programu. Dosiahnuté spolocné zavery, stanoviska,
pripadne komentare, k jednotlivym bodom st uvedené v na-
vrhu zapisu zo 4. zasadnutia pracovnej skupiny WELMEC
WG 12.

Zasadnutie pracovnej skupiny WELMEC WG 13

V dioch 10. az 11. oktdbra 2017 sa vo Franctzsku ko-
nalo zasadnutie pracovnej skupiny WELMEC WG 13. Pra-
covnd skupina WG 13 je nova technickd pracovna skupina
WELMEC, ktora ma vo svojej oblasti pdsobnosti poziadav-
ky na vodomery a merace tepla v zmysle smernice Eurdp-
skeho parlamentu a Rady 2014/32/EU o harmonizacii prav-
nych predpisov ¢lenskych Statov tykajucich sa spristupnenia
meradiel na trhu (MID). Cinnost’ pracovnej skupiny WG 13
je zamerand hlavne na vypracovavanie priru¢ick WELMC
tykajticich sa vodomerov a meracov tepla.

Zasadnutia sa zGcastnili zastupcovia Clenskych Statov
EU a zastupca EK D. Hanekuyk. Za Slovensku republiku sa
zasadnutia zacastnil Stefan Kral (SLM, n. 0.).

Na zadiatku zasadnutia M. Benkova (Ceska republika)
privitala t€astnikov a pod’akovala sa im za Gcast’ na zasad-
nuti. Nasledne bol Gcastnikmi schvaleny zapis z posledného
zasadnutia zo dna 21.09.2017.

M. Benkova oznamila Gcastnikom zasadnutia, Zze predse-
dovi pracovnej skupiny WG 11 R. Kramerovi (Nemecko) sa
zaslal navrh Statistickych testov v ramci pravidla nezneuzi-
vania dovolenych chyb (pravidlo nastavenia meradla), zalo-
zené¢ho na dohodnutej definicii z rokovania vyboru WEL-
MEC a podskupiny WG 11. Navrh bol zahrnuty do prirucky
WELMEC 11.1. Nésledne sa prerokoval aktudlny stav ulohy
na vypracovanie testu na posudenie vplyvu prerusovaného
prietoku na presnost vodomerov. Pocas zasadnutia bola
navrhnutd a odsuhlasend sprava expertov o stcasnom sta-
ve problematiky pre pracovnu skupinu pre meradla pri EK.
Odsuhlaseny dokument mé byt zaslany pracovnej skupine
pre meradlé pri EK do 30. 10. 2017.

Zasadnutie pokracovalo prerokovanim tzv. koreSpon-
den¢nych tabuliek pre vodomery a merace tepla (krizové
odkazy na OIML R75 a prilohu ZA pre technicki normu
EN ISO 4064), diskusiou o rozdieloch v skusani vodomerov
podla technickej normy EN ISO 4064 (nova norma) a tech-
nickej normy EN 14154 (nahradena, ale stale harmonizovana
norma). Pracovna skupina sa zhodla na stanovisku, ze har-
monizovana technickd norma EN 14154 a normativny do-
kument OIML R 49: 2006 sa m6zu pouzit’ na posudzovanie
zhody vodomerov podla MID, kym sa v Uradnom vestni-
ku EU nezverejni odkaz na nova technickét normu EN ISO
4064: 2014. V pripade, ze vyrobca pouziva na preukazanie
zhody vodomerov s poziadavkami MID novu technickt nor-
mu EN ISO 4064: 2014, poziadavky predoslych technickych
noriem EN 14154 a OIML R 49: 2006 by mali byt automa-
ticky splnené.

Zasadnutie pokracovalo prerokovanim bodu programu
tykajuceho sa problematiky obsahu pevnych castic vo vode
pri sktiSani a pouzivani vodomerov, ktory inicioval D. Ha-
nekuyk (EK). Podl'a ¢lenov pracovnej skupiny je definicia
¢istej vody uvedend v prirucke WELMEC 11.1, bod 2.3.1
a nie je potrebné ju menit. Uvedenda problematika je taktiez
sucastou planovaného (zatial’ neschvaleného) projektu EM-
PIR. Odpoved’ bude D. Hanekuykovi zaslana prostrednic-
tvom predsedu pracovnej skupiny WG 13.

V d’alSom priebehu boli prerokované d’alSie body prog-
ramu. Dosiahnuté spolo¢né zavery, stanoviska, pripadne ko-
mentare k jednotlivym bodom budi uvedené v navrhu zépisu
zo zasadnutia pracovnej skupiny WELMEC WG 13.

Zaver

Z clanku je zrejme, ze pre slovensky ndrodny metrolo-
gicky systém, pre oblast’ legdlnej metrologie a pre tvorbu
vSeobecne zavédznych pravnych prepisov pre oblast’ metro-
logie je nevyhnutné, aby sa zastupcovia UNMS SR ako aj
zastupcovia SMU, SLM, n. 0. a SMI zt&astiiovali zasadnuti
vyboru WELMEC a pracovnych skupin WELMEC a svojou
aktivnou ¢innost'ou v tychto struktarach WELMEC ovplyv-
fovali dokumenty, ktoré WELMEC pripravuje a ktoré st
podkladom pre tvorbu harmonizovaného prava EU. Vel'mi
dolezitou stiCastou zasadnuti a ¢innosti WELMEC je aj vy-
mena a transfer vedomosti medzi jednotlivymi ¢lenskymi
Statmi, EK a ostatnymi orgadnmi, organizaciami, zdruzeniami
a vyrobcami, ktori sa tychto zasadnuti zucastiiuju.

kolektiv autorov — zastupcovia SR vo vybore
a jednotlivych pracovnych skupinach WELMEC
februar 2018
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SVETOVY DEN METROLOGIE

20. maj je Svetovy den metroldgie, pripominajuci vy-
rocie podpisania Metrickej konvencie z roku 1875, ktora
poskytuje zaklad pre celosvetovy jednotny meraci systém,
o ktory sa opieraju vedecké objavy a inovacie, priemyselna
vyroba a medzinarodny obchod, ako aj zlepSenia v oblasti
kvality zivota a ochrany Zivotného prostredia.

Téma pre svetovy den metrologie 2018 je Neustdly vy-
voj Medzinarodnej sustavy jednotiek (SI). Tato téma bola
zvolena, nakolko sa ocakava, ze v novembri 2018 Gene-
ralna konferencia pre vahy a miery (CGPM) schvali jednu
z najvacsich zmien tejto ststavy od jej vzniku. Navrhované
zmeny vychadzaju z vysledkov vyskumu novych meracich
metdd principidlne zalozenych na kvantovych javoch. Me-
dzinarodna sustava jednotick (SI) bude zalozena na subore
definicii spojenych s fyzikalnymi zakonmi, priCom bude
obohatena o schopnost’ prijimat’ d’alSie zlepSenia v oblasti
vedy a techniky s cielom uspokojit’ potreby jej pouzivatel'ov
na mnoho d’al$ich rokov.

Narodné metrologické institucie na celom svete kontinu-
alne zvysuju troven merania ako vedy, rozvijanim a overo-
vanim novych meracich metdd na akejkol'vek trovni, ktora
je k tomu potrebna. S cielom zabezpecit’ spolahlivost’ vy-
sledkov merani na svetovej Grovni sa jednotlivé narodné
metrologické institicie zU¢astiluju na porovnavacich me-
raniach koordinovanych Medzinarodnym uradom pre vahy
a miery (BIPM). BIPM tiez zabezpecuje zasadnutia pre $ta-
ty, ktoré zdruzuje a na tychto zasadnutiach ich oslovuje s no-
vymi vyzvami pre oblast’ metrologie. Medzinarodna organi-
zacia pre legalnu metrologiu (OIML) vytvara medzinarodné
odporucania, ktorych cielom je zostladenie a harmonizacia
metrologickych poziadaviek na meradla vo svete.

Svetovy den metroldgie je dhiom uznania a ocenenia pra-
ce l'udi z medzivladnych a narodnych organizacii v prospech
vsetkych l'udi pocas celého roka.

Dalsie informécie vratane prihovoru riaditel’a, poster
a zoznam akcii su dostupné na stranke:
www.worldmetrologyday.org

Poznamky:

Svetovy den metrologie je kazdorocna udalost, pocas
ktorej viac ako 80 krajin oslavuje vplyv merania na nas kaz-
dodenny zivot.

Tento datum bol zvoleny na pripomenutie podpisu Met-
rickej konvencie dna 20. maja 1875, zaciatku formdlnej me-
dzinarodnej spoluprdce v oblasti metrologie. Kazdy rok prip-
ravu a oslavu tohto dna spolocne organizuji Medzinarodny
urad pre vahy a miery (BIPM) a Medzinarodna organizdcia
pre legalnu metrologiu (OIML) s ucastou narodnych organi-
zacii zodpovednych za metrologiu.

Medzinarodna metrologicka komunita, ktora sa usiluje
o to, aby sa dali presné merania vykonat na celom svete,
sa snazi o zvySenie povedomia o kazdorocnom Svetovom dni
metrologie prostrednictvom posterovej kampane a webovej
stranky. Predchadzajuci témy zahrnali napriklad také nd-
mety ako meranie pre globalnu energeticki vyzvu, pre bez-

pecnost, pre inovacie a merania v oblasti Sportu, zivotného
prostredia, mediciny a obchodu.

Informadcie o BIPM

Podpis Metrickej konvencie v roku 1875 vytvoril BIPM
a prvykrat formalizoval medzinarodnu spolupracu v oblasti
metrologie. Konvencia zalozila Medzinarodny urad pre vahy
a miery a polozila zaklady pre celosvetovii jednotnost mera-
nia vo vsetkych aspektoch nasho snazenia, historicky so za-
meranim na pomoc priemyslu a obchodu, ale dnes je rovna-
ko doleziteé, ako budeme riesit velké vyzvy 21. storocia, ako
Jje napriklad zmena klimy, zdravie a energia. Vo vybranom
subore fyzikalnych a chemickych velicin BIPM vykonava
vedecku pracu na najvyssej urovni. BIPM je centrom celo-
svetovej siete narodnych metrologickych ustavov (NMI), kto-
ré pokracuju v realizdcii a rozsirovani retazca nadvdznosti
na SI do narodnych akreditovanych laboratorii a do prie-
myslu.

Informdcie o OIML
V roku 1955 bola zalozena Medzindrodna organizdcia
pre legalnu metrologiu (OIML) ako medziviadna zmluvna
organizacia s cielom podporovat globdalnu harmonizaciu
postupov v legalnej metrologii, spolu s Medzindrodnym
uradom pre legalnu metrologiou (BIML) ako sekretariatom
a sidlom OIML. Od tej doby OIML vyvinula celosvetovii
technicku Strukturu, ktorej primdarnym cielom je harmoni-
zovat predpisy a postupy metrologickej kontroly, ktoré vy-
konavaju narodné metrologické sluzby alebo iné poverené

organizdcie.

Ing. Michal Slezak
Ing. Erika Kraslanova
odbor metrolégie UNMS SR
prelozené
z http://www.worldmetrologyday.org/press_release.html
(Preklad neposudili autori projektu WMD)

14

eMetrologia a skusobnictvo 1/2018



INFORMACIE

ZASADNUTIE TC — PR EURAMET 2018 NA SMU

Vyroéné zasadnutie technickej komisie fotometrie a ra-
diometrie TC — PR EURAMET sa po prvykrat uskuto¢nilo
v Bratislave na pode SMU v ditoch 30.1. — 1.2.2018. Privitali
sme 29 ucastnikov z eurdpskych instititov, ale aj pozorova-
telov — hosti zo SAE. Zasadanie viedol novy chairman, prof.
Stefan Kueck z nemeckého ustavu PTB. Prvy den tvoril TC
— PR workshop zamerany na namety pre EMPIR projekty
otvarané v sekciach SI, Health, Normative a Networks, kde
boli zverejnené moznosti a podmienky tcasti. Gael Obain
z franctzskeho institatu prezentoval moznosti dvojrozmer-
nej distribu¢nej funkcie rozptylu pri odrazoch od povrchu
materialov, Stefan Kueck z PTB doplnil vel'mi zaujimavé
,vazenie fotonov®, ktoré rozbehli v americkom NIST. Jeho
principom je paralelné meranie tak silovych tUcinkov la-
serov ako aj ich optického vykonu. Nigel Fox z britského
NPL nadviazal na dlhodoby program ,,Metrologia pre kli-
mu‘ s vyzvou kalibracie detektorov a meradiel aj vo vesmir-
nych podmienkach. Novinkou zasadnutia bola prezentacia
kazdého ustavu o oblastiach, v ktorych potrebuju podporu
alebo spolupracu inych ustavov. Z nasej strany sme informo-
vali o oc¢akavanej podpore pri uchovavani a rozvoji etalénu
optickej transmitancie a revizie etalonu svietivosti.

Samotné zasadnutie, ktoré otvoril pésobivym prejavom
namestnik GR SMU Dusan Butas, sa venovalo hlavne kI'a-
c¢ovym porovnavaniam (Key Comparisons), moznostiam
bilateralnych porovnani a ich pilotovaniu a nadvdznosti na
porovnania BIPM. Pri takom vel’kom poéte ucastnikov jed-
notlivych porovnavani je nutné vytvorit’ $tyri a viac paralel-
nych sluciek, a tym narastd mnozstvo pilotnych institatov

a ich kapacit. Zakladnym pravidlom pre porovnavania osta-
va ich otvorenost’ pre vSetkych ¢lenov EURAMET a pravo
kazdého institatu zucastnit’ sa ich. Rozsiahlu prezentaciu
mal veduci pracovnej skupiny pre cmc tabul’ky na Grovni
BIPM Marek Smid z CMI. S porovnavaniami tzko stvi-
sela problematika cmc tabuliek, formalizmus a podmienky
nového zapisu alebo ich zmeny. Strategic Research Agen-
da sa zamerala na fundamentalny vyskum nielen v oblasti
tradiénych PR etalonov, ale aj v oblasti energie, zivotného
prostredia a zakladnych jednotiek SI. Velky ohlas vzbudila
prezentacia o moznostiach financovania po skonc¢eni EMPIR
projektov od Marie Luisy Rastello z rimskeho INRIM. Ulo-
ha svetla, a tym aj fotometrie a radiometrie bude viditeI'na aj
pre laicku verejnost’, 16. maj bol kazdoro¢ne stanoveny ako
Medzinarodny den svetla — International Day of Light. Ne-
formalna diskusia pokracovala aj na spolo¢nej veceri v §tylo-
vych priestoroch restauracie Hradna hviezda, ktora obohatil
aj riaditel’ metrologie UNMS p. Zbynék Schreier.
Zaver tradi¢ne patril prehliadke laboratorii fotometrie
a radiometric a volbe organizatora nasledujiiceho zasad-
nutia, v roku 2019 to bude portugalsky institat. Zasadnutie
v SMU organizoval mlady ambiciézny kolektiv a podla
ohlasov tucastnikov po technickej, odbornej, logistickej aj
spolocenskej stranke dokonale splnil vSetky poziadavky na
medzinarodné podujatie.
Ing. Marian Krempasky
Fotometria a radiometria SMU
Karloveska 63, 842 55 Bratislava
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Obr. 1 Novy chairman TC-PR,
. prof. Stefan Kueck, PTB Nemecko

Obr. 2
. Ucastnici TC-PR EURAMET 2018
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SPRAVA O CINNOSTI AUTORIZOVANYCH 0SOB
V ZMYSLE ZAKONA C. 142/2000 Z. Z. ZA ROK 2017

1 Uvod

Autorizované osoby (d’alej len ,,AO%) podla § 24 za-
kona ¢. 142/2000 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov (d’alej len
»zakon o metrologii") predkladaju spravy o svojej ¢innos-
ti Uradu pre normaliziciu, metrologiu a skiisobnictvo SR
(d’alej len ,,UNMS SR*). Na predloZenie spravy ich vyzyva
UNMS SR, ktory tiez uréi osnovu spravy a termin jej pred-
lozenia. Na predlozenie spravy o ¢innosti za rok 2017 bolo
vyzvanych celkove 74 AO podla zoznamu AO k 31. 12.
2017. Z uvedeného poctu AO bolo 10 autorizovanych na vy-
kon tradného merania a 64 na vykon overovania ur¢enych
meradiel.

2 Osnova spravy o ¢innosti za rok 2017

Podl'a osnovy UNMS SR mali spravy o ¢innosti AO ob-

sahovat’:

* vSeobecné udaje 0 AO (obchodné meno, sidlo, resp.
miesto podnikania, pravna forma a niektoré dalsie
udaje),

e ¢innost, ktora je predmetom autorizacie (druh overo-
vanych meradiel, resp. druh Gradného merania),

* personalne udaje (Statutarny zastupca, zodpovedny
zastupca AO, pocet pracovnikov vykonavajucich au-
torizovanu ¢innost’),

e prehl'ad vykonov za rok 2017,

e prehl'ad kontrol za rok 2017 (pocet a vysledky kon-
trol vykonanych Slovenskym metrologickym inspek-
toratom (d’alej len ,,SMI*), pocet a vysledky dohla-
dov vykonanych Slovenskou narodnou akreditacnou
sluzbou (d’alej len ,,SNAS®), pocet a vysledky inych
kontrol (interné audity, kontroly, atd’.)),

» prehl’ad Gcasti na porovnavacich meraniach (organi-
zator porovnavacieho merania, predmet porovnava-
cieho merania, datum porovnavacicho merania, vy-
sledok porovnavacieho merania),

e prehlad zmien od 1. 1. 2017 (zmeny v technickom
vybaveni, v dokumentacii systému prace, v pracov-
nych postupoch, personalne zmeny, priestorové zme-
ny, zmeny rozsahu autorizacie, zmeny rozsahu akre-
ditacie),

 tri prilohy — aktudlny vzor peciatky/plomby, aktualny
vzor vydavanych dokladov (len v pripade zmien po 1.
1. 2017) a aktudlny cennik metrologickych vykonov
(informacny udaj),

» udaje o predkladatel’ovi spravy (meno, podpis, fun-
kcia, datum, peciatka).

3 Spravy o ¢innosti

Spravu v pozadovanom termine do 15.2.2018 dodalo
UNMS SR 74 vyzvanych AO. Vetky spravy poskytuju uda-
je v sulade s osnovou.

4 Vykony v ramci uradného merania

Podla poskytnutych udajov z oblasti vykonu uradného
merania vykonali AO v roku 2017 celkove 146 019 merani
(vykonov). Z uvedeného poctu merani 145 141 tvorilo mera-
nie hmotnosti a zatazenia naprav cestnych vozidiel. Celkovy
pocet merani oproti predchadzajicemu roku stupol o 5 074.
Prehlad ¢innosti 0s6b autorizovanych na vykon tradného
merania za rok 2017 a na porovnanie aj za rok 2016 je uve-
deny v tabul’ke 1.

5 Vykony v ramci overovania uréenych meradiel

Podrla udajov poskytnutych AO na vykon overovania ur-
¢enych meradiel tieto v roku 2017 overili celkove 315 584
meradiel, €o je pokles oproti roku 2016 o 841 425 meradiel.
Tento vyrazny pokles poctu overenych meradiel sa tykal
meracov preteceného mnozstva vody, plynomerov a elek-
tromerov. Predpokladame, ze pokles bol zapric¢ineny hlavne
znizenim poctu vykonov nasledného overovania ako dosle-
dok skutocnosti, ze do pouzivania sa uvadzaji hlavne nové
meradla uvedené na trh po postideni ich zhody podl'a zdkona
¢. 264/1999 Z. z. o technickych poziadavkach na vyrobky
a o posudzovani zhody a o zmene a doplneni niektorych za-
konov v zneni neskors$ich predpisov. Prehl'ad ¢innosti 0s6b
autorizovanych na vykon overovania urcenych meradiel
za rok 2017 a na porovnanie aj za rok 2016 je uvedeny v ta-
bulke 2 na nasledujucej strane.

Tab. 1 Prehlad Cinnosti AO na vykon uradného merania za roky 2016 a 2017

Pocet vykonov Pocet pracovnikov"
Druh dradného merania

2016 2017 2016 2017
Hmotnost’ a zat'azenie naprav cestnych vozidiel 140 201 145 141 57 52
Veliciny ionizujuceho ziarenia 128 125 6 4
Spotreba paliva cestnych motorovych vozidiel 651 692
Umelé osvetlenie 55 61 1
Spolu 141 035 146 019 72 61

Y Ide len o pracovnikov vykonavajicich ¢innost, ktord je predmetom autorizdcie.
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Tab. 2 Prehlad cinnosti AO na vykon overovania uréenych meradiel za roky 2016 a 2017

. . Pocet vykonov Pocet pracovnikov?
Druh overovanych meradiel / odbor merania
2016 2017 2016 2017
Merace prete¢ené¢ho mnozstva vody a merace tepla 997 038 184 278 137 37
Plynomery 50195 40 165 49 13
Elektromery, meracie transformatory pradu a napétia 61842 42 640 26 21
Zaznamové zariadenia v cestnej doprave 32 862 33134 164 142
Stacionarne nadrze 0 0 2 0
Meradla tlaku 9 444 9 448 13 24
Akustika 1221 1323 5 3
Fyzikalne veli¢iny 3908 4106 11 10
Chemické zlozenie plynov 499 490 5 9
Spolu 1157 009 315584 412 267

Y Ide len o pracovnikov vykondvajiicich éinnost, ktord je predmetom autorizdcie.

Tab. 3 Prehlad vydanych rozhodnuti UNMS SR v oblasti autorizicie podla zikona o metrolégii za roky 2016 a 2017

. Pocet
Typ rozhodnutia
2016 2017
Nové rozhodnutie o autorizacii 6 10
Zmena rozhodnutia (rozsirenie, prediZenie, iné zmeny) 32 24
Zrusenie, pozastavenie a zamietnutie autorizacie 5 3
Spolu 43 37

6 Kontroly, dohl’ad a porovnavacie merania

Podl'a udajov poskytnutych AO vykonal SMI v roku
2017 u AO dve kontroly na vykon tradného merania a 41
kontrol na vykon overovania ur¢enych meradiel. Celkove je
to 43 kontrol vykonanych v ramci metrologického dozoru
vykonavané¢ho SMI. V porovnani s rokom 2016 vzrastol po-
cet kontrol o 15.

AO v spravach o ¢innosti vykazali 22 ucasti na porov-
navacich meraniach, z toho AO na overovanie urcenych
meradiel 21 ucasti a AO na Gradné meranie jednu ticast, ¢o
znamena pokles oproti predchadzajuceho roku. V roku 2017
vykonala SNAS u akreditovanych AO 11 dohl'adov, resp. re-
akreditécii ¢i inych druhov Cinnosti v ramci akreditacie ka-
libracnych laboratorii, ¢o je na urovni predchadzajiiceho
roku.

7 Prehlad spravneho konania v ramci autorizicie
Nakorko s ¢innost'ou AO stvisi aj spravne konanie vyko-
navané UNMS SR, v tabul’ke 3 je uvedeny struény prehlad
spravneho konania za roky 2016 a 2017.

Ing. Michal Sutak, Ing. Jozef Tomko,
UNMS SR, Bratislava
michal.sutak@normoff.gov.sk
Jjozef-tomko@normoff.gov.sk
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INFORMACIA O PROGRAME ROZVOJA METROLOGIE ZA ROK 2017

Program rozvoja sktiiSobnictva, technickej normalizécie
a metrologie (dalej len “RSTNaM*) je programom Uradu
pre normalizaciu, metrolégiu a skuSobnictva Slovenskej
republiky (dalej len ,,UNMS SR“) a vychidza z potrieb
vyplyvajucich z analyzy vyvojovych trendov, z pripravova-
nych regulativov, z potrieb praxe a aplikovania najlepsich
sktisenosti, opierajiic sa pri tom o legislativny proces EU,
z navrhov narodnych politik, z koncepcii rozvoja, d’alej
z medzinarodnych dokumentov a zo sprav metrologickych
organizacii, zo systému posudzovania zhody v regulovane;j
oblasti, systému metrologickej kontroly, zo zabezpecovania
¢innosti autorizovanych a notifikovanych oséb podla zako-
na €. 264/1999 Z. z. o technickych poziadavkach na vyrob-
ky a o posudzovani zhody a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov ako aj zo zabezpe-
covania ¢innosti metrologickych organizécii podl'a zakona
¢. 142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niekto-
rych zakonov v zneni neskorsich predpisov, zo zabezpecenia
koordinacie jednotného postupu AO/NO/MO a z koncepcie
rozvoja vyskumu a vyvoja.

V roku 2017 UNMS SR zverejnil na svojom webovom
sidle ulohy, ktoré¢ vyplynuli z jeho kompetencii, politik
a koncepcii uvedenych vo vSeobecnych ustanoveniach a kto-
ré svojimi vlastnymi kapacitami nedokaze realizovat. I$lo
o ulohy z oblasti medzinarodnej spoluprace a oblasti meto-
dik.

V ramci tloh z oblasti MEDZINARODNEJ SPOLU-
PRACE sa realizovala podpora &innost’ technického vybo-
ru TC 4 OIML (Etalony a kalibracné a overovacie zariade-
nia). Aktivna podpora Cinnosti zabezpecila zvySenie aktivity
TC4, skvalitnenie vystupov z jeho ¢innosti motivaciou cle-
nov TC4 a externych odbornikov so zameranim na ich od-
borny potencial.

V ramci uloh z oblasti METODIKY sa vypracovali
tri priru¢ky pre internti potrebu UNMS SR, ako aj pre odbor-
nu i laicka verejnost’: ,, Terminologicka prirucka v legalnej
metrologii“, ,, Praktickd prirucka pre kontrolu spotrebitel’-
sky balenych vyrobkov* a ,,Metodicka prirucka na vyhod-
notenie nameranych udajov, vrdtane stanovenia neistot
merania pri kalibrdcii meradiel teploty a vihkosti vzduchu,
pouZivanych v systéeme HACCP na mieste ich pouZivania*:

Vyhlasend bola aj uloha ,,Prirucka merania teploty
v zdravotnictve“. Na rieSenie tejto tlohy sa neprihlasil ziad-
ny subjekt ako riesitel’ a preto tloha nebola realizovana.

Pri vyhodnocovani plnenia tloh rozvoja za odbor met-
rologie pre rok 2017 sa postupovalo v zmysle jednotlivych
platnych zmlav medzi iradom a zhotovitel'mi a podl'a Meto-
dického usmernenia RSTNaM.

Ing. Jaroslav Boris
odbor metrologie, UNMS SR
Jjaroslav.boris@normoff.gov.sk

INFORMACIA O PROGRAME ROZVOJA METROLOGIE ZA ROK 2017

U SONAS

Akreditacny Informacny System

Uz vySe roka prevadzkuje Slovenska narodna akreditac-
na sluzba (SNAS) informacny systém, ktory premenil slo-
venské akreditacné sluzby z papierovych na elektronické.

Akreditac¢ny informacny systém (AIS) sa stal kI'i¢ovym
informacnym systémom SNAS, s pomocou ktorého dnes
vsetky interné a externé procesy akreditacie prebichaju elek-
tronicky.

Vysledkom prechodu na novy systém nie je len nova
elektronicka akreditacia, ale aj zlepSené¢ fungovanie celej
organizacie. Sicast'ou priprav na novy systém bolo totiz aj
prehodnotenie vsetkych pracovnych procesov. Nepotreb-
né sa zrusili a ostali len tie, ktoré su pre vystavovanie ak-
reditacnych osvedceni podla zdkona skutocne nevyhnutné.
Papierové procesy nahradili digitalne, tlac¢iva z velkej Casti
nahradili kliky na elektronické formulare.

Aj po technologickej stranke je AIS pre SNAS velkym
posunom vpred. Skladd sa z viacerych vzajomne prepoje-
nych softvérovych rieseni, ktoré st celé umiestnené vo vir-
tualnom priestore na cloude. SNAS sa rozhodla pre uplnu
elektronizaciu a vo vlastnej rézii nema spravu softvéru ani
hardvéru.

SNAS tak dnes patri medzi technologicky Spickovo spra-
vované organizacie.

Preco bola zmena potrebna?

Cez podatelniu prechadzalo velké mnozstvo papierovej
posty. Tvorili sa objemné papierové spisy akreditaénych
sluzieb. Relevantné dokumenty musel niekto zhromazdit
a e-mailom odoslat’ posudzovacej skupine. Chybal aktualny
a predovsetkym rychly prehlad o tom, v akom stave rozpra-
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covanosti sa ktora sluzba nachadza. Chybal prehl’ad, u koho
sluzba ,lezi na stole®. Casté sluzobné cesty zodpovednych
0sdb predlzovali procesy schvalovania. Procesy sa predlzo-
vali aj zasielanim a ¢akanim na odpoved’ v listinnej podobe,
¢o v pripade zahrani¢nych subjektov trvalo niekedy aj tyz-
dne. Informacie sa manualne prepisovali do systému, na web
stranku SNAS, do Centralneho registra zmlav (CRZ). Pra-
covné procesy boli preto zlozité a plné papierovania.

Systémové Biznis sluzby

Toto vSetko je dnes uz minulost'ou.

AIS je internetova aplikacia zverejnena na https://ais.
snas.sk. Riadi vySe 100 procesov suvisiacich s akreditaciou
v zmysle spravneho konania v stlade s platnou legislativou.
Kontroluje kazdy krok akreditaéného procesu. Je hlavnym
komunikacnym nastrojom medzi externymi posudzovatel-
mi, internymi pracovnymi skupinami SNAS a akreditovany-
mi subjektami. V sucasnosti poskytuje tri jazykové mutacie:
slovencina, anglictina a rustina.

AKké su skiisenosti s AIS po vySe roku prevadzky a ¢o
zavedenie systému prinieslo?

ZjednoduSenie postupov. Vicsina procesov sa digitali-
zovala, mnohé sa prepracovali a niektoré sa nasadenim auto-
matizécie Uplne zrusili.

Odburanie papierovania. Ukony v procese akreditacie
prebichaju digitalne, o eliminovalo vel’ké mnoZzstvo pdvod-
nej papierovej dokumentécie.

Setrenie ¢asu. Komunikacia so zdkaznikom prebieha
elektronicky, dorucovanie dokumentov sa vyrazne zefek-
tivnilo. Zakaznik dostane e-mailovu notifikdciu a jednym
kliknutim dokumenty schvali. V kazdom kroku akreditacie
systém takto uSetri aj tyzden Casu oproti stavu pred zavede-
nim systému.

Lepsia dostupnost’ informacii. Vsetky zGcastnené stra-
ny (posudzovacia skupina, zastupcovia posudzovaného sub-
jektu, interni pracovnici, manazment SNAS) maju elektro-
nicky pristup k informaciam kdekol'vek a kedykol'vek. Napr.
klient ma vzdy aktudlny prehl’ad o stave spracovania svojej
akreditacnej ziadosti.

Moznost” benchmarkingu. Casy vsetkych tkonov
na akreditacnych sluzbach sa eviduju v systéme. Manazment
SNAS tak dokaze vyhodnocovat efektivitu prace ¢lenov ak-
redita¢nych timov.

Dlhodob4 dohPadatel’nost’ ukonov. Evidencia vSet-
kych akreditacnych ukonov poskytuje prehl'ad o tom, kto
a hlavne kedy akukol'vek ¢innost’ vykonal. Postup vykonu
akreditacnej sluzby je tak mozné podrobne dokladovat’ aj
po mnohych rokoch.

Zrychlenie schvalovania. Hodnotitel méze schval'ova-
nie vykonavat elektronicky kdekol'vek a kedykol'vek. Nie je
zavisly na fyzickej pritomnosti na pracovisku.

Eliminacia zdrZani pri poskytovani sluZieb. Automa-
tické notifikacie upozoriuju vSetky zucastnené strany na po-
trebu vykonania d’alSieho kroku v procese schval'ovania.

Skvalitnenie odbornych timov. Zvysit’ odbornost’ posu-
dzovacej skupiny pomaha funkcia “matica posudzovatel'ov”.
Rychlo vyhladava posudzovatelov, ktori spiiaji odbornosti
potrebné v danom procese posudzovania.

Automatizovana tvorba spisov. Prepojenie systému
SO spravou registratiry umoznuje automatické vytvaranie
Spisov a zaznamov.

Automatizované zverejiiovanie zmliv. Systém auto-
maticky zverejiluje prikazné zmluvy v Centralnom registri
zmluv (CRZ).

Aktualne AIS vyuziva viac ako 1900 pouzivatel'ov, pri-
¢om denne pracuje so systémom viac ako 150 pouzivatelov.

Uspesnost’” a zmysluplnost zavedenia tohto systému
potvrdila aj posledna evaluécia zo strany Eurdpskej spolu-
prace pre akreditaciu - EA, ktora bola na SNAS-e v obdobi
od 12.2.2018 do 16.2.2018. Tim lidrom evaluacnej skupi-
ny bol pan Kevin Belson z narodného akreditacného organu
Anglicka. Clenmi evaluaéného timu boli evaluatori z Ces-
kej republiky, Grécka, Portugalska, Spanielska, Talianska,
Cypru a Holandska. Vo svojej zaverecnej sprave okrem iné-
ho konstatuju, ze Informacny systém SNAS (AIS) je vel'mi
dobrym nastrojom a vo vSeobecnosti boli zdznamy pomocou
tohto systému l'ahko sledovatel'né. Tento informacny systém
predstavuje vyrazny pozitivny progres v doveryhodnosti ak-
reditacného procesu.

AIS dnes poskytuje nasledovné biznis sluzby:

— Komplexné workflow riadenie zivotného cyklu Zia-
dosti o akreditaciu az po vystavenie certifikatu. Ria-
denie procesov reakreditacie a rozsirenia akreditacie.
Riadenie postupov pri dohl'ade akreditacie a plano-
vani dohl'adov.

— Zadavanie nezhod zistenych pri posudzovani, spri-
stupfiovanie nezhod subjektu, zadavanie dokazov
o0 odstraneni nezhod riesené formou presne definova-
ného procesu.

— Riadenie alokacie posudzovatel'ov na vykon akre-
ditacie podl'a mnoziny odbornosti, vypocet odmien
pre ¢lenov posudzovacej skupiny. Generovanie pri-
kaznych zmluv pre externych clenov posudzovacej
skupiny a automaticka publikacia zmluv na CRZ.

— Automatickda komunikacia s akreditovanymi sub-
jektmi (schvalovanie nakladov, ¢lenov posudzovacej
skupiny, terminov posudzovania, a. i.) a spristupne-
nie informacii subjektu o stave rieSenia jeho ziadosti
v kazdej faze zivotného cyklu.

— Verzionovanie a automaticka archivacia vsetkych do-
kumentov.

— Evidovanie spétnej vizby a hodnotenia kvality prace
¢lenov posudzovacej skupiny.

— Kontrolny reporting a sledovanie ukazovatelov vy-
konnosti poskytovanych sluzieb.

— Dokladovanie a auditing vykonu akreditacného pro-
cesu pre potreby evaluacnej kontroly Europskej unie.

— Publikécia udajov pre verejnost o akreditovanych
subjektoch, o pozastavenych a zrusenych akredita-
ciach.

Ing. Tomas Misovi¢
biznis analytik YMS, a. s.
Mgr. Martin Sencak
SNAS
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TEMY DIZERTACNYCH PRAC PRE AKADEMICKY ROK 2018/2019
V STUDIUNOM PROGRAME 5.2.54 MERACIA TECHNIKA

Nazov témy:

Nazov témy anglicky:
Stav témy:

Veduci prace:
Fakulta:

Garantujuce pracovisko:

Max. pocet Studentov:
Akademicky rok:
Navrhol:

Externa vzdelavacia
inStitacia:

Anotacia:

Anotacia anglicky:

Analyza zlozitych ¢asovych radov

Analysis of complex time series

schvalené (prof. Ing. Viktor Smiesko, PhD. - Predseda odborovej komisie)
RNDr. Anna Krakovska, CSc.

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Ustav elektrotechniky - FEI

1

2018/2019

RNDr. Anna Krakovskéa, CSc.

Ustav merania Slovenskej akadémie vied

Podstatou navrhu témy je moderna analyza nameranych Casovych radov. Doéraz je na multivariatnej
kauzalnej analyze, ktord hl'add premenné s najsilnej$im vplyvom. V praxi, pri merani viacerych prejavov
systému, to moze pomdct’ vyselektovat’ signaly, ktoré predstavuju najuzitocnejsi zdroj informacie. Hlavnou
aplikac¢nou oblast'ou budii mnohokanalové elektroencefalografické zaznamy z l'udského mozgu. Ukazuje
sa, ze charakter prepojeni medzi oblastami mozgu je uzitoénym nastrojom pre klasifikaciu réznych stavov
mozgu, pre rozpoznanie neurologickych portch, alebo charakterizaciu kognitivnych schopnosti. Téma je
vhodné pre absolventov matematicky orientovanych odborov, alebo pre teoreticky zameraného informatika
so zAujmom o tvoriva aplikdciu a rozvijanie prislunych metod. Dalsou poziadavkou su znalost odbornej
anglitiny a skusenosti s tvorbou a testovanim softvéru v prostredi MatLab. V ramci doktorandského
studia si doktorand rozsiri znalosti v oblasti biomerani a zozndmi sa s metdodami ktoré Cerpaju z tedrie
dynamickych systémov, vratane teérie chaosu a fraktalov a Ciastoéne aj zo Statistiky, tedrie informacie
a oblasti matematickej optimalizacie.

The essence of the topic proposal is a modern analysis of measured time series. The emphasis is on
a multivariate causal analysis that looks for variables with the strongest impact. In practice, when measuring
several observables of the system, the causality detection can help to select the signals that represent the most
useful source of information. The main application area will be multichannel electroencephalographic records
from the human brain. It turns out that the connectivity between the brain regions is a potentially useful
tool for classifying different brain states, recognizing neurological disorders, or characterizing cognitive
abilities. The thesis topic is suitable for a candidate with an interest in creative applications and design
of the appropriate mathematical methods. Another requirement is knowledge of English and experience
with software development and testing in the MatLab environment. During the study, the PhD. student will
expand his/her knowledge in the field of biomeasurements and learn from the theory of dynamical systems,
including chaos and fractals, and partly from statistics, information theory, and mathematical optimization.

Nazov témy:

Nazov témy anglicky:
Stav témy:

Veduci prace:
Fakulta:

Garantujuce pracovisko:

Max. pocet Studentov:
Akademicky rok:
Navrhol:

Externa vzdelavacia
inStitacia:

Anotacia:

Meracie metédy a systémy na diagnostiku citlivosti systému nuklearnej magnetickej rezonancie
(NMR) a ich vyuZzitie v experimente

Measuring methods and systems for the nuclear magnetic resonance (NMR) system sensitivity and their
application in experiment

schvalené (prof. Ing. Viktor Smiesko, PhD. - Predseda odborovej komisie)

Ing. Peter Andris, PhD.

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Ustav elektrotechniky - FEI

1

2018/2019

Ing. Peter Andris, PhD.

Ustav merania Slovenskej akadémie vied

Vyskum meracich metod a systémov na svojpomocnu diagnostiku funkéného stavu systému s nuklearnou
magnetickou rezonanciou na zaklade merania Sumovych signalov a dal§ich rusivych signalov a s vyuzitim
digitalnych metod spracovania a pocitacového modelovania. Vyskum moznosti vyuzitia tychto metdd
pri inSpekcii stavu vybraného NMR systému. U uchadzaca sa predpokladaju znalosti z tedrie signalov,
¢islicovych metdd spracovania signalov a obrazov ako aj schopnost’ programovania v prostredi Matlab,
pripadne Mathematica. Nutna je znalost' odbornej anglictiny a schopnost prace s elektronickymi informaé¢nymi
zdrojmi. V ramci doktorandského $tudia si doktorand rozsiri znalosti v oblasti teoretickej radioelektroniky,
radioelektronickych merani a modelovania elektrickych obvodov s neharmonickymi signalmi a nadobudne
skusenosti s ich aplikaciou pri diagnostike a zlepSovani citlivosti zariadeni s nuklearnou magnetickou
rezonanciou.
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Anotacia anglicky:

Research of measuring methods and systems for self-supporting diagnostics of the functional state of the
system with nuclear magnetic resonance (NMR) based on measurement of noise signals and other interfering
signals and with the use of digital processing methods and computer modeling. Research of their possible
application for inspection qualities of selected NMR system. The applicant is expected to have knowledge
of the signal theory, numerical methods of signal and image processing as well as the ability of Matlab
or Mathematica programming. Knowledge of professional English and ability to work with electronic
information resources is required. During the study the PhD student will extend his knowledge of theoretical
radioelectronics, radioelectronic measurements, and modeling of electrical circuits with non-harmonic
signals and will gain experience with their application in diagnostics and improving sensitivity of systems
with nuclear magnetic resonance.

Nazov témy:

Nazov témy anglicky:
Stav témy:

Veduci prace:
Fakulta:

Garantujuce pracovisko:

Max. pocet Studentov:
Akademicky rok:
Navrhol:

Externa vzdelavacia
inStitacia:

Anotacia:

Anotacia anglicky:

Meracie metody a systémy na diagnostiku funk¢éného stavu kardiovaskularneho systému a ich
terapeutické vyuZitie

Measuring methods and systems for the cardiovascular system functionality diagnostics and their
therapeutic application

schvalené (prof. Ing. Viktor Smiesko, PhD. - Predseda odborovej komisie)

doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Ustav elektrotechniky - FEI

1

2018/2019

doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Ustav merania Slovenskej akadémie vied

Vyskum meracich metdd a systémov na neinvazivinu diagnostiku funkéného stavu kardiovaskularneho
systému na zaklade merania signalov EKG a d’alSich biosignalov a s vyuzitim medicinskych zobrazovacich
metod a pocitacového modelovania. Vyskum moznosti vyuzitia tychto metod pri terapii vybranych patologii.
U uchédzaca sa predpokladaji znalosti z teorie elektromagnetického pol'a, ¢islicovych metdd spracovania
signalov a obrazov ako aj schopnost’ programovania v prostredi Matlab. Nutna je znalost’ odbornej anglictiny
a schopnost’ prace s elektronickymi informacnymi zdrojmi. V ramci doktorandského $tudia si doktorand
rozsiri znalosti v oblasti biomerani, medicinskych zobrazovacich metéd a modelovania biologickych
objektov a nadobudne skusenosti s ich aplikaciou pri diagnostike a terapii vybranych ochoreni alebo nahlych
patologickych stavov.

Research of measuring methods and systems for noninvasive diagnostics of the functional state of the
cardiovascular system based on measurement of ECG and other biosignals and with the use of medical
imaging methods and computer modeling. Research of their possible application for therapy of selected
pathologies. The applicant is expected to have knowledge of the theory of electromagnetic fields, numerical
methods for signal and image processing as well as the ability of Matlab programming. Knowledge of
professional English and ability to work with electronic information resources is required. During the study
the PhD student will extend his knowledge of biomeasurements, medical imaging methods and modeling
of biological subjects and will gain experience with their application in diagnostics and therapy of selected
disorders or sudden pathological states.

Nazov témy:

Nazov témy anglicky:
Stav témy:

Veduci prace:
Fakulta:

Garantujuce pracovisko:

Max. pocet Studentov:
Akademicky rok:
Navrhol:

Externa vzdelavacia
inStitucia:

Anotacia:

Meranie geometrickych veli¢in 3D objektov s vyuZitim RTG mikrotomografie
Measurement of geometrical quantities of 3D objects by X-ray microtomography
schvalené (prof. Ing. Viktor Smiesko, PhD. - Predseda odborovej komisie)

RNDr. Miroslav Hain, PhD.

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Ustav elektrotechniky - FEI

1

2018/2019

RNDr. Miroslav Hain, PhD.

Ustav merania Slovenskej akadémie vied

Témou dizertaénej prace je meranie rozmerov malych 3D objektov pouzitim RTG mikrotomografie. Doktorand
by sa mal venovat’ navrhu kalibra¢nych metdd merania, analyze a vyhodnoteniu neistot mikrotomografického
merania geometrickych veli¢in trojrozmernych objektov (mikrorozmery, plocha, objem, uhol), porovitosti
a rozmerove] analyze vnutornej StruktGry materidlov. U uchadzaca sa predpokladaju zakladné znalosti
z oblasti zobrazovacich meracich metdd s vyuzitim RTG Ziarenia, vyhodnocovania neistot merania a znalost’
odbornej angli¢tiny. V ramci doktorandského stadia si doktorand rozsiri znalosti v oblasti RTG pocitacovych
tomografickych metdd merania, spracovania obrazovych informacii, analyze a vyhodnocovania neistot
merania.
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Anotacia anglicky:

The topic of the dissertation thesis is the measurement of dimensions of small 3D object using X-ray
microtomography. The doctoral candidate should consider the design of the calibration methods of
measurement, analysis and evaluation of uncertainties of the microtomographic measurement of geometric
quantities of three-dimensional objects (micro-dimensions, surface, volume, and angle), porosity and
dimensional analysis of the inner structure of materials. The candidate is expected to have basic knowledge
in the area of imaging measurement methods using X-ray radiation, evaluation of measurement uncertainty,
and knowledge of professional English. Within the doctoral study, the PhD student will extend his knowledge
in the field of X-ray computerized tomography methods of measurement, image processing, analysis and
evaluation of measurement uncertainties.

Niazov témy:

Nazov témy anglicky:
Stav témy:

Veduci prace:
Fakulta:

Garantujuce pracovisko:

Max. pocet Studentov:
Akademicky rok:
Navrhol:

Externa vzdelavacia
inStitucia:

Anotacia:

Anotacia anglicky:

Meranie prechodovych charakteristik veI'mi rychlych polovodicovych prvkov
Measurement of transient characteristics of fast semiconductor devices

schvalené (prof. Ing. Viktor Smiesko, PhD. - Predseda odborovej komisie)

prof. Ing. Alexander Satka, CSc.

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Ustav elektrotechniky - FEI

2

2018/2019

prof. Ing. Alexander Satka, CSc.

Ustav merania Slovenskej akadémie vied

Cielom dizertaénej prace je rozvinit metédy merania prechodovych elektrickych charakteristik vel'mi
rychlych polovodic¢ovych spinacich prvkov a obvodov a vySetrit’ neistoty stanovenia ich velkosignalovych
parametrov. Predpoklada sa predovsetkym rozvoj metddy pulznej reflektometrie pre meranie vstupnych
a vystupnych charakteristik polovodi¢ovych spinacich prvkov a logickych obvodov, ako aj extrakcie
parametrov ich elektrickych a opisnych modelov. Zaujemca o problematiku by mal mat poznatky
o vlastnostiach elektronickych prvkov, zo zakladov tedrie elektromagnetického pol'a a poditacovej analyzy
elektrickych obvodov v rozsahu technickych a prirodovednych univerzitnych studijnych programov. Vyhodou
je znalost’ programovania v prostredi LabView. Doktorand ziska cely rad novych poznatkov o elektronickych
meraniach vlastnosti elektronickych prvkov a obvodov a ich vyuziti pri stanoveni parametrov ich modelov,
s uplatnenim pri navrhu, meraniach a testovani elektronickych obvodov a systémov.

The goal of the thesis is to develop measurement methods for determination of transient electrical
characteristics of very fast semiconductor switching devices and circuits and to investigate uncertainties
in determination of their large-signal parameters. Development of the time domain pulse reflectometry for
measurement of input and output characteristics of semiconductor switches and logic circuits as well as
extraction of their electrical and behavioural models is envisaged. Person interested in the theme should
have knowledge about properties of electronic devices, basic knowledge about the theory of electromagnetic
fields and computer analysis of electronic circuits to the extent of technology and natural sciences university
study programs. Knowledge of the programming in LabView environment will be advantage. PhD student
will gather a wide spectrum of new knowledge about electronic measurement of electronic devices and
circuits and their application in determination of parameters of their models, with application in the design,
measurement and testing of electronic devices and systems.

Niazov témy:

Nazov témy anglicky:
Stav témy:

Veduci prace:
Fakulta:

Garantujuce pracovisko:

Max. pocet Studentov:
Akademicky rok:
Navrhol:

Externa vzdelavacia
inStitacia:

Modelovanie elektrického pol’a srdca a simuliacia meranych povrchovych EKG potencidlov
pri vybranych ochoreniach srdca

Modeling of the cardiac electrical field and simulation of measured surface ECG potentials in selected
cardiac diseases

schvalené (prof. Ing. Viktor Smiesko, PhD. - Predseda odborovej komisie)

doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Ustav elektrotechniky - FEI

1

2018/2019

doc. Ing. Milan Tysler, CSc.

Ustav merania Slovenskej akadémie vied
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Anotacia:

Anotacia anglicky:

Modelovanie aktivacie srdca a simuldcia jeho elektrického pola pomocou analyticky definovanych
modelov srdca a hrudnika, alebo realistickych modelov ziskanych pomocou zobrazovacich metdd.
Simulécia postupu aktivacie v komorach alebo predsieniach srdca s patologickymi zmenami pritomnymi
pri vybranych kardiovaskularnych ochoreniach (hypertrofia l'avej komory, ischemické choroba srdca, infarkt
myokardu, poruchy vedenia vzruchu a poruchy rytmu). Vypocet simulovanych EKG signalov meratel'nych
na povrchu modelu hrudnika a analyza ich stvislosti s parametrami srdca a s extrakardidlnymi faktormi.
U uchadzaca sa predpokladaju znalosti matematiky a tedrie elektromagnetického pola v rozsahu technickych
a prirodovednych univerzitnych Studijnych programov, ako aj schopnost’ programovania v prostredi Matlab.
Nutna je znalost’ odbornej anglictiny a schopnost’ prace s elektronickymi informa¢nymi zdrojmi. V ramci
doktorandského $tudia si doktorand rozsiri znalosti v oblasti biomerani, medicinskych zobrazovacich met6d
a numerického riesenia elektromagnetickych poli a nadobudne skusenosti s vyhodnocovanim simula¢nych
experimentov a so spracovanim a interpretaciou biosignalov.

Modeling of the heart activation and simulation of the cardiac electrical field using analytically defined models
of cardiac ventricles and atria or realistic models obtained by imaging methods. Simulation of activation
propagation in the heart ventricles or atria with pathological changes present in selected cardiovascular
diseases (left ventricular hypertrophy, ischemic heart disease, myocardial infarction, conduction and rhythm
disturbances). Computation of simulated ECG signals measurable on the torso model surface and analysis
of their relation with heart model parameters and extracardiac factors. The applicant is expected to have
knowledge of mathematics and theory of electromagnetic fields to the extent of technological and natural
sciences university study programs, as well as the ability of Matlab programming. Knowledge of professional
English and ability to work with electronic information resources is required. During the study, the PhD
student will extend his knowledge of biomeasurements, medical imaging methods and numerical solving of
electromagnetic fields, and gain experience in evaluation of simulation experiments and biosignal processing
and interpretation.

Nazov témy:

Nazov témy anglicky:
Stav témy:

Vedici prace:
Fakulta:

Garantujuce pracovisko:

Max. pocet Studentov:
Akademicky rok:
Navrhol:

Externa vzdelavacia
inStitacia:

Anotacia:

Anotacia anglicky:

Statistické metédy vyhodnocovania neistdt v merani

Statistical methods for uncertainty evaluation in measurement

schvalené (prof. Ing. Viktor Smiesko, PhD. - Predseda odborovej komisie)
doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Ustav elektrotechniky - FEI

1

2018/2019

doc. RNDr. Viktor Witkovsky, CSc.

Ustav merania Slovenskej akadémie vied

Vyskum metdd a rozvoj pocitacovych algoritmov pre vyjadrenie a vypocet neistdt v merani, s dorazom na
simula¢né metédy Monte Carlo a metédy zalozené na numerickom invertovani charakteristickej funkcie
prislusného pravdepodobnostného rozdelenia. Tieto metddy a algoritmy budi porovnavané s existujucimi
metrologickymi postupmi a nasledne budu aplikované na analyzu realnych dat, vratane analyzy neistot
vysledkov merani. Predpokladom uspesného studia st zakladné znalosti metdd merania, metrologie,
pravdepodobnosti a Statistiky a programovania v prostredi R a Matlab. V ramci $tidia ziska doktorand
rozsiahle znalosti a kompetencie v oblasti matematického modelovania procesov merania a analyzy neistot
vysledkov merania, zalozenych na $tatistickych a metrologickych principoch.

Research of methods and development of computer algorithms for expressing and calculating uncertainties
in measurement, with emphasis on Monte Carlo simulation methods and numerical inversion methods of
the characteristic functions of the associated probability distributions. These methods and algorithms will
be compared to existing metrological procedures and will then be applied to real data analysis, including
uncertainty analysis of measurement results. Prerequisites for successful study are basic knowledge
of measurement methods and metrology, probability and statistics and programming in R and Matlab
environment. As part of the study, the PhD student will gain extensive knowledge and competence in the
field of mathematical modeling of measurement processes and analysis of measurement uncertainties based
on statistical and metrological principles.

Niazov témy:

Nazov témy anglicky:
Stav témy:

Veduci prace:
Fakulta:

Garantujuce pracovisko:

VylepsSovanie kognicie s vyuZitim zmieSanej reality

Enhancing cognition using mixed reality

schvalené (prof. Ing. Viktor Smiesko, PhD. - Predseda odborovej komisie)
Ing. Mgr. Roman Rosipal, PhD.

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Max. pocet Studentov: 2
Akademicky rok: 2018/2019
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Navrhol:

Externa vzdelavacia
inStitucia:

Anotacia:

Anotacia anglicky:

Ing. Mgr. Roman Rosipal, PhD.
Ustav merania Slovenskej akadémie vied

Technologicky pokrok zaloZeny na zmieSanej realite (ZR) ponuka rézne vyzvy pre vyskum a lie¢bu. LepSsie
pochopenie mechanizmov a efektov ZR na vybrané vlastnosti 'udského chovania je vsak stale nutné. Cielom
dizertacnej prace bude vyskum v ramci projektu zameraného na testovanie hypotézy, ¢i kognitivny tréning
s vyuzitim vhodne nadizajnovaného prostredia ZR mdze zlepsit’ percepéné a kognitivne vlastnosti zdravych
jedincov. Toto sa bude testovat’ pocitatovymi psychologickymi experimentmi ako aj meranim na udalost’
viazanych potencialov (ERP, event-related potentials) mozgu. Daliim cielom je aplikovat’ pokro¢ilé metody
a algoritmy na analyzu electrofyziologickych (EEG a ERP) signalov a dat nameranych pocas experimentov.
Predpokladom uspesného riesenia st zakladné znalosti zakladov matematickej $tatistiky a programovania.
Technological advancements based on mixed reality (MR) offer various challenges for research and medical
treatment. Better understanding of mechanisms and effects of MR on selected human factors is still needed.
The aim of the thesis is the research within the project aimed to test the hypothesis whether cognitive training
using appropriately designed MR environment will enhance perceptual and cognitive performance in healthy
subjects. This will be tested by computerized psychological experiments as well as by measuring event-
related potentials (ERP). Another objective is to apply the advanced methods and algorithms for analysis of
electrophysiological (EEG and ERP) signals and data recorded in the carried out experiments. Precondition
for a successful solution is basic knowledge of mathematical statistics and programming skills.

Nazov témy:

Nazov témy anglicky:
Stav témy:

Veduci prace:
Fakulta:

Garantujtce pracovisko:

Max. pocet Studentov:
Akademicky rok:
Navrhol:

Externa vzdelavacia
institacia:

Anotacia:

Anotacia anglicky:

Vyvoj novych magnetometrickych metéd a zariadeni pre diagnostiku a terapiu kardiovaskuliarnych
a onkologickych ochoreni s vyuZitim multifunkénych ,,smart* nanostruktir

Development of new magnetometric methods and devices for diagnostics and therapy of the cardiovascular
and oncological diseases using the multifunction “smart” nanostructures

schvalené (prof. Ing. Viktor Smiesko, PhD. - Predseda odborovej komisie)

Ing. Jan Marika, CSc.

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Ustav elektrotechniky - FEI

1

2018/2019

Ing. Jan Marnka, CSc.

Ustav merania Slovenskej akadémie vied

Rozvoj novych magnetometrickych metdéd a zariadeni pre diagnostiku a terapiu kardiovaskularnych
a onkologickych ochoreni s vyuzitim multifunkénych ,,smart“ nanostruktar. Vyskum magnetickych vlastnosti
nanorozmernych castic, nanosuspenzii a ich vhodnosti pre uvedené metody. Poziadavky na uchadzaca:
zakladné poznatky z oblasti fyziky tuhych latok, z tedrie elektromagnetického pol'a a ovladanie programov
na spracovanie nameranych udajov. Nutna poziadavka: dobra znalost' odbornej anglictiny. Vyhodou
su skusenosti s rieSenim pripadne konstrukciou elektronickych obvodov. Pocas $tidia bude doktorand
oboznameny s ¢innost'ou a obsluhou SQUID magnetometra, rozsiri si poznatky z oblasti merania extrémne
slabych magnetickych poli a jeho aplikacii v biomedicine a pri vyskume nanomaterialov.

Research on magnetic properties of the nanoscale particles, nanosuspensions and their appropriacy for given
methods. Requirements for applicant: basic knowledge of solid state physics, theory of electromagnetic field
and understanding of programs for the data processing. Knowledge of professional English is required. The
experience with electronic circuits design is appreciated. During the study the PhD. student will gain the
knowledge of operation and controlling the SQUID magnetometer, the knowledge in the field of extremely
weak magnetic fields measurement and its application in biomedicine and in nanomaterials research.

Nazov témy:

Nazov témy anglicky:
Stav témy:

Veduci prace:
Fakulta:

Garantujtce pracovisko:

Max. pocet Studentov:
Akademicky rok:
Navrhol:

Externa vzdelavacia
inStitdcia:

Vyvoj platformy na meranie biologickej odozvy slabych nizkofrekvenénych elektromagnetickych poli
(EMP)

Development of a platform for measurement of biological response of weak low-frequency electromagnetic
fields (EMF)

schvalené (prof. Ing. Viktor Smiesko, PhD. - Predseda odborovej komisie)

prof. Ing. RNDr. Ivan Bajla, CSc.

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Ustav elektrotechniky - FEI

1

2018/2019

prof. Ing. RNDr. Ivan Bajla, CSc.

Ustav merania Slovenskej akadémie vied
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Anotacia:

Anotacia anglicky:

RN

Cielom dizertacnej prace (DzP) je rozsirit poznatky o vplyve vonkaj$ich slabych nizkofrekvencénych
EMP na funkcie vybranych biologickych objektov, ktoré by mohli byt zakladom novych diagnostickych
a terapeutickych metdd pri lieCeni civilizacnych chorob. Prvoradym zamerom prace je vybudovat novu
experimentalnu platformu spolu s postupmi umoznujicimi efektivnej$ie prehl'adavanie parametrov EMP,
pri ktorych by sa skimany biosystém prejavoval urcitou $pecifickou biologickou odozvou. Experimentalna
platforma bude mat’ tri hlavné Casti: - zakladnu, monitorovaciu (opticka mikroskopia, impedanéna
spektroskopia, turbidimetria) a expozi¢ni s modulmi na expoziciu vzorieck EMP. Taziskom vedeckého
vyskumu v ramci DzP bude rozvoj metéd zalozenych na baze impedancnej spektroskopie s cielom
stanovenia dynamiky rastu bunkovych kultar vo vodnom prostredi. Dalsi vyskum bude zamerany na analyzu
a navrh novych metod a algoritmov opisu morfoldgie a kinetiky buniek v ramci pocitatového spracovania
mikroskopickych obrazov exponovanych bunkovych kultar. Sticast'ou prace bude navrh a realizacia HW
a SW prepojenia a riadenia modulov experimentalnej platformy umoziujucej kvantitativnu charakterizaciu
biologickej odozvy buniek. U uchadzaca sa predpokladaji znalosti z teoérie elektromagnetického pol'a
a schopnost’ programovania v prostredi Matlab. Nutna je znalost' odbornej anglic¢tiny, schopnost’ prace
s elektronickymi informaénymi zdrojmi a znalost' beznych metod digitalnej obrazovej analyzy. Vitané st
skusenosti s navrhom a realizaciou interfejsov elektronickych zariadeni.

The aim of the dissertation is to broaden knowledge about the impact of weak external low-frequency EMF
on functioning of selected biological objects that could be the basis for novel diagnostic and therapeutic
methods for treatment of civilization diseases. The primary aim of this work is to develop a new experimental
platform and procedures enabling efficient scanning of the EMF parameters which lead to specific biological
response. The experimental platform will consist of three main parts: - basic, monitoring (optical microscopy,
impedance spectroscopy, turbidimetry) and EMF exposure. The scientific problems within the dissertation
will be concentrated on the development of methods based on impedance spectroscopy with the goal to
determine the rate of growth of cell cultures in the aquatic environment. Further research will be focused
on the analysis and design of novel algorithms describing morphology and kinetics of cells by the means
of computer processing of microscopic images of exposed cell cultures. The work will include the design
and implementation of hardware and software interconnection making a quantitative characterization of the
biological response of cells possible. Requirements on an applicant: basic knowledge of theory of EMF and
the ability of Matlab programming. Knowledge of professional English and conventional methods of digital
image analysis are required. A friendly attitude to experimental work and experiences with the design and
implementation of interfaces of electronic devices are welcome.

doc. Ing. Milan Tysler, CSc.
Slovenska akadémia vied

"u g
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TEMY DIZERTACNYCH PRAC PRE AKADEMICKY ROK 2018/2019

V STUDIJNOM ODBORE 5.2.55 METROLOGIA

Podl'a § 54 odsek 5 zakona ¢. 131/2002 Z. z. o vysokych Skolach a o zmene a doplneni niektorych zdkonov vypisuje Strojnic-
ka fakulta STU v Bratislave pre akademicky rok 2018/2019 témy dizertacnych prac v akreditovanom Studijnom programe

5.2.55 Metrologia.

Zoznam tém dizerta¢nych prac pre akademicky rok 2018/2019 bude uverejneny aj na adrese is.stuba.sk

Prihlasuje sa na tému uvedentl v zozname tém dizertaénych prac pre akademicky rok 2018/2019. Blizsie informacie o kon-
krétnej téme dizertacnej prace moze poskytnut’ Skolitel’ na danom pracovisku. S témou dizertacnej prace su viazané tematic-
ké okruhy zamerania prijimacej skusky.

Uchadzac sa prihlasuje elektronicky (elektronickt prihlasku najdete na adrese http://is.stuba.sk)

Nazov témy:

Nazov témy anglicky:
Vediici prace:
Fakulta:

Garantujuce pracovisko:

Akademicky rok:
Anotacia:

Anotacia anglicky:

Nazov témy:

Nazov témy anglicky:
Veduci prace:
Fakulta:

Garantujuce pracovisko:

Akademicky rok:
Navrhol:
Anotacia:

Anotacia anglicky:

Vyhodnotenie neistot pri kalibracii meracich pristrojov

Evaluation of uncertainties in the calibration of measuring instruments

prof. Ing. Rudolf Palencar, CSc.

Strojnicka fakulta

Ustav automatizacie, merania a aplikovanej informatiky - SjF

2018/2019

Stanovenie neistot kalibracnych kriviek meracich pristrojov je v sucasnosti aktualnou ulohou v suvislosti
s rozvojom tedrie neistot. Je treba navrhnit korektné metddy vyhodnotenia kalibra¢nych kriviek na baze
Statistickych metdd, urobit’ ich klasifikaciu a aplikovat’ na konkrétne data kalibracie

Determination of the uncertainty of the calibration curves measuring devices is currently topical issue in
connection with the development of the theory of uncertainty. It is fair to propose methods for evaluating
calibration curves based on statistical methods, making them a classification applied to a specific calibration
data.

Analyza vplyvu réznych faktorov na presnost’ urcéenia hodnoty rozpo¢tu vykurovacich nakladov
Analysis of the various impact factors on the accuracy of the evaluation of heating costs

prof. Ing. Stanislav Durig, PhD.

Strojnicka fakulta

Ustav automatizacie, merania a aplikovanej informatiky - SjF

2018/2019

prof. Ing. Stanislav Duri§, PhD.

Praca bude zamerana na podrobnu analyzu réznych vplyvov pdsobiacich na presnost urcenia udaja
zobrazovaného rozdel'ovac¢om vykurovacich nakladov. V ramci prace sa predpoklada navrh a realizacia
skusobného zariadenia rozdelovace vykurovacich nakladov. Sucastou bude skusanie tychto rozdel'ovacov
roznych typov a komplexné spracovanie a vyhodnotenie zédkladnych parametrov. Praca bude popisovat
a analyzovat’ mozné metddy merania, postupy merania a ich teoretické vychodiska. Pre realizované merania
bude potrebné vyhodnotit’ neistoty merania a aproximovat’ modely navrhnutych procesov.

The work will focus on a detailed analysis of the various influencing factors on the accuracy of the data
values displayed on the calculator of heat costs. As a part of the work is expected to design and implement
test equipment to these instruments. The work will include testing of different types of these instruments
and complete processing and evaluation of basic parameters. The work will describe and analyze possible
methods of measurement, measurement procedures and their theoretical basis. It will be necessary to evaluate
the measurement uncertainty and approximate models proposed processes for realized measurements.

Nazov témy:

Nazov témy anglicky:
Vediici prace:
Fakulta:

Garantujuce pracovisko:

Akademicky rok:
Anotacia:

Anotacia anglicky:

Bezkontaktné meranie geometrickych tvarov a vzdialenosti pre potreby priemyselnej robotiky
Non-contact measurement of geometric shapes and distances for the needs of industrial robotics

doc. Ing. Jan Vachalek, PhD.

Strojnicka fakulta

Ustav automatizacie, merania a aplikovanej informatiky - SjF

2018/2019

Naplnou prace je rieSenie problematiky bez kontaktnych merani na baze optickych systémov pre potreby
pokrocilej priemyselnej robotiky za u¢elom autonomneho rozpoznavania geometrickych tvarov a vzdialenosti
sledovanych objektov. Predmetom prace je vypracovanie novej metodiky a postupov vhodnych na dané
pouzitie spolu s ich praktickou aplikaciou na vhodnom laboratornom modele, popripade praktické vyuzitie
v strojarenstve.

The aim of the thesis is to solve the problem without contact measurements based on optical systems for the
needs of advanced industrial robotics for the purpose of autonomous recognition of geometrical shapes and
distances of the monitored objects. The aim of the thesis is to develop a new methodology and procedures
suitable for the given application together with their practical application on a suitable laboratory model, or
practical use in engineering.
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Nazov témy:

Nazov témy anglicky:

Vedici prace:
Fakulta:

Garantujuce pracovisko:

Akademicky rok:
Anotacia:

Anotacia anglicky:

Analyza vlivu Evropské rozvojové pomoci na realizaci jednotek SI pomoci primarnich etaloni
v narodnich metrologickych institutech

Analysis of European development projects impact on realization of SI units by primary standards in national
metrology institutes

doc. RNDr. Jiii Tesaf, PhD.

Strojnicka fakulta

Ustav automatizacie, merania a aplikovanej informatiky - SjF

2018/2019

Evropska unie ma k dispozici nékolik nastroji pro poskytovani rozvojové pomoci v oblasti metrologie jako
jsou napiiklad programy Twinning, TAIEX a EuropeAid. Rozvojova pomoc je téz soucasti Evropského
metrologického programu pro inovace a vyzkum EMPIR, zejména pak v ¢asti zaméfené na budovani
novych vyzkumnych kapacit. Cilem této prace je analyzovat piinos Evropské rozvojové pomoci na realizaci
zakladnich i odvozenych jednotek SI pomoci primarnich etalond v narodnich metrologickych institutech
Evropy a okolnich zemi. Soucasti prace bude: - Provedeni reserSe evropskych rozvojovych projekti
zaméfenych na primarni realizaci jednotek SI. - Identifikace a analyza projekti s klicovym pfinosem
pro rozvoj primarni etalonaze v jednotlivych zemich Evropy vcetné identifikace podilu rozvojové pomoci
na realizaci primarni etalonaze jednotek SI v jednotlivych zemich - Hodnoceni efektivity evropské rozvojové
pomoci vcetné statistického vyhodnoceni a porovnani efektivity projektti zamétenych na primarni etalonaz
s projekty zaméfenymi na jiné oblasti metrologie - Srovnavaci analyza pfinosu evropskych projektl
ve srovnani s projekty Svétové banky, OSN a rozvojové pomoci jednotlivych zemi poskytované v ramci
OECD. Soucasti bude statistické vyhodnoceni véetné trvalé udrzitelnosti a mezinarodni akceptace vysledkt
meéfeni dosazenych témito etalony. - Navrh novych ¢i modifikovanych zadavacich podminek projektt
rozvojové pomoci s cilem zvyseni efektivity rozvojové pomoci zamétené na primarni etalonaz jednotek SI
In the field of metrology, European Union has several tools for providing a development project support such
as programs Twinning, TAIEX or EuropeAid. Development support is also a part of European Metrology
Program for Innovation and Research EMPIR, especially in the part which is focused on building new
research capacities. The aim of this thesis is to analyze benefits of European development projects on
realization of fundamental or derived SI units by primary standards in the national metrology institutes
in Europe and surrounding countries. In thesis there will be following parts: - research of European
development projects focused on primary execution of SI units, - identification and analysis of projects with
a key benefit for a development of primary realization of units in particular European countries including
the identification of development support share on realisation of SI units primary calibration in particular
countries, - evaluation of European development program efficiency including a statistical evaluation and
efficiency comparison of projects focused on primary calibration against the projects focused on other fields
of metrology, - Comparison analysis of European projects benefits against projects of World bank, OSN
and development support provided in particular countries within OECD. As a part of analysis there will be
a statistical evaluation including a permanent sustainability and international acceptance of measurement
results reached by these standards. - Suggestion of new or modified terms of reference of development
projects with aim to increase the efficiency of development aid focused on SI unit’s primary calibration.

Nazov témy:

Nazov témy anglicky:

Veduci prace:
Fakulta:

Garantujuce pracovisko:

Akademicky rok:
Anotacia:

Analyza vlivu Evropského metrologického vyzkumného programu EMRP a Evropského metro-
logického programu pro inovace a vyzkum EMPIR na realizaci zmény definice zakladnich jednotek SI
za pomoci fixovani hodnot zakladnich fyzikalnich konstant

An analysis of an impact of the European Metrology Research Programme EMRP and the European
Metrology Programme for Innovations and Research EMPIR on realization of change of the base-SI-units
definitions using fixations of the values of the basic physical constants

doc. RNDr. Jiti Tesaf, PhD.

Strojnicka fakulta

Ustav automatizacie, merania a aplikovanej informatiky - SjF

2018/2019

24. Generalni konference pro vahy a miry v roce 2011 a 25. Generalni konference pro vahy a miry v roce
2014 ve svych rezolucich prezentovaly navrh zmén definic zakladnich jednotek SI hmotnosti, elektrického
proudu, teploty a latkového mnozstvi na zaklad¢ fixovani hodnot zakladnich fyzikalnich konstant, zejména
pak Planckovy konstanty h, elementarniho naboje e, Boltzmannovy konstanty k a Avogadrovy konstanty
NA. Zaroven vyzvaly vSechny ¢lenské zemé Metrické konvence k posileni vyzkumu v této oblasti s cilem
samotnou novou realizaci schvalit na 26. Generalni konferenci pro vahy a miry v roce 2018. Cilem této prace
je analyzovat ptinos Evropského metrologického vyzkumného programu EMRP a Evropského metrologického
programu pro inovace a vyzkum EMPIR v oblasti vyzkumu zaméfeného na redefinici zakladnich jednotek SI
v celosveétovém kontextu a nastinit priority, na které by se mél zamefit nastupnicky program. Soucasti prace
bude: - Provedeni reserse projekti EMRP a EMPIR se zaméfenim na redefinici jednotek SI nebo vyzkum
technologii nezbytnych pro realizaci redefinice jednotek SI. - Identifikace a analyza projektit EMRP a EMPIR
s kliCovym piinosem pro umoznéni realizace redefinice zakladnich jednotek SI. - Srovnavaci analyza.
s pfinosem vyzkumnych projektii se zaméfenim na realizaci redefinice jednotek SI realizovanych mimo EU.
Navrh ramcovych podminek pro nastupnicky program EMPIR s cilem zvyseni efektivity koordinovaného
evropského vyzkumu jak v oblasti redefinice jednotek SI, tak v oblasti maximalniho vyuziti vyhod nové SI.
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Anotacia anglicky:

The 24th General Conference on Weights and Measures in 2011 and the 25th General Conference on Weights
and Measures in 2014 presented in their Resolutions a proposal of the changes of the definitions of the base-
SI-units of mass, electric current, temperature and amount of substance based on the fixations of the values
of the basic physical constants, namely Planck constant h, elementary charge e, Boltzmann constant k and
Avogadro constant NA. At the same time, they called all the member states of the Metre Convention to
strengthen their research works in this field with a target to approve this new realisation at the 26th General
Conference on Weights and Measures in 2018. Target of this work is to analyse the benefits of the European
Metrology Research Programme EMRP and the European Metrology Programme for Innovations and
Research EMPIR in the field of research aimed at the redefinition of the base-SI-units in a global context and
to outline the priorities that a successor program should focus on. The work should address the following:
- Performing a recherché of the EMRP and EMPIR projects focusing on the redefinition of the SI-units or
technology research necessary for realization of the redefinition of the SI-units. - Identification and analysis
of the EMRP and EMPIR projects with the key impacts for enabling realization of the redefinition of the
base-SI-units. - Comparative analysis with the impacts of the research projects focused on realization of
the redefinition of the SI-units performed without EU. A draft of the framework conditions for a subsequent
programme after EMPIR aiming at an increase of the effectivity of the coordinated European research in the
field of the redefinition of the SI-units, as well in the field of the maximal exploitation of the advantages of
the New SL

Nazov témy:

Nazov témy anglicky:
Vediici prace:
Fakulta:

Garantujuce pracovisko:

Akademicky rok:
Anotacia:

Anotacia anglicky:

Nové pokrocilé metody navaznosti etalonii krevniho tlaku

New advanced methods of traceability of blood pressure standards.

doc. RNDr. Jiii Tesaf, PhD.

Strojnicka fakulta

Ustav automatizacie, merania a aplikovanej informatiky - SjF

2018/2019

Névaznost modernich oscilometrickych méfidel krevniho tlaku, které jsou v SR i CR stanovenymi méfidly,
je dnes feSena stejné jako u vétSiny ostatnich méfidel tlaku, tedy pfimym porovnanim statickym tlakem.
To ¢asto v kombinaci s nevhodnym algoritmem interniho softwaru vede k tomu, ze ovétené ¢i kalibrované
meéfidlo mize vyhovét pozadavkiim na néj kladenymi, tedy hodnota tlaku pfi kalibraci je v mezich nejvétsich
dovolenych chyb, ale ptesto pii realném méfeni krevniho tlaku méfidlo indikuje nespravnou hodnotu.
Moderni etalony krevniho tlaku, dynamické simulatory krevniho tlaku, jsou schopné ¢aste¢né kompenzovat
nedostatecné metody navaznosti méfidel krevniho tlaku pomoci statického tlaku, ovSem i zde pretrvava
problém s navaznosti téchto simulatori feSenou pouze statickym tlakem. V soucasnosti probiha ptiprava
nové normy z fady ISO 81060—X a revize stavajicich s cilem definovat obecné pozadavky pro simulatory
krevniho tlaku tak, aby byly pouzitelné jako etalony a tedy aby bylo mozné provadét dynamickou navaznost
mefidel krevniho tlaku. To vSak pfinese nutnost zajistit etalony pro navaznost simulatori dynamickym
tlakem, aby vyhovéli nové normé a takovou jejich metrologickou charakterizaci, ktera umozni jejich pouziti
jako etalonll. Systém metrologie musi byt na tyto budouci zmény ptipraven. Cilem této prace tedy bude
navrhnout, charakterizovat a optimalizovat pokrocilé metody navaznosti simulatorti krevniho tlaku pro
metrologické zajisténi dynamického tlaku v rozsahu do 50 kPa s piihlédnutim k podminkdm CR a SROV.
The traceability of modern oscillometric blood pressure measuring instruments, which are legally controlled
measuring devices in Slovak and Czech Republic, is covered by the same means as traceability of most
of other pressure gauges, thus by direct comparison of static pressure. This often leads, together with
improper internal software algorithm, to situations when verified or calibrated measuring instrument fulfils
the calibration requirements of pressure indication within maximum permissible errors, however in real-
life blood pressure measurements it indicates incorrect blood pressure values. Modern blood pressure
standards, dynamic blood pressure simulators, do have partial capability to compensate insufficient means of
traceability by static pressure, however there persists the same problem with traceability by static pressure
only. Contemporary there has been an initiative started to prepare a new standard of series ISO 81060-X
together with an update of others to define general requirements for blood pressure simulators to be used
as transfer standards and to allow the dynamic traceability of blood pressure measuring instruments. This
brings the need to establish the dynamic pressure traceability standards for the blood pressure simulators and
to define such a metrological characterization, that the simulators will fulfil the recommendations of the new
standard. This will make possible using simulators them as transfer standards. Metrology system has to be
prepared for the future changes. The work will aim to design, characterize and optimize advanced means of
blood pressure simulators traceability for the metrological coverage of dynamic pressure up to 50 kPa with
respect to the conditions of SR and CR.
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Nazov témy:

Nazov témy anglicky:

Veduci prace:
Fakulta:

Garantujuce pracovisko:

Akademicky rok:
Anotacia:

Anotacia anglicky:

Vyvoj LED etalonovych zdroji celkového svételného toku a celkového zarivého toku ve spektralni
oblasti od 300 nm do 1100 nm pro gonio-fotometricka a gonio-spektro-radiometrickd méreni.
Development of LED-based standard sources for calibration of total luminous flux and total radiant flux in the
spectral range from 300 nm to 1100 nm for application in gonio-photometry and gonio-spectro-radiometry.
doc. RNDr. Jiti Tesaf, PhD.

Strojnicka fakulta

Ustav automatizacie, merania a aplikovanej informatiky - SjF

2018/2019

Zdroje optického zateni zalozené na aplikaci LED v poslednich letech masivné nahrazuji dosud pouzivané
tradi¢ni zdroje (zarovky, vybojky a zatfivky) jak v oblasti osvétlovani, tak i v SirSich technologickych
aplikacich vyuzivajicich optické zateni i mimo viditelné spektrum. Metrologické zajisténi veli¢in celkového
svételného toku (ve fotometrii) a celkového zafivého toku ve spektralni oblasti od 300 nm do 1100 nm
(v optické radiometrii) je v Ceské republice stale zajisténo etalonovymi Zarovkami. Tyto zdroje sice vykazuji
dostate¢nou stabilitu a vyhovujici spektralni rozsah, nicméné jejich aplikace pro etalondz LED zdroji
vede k vyssi nejistoté provadénych kalibraci v disledku vyrazné odlisného spektra emitovaného zatreni.
Navic lze ocekavat, ze uz ve stfednédobém horizontu nebudou nadale komercéné dostupné. Cilem této
prace navrhnout a realizovat sadu LED etalonovych zdroji pro metrologické zajisténi velicin celkového
svételného toku a celkového zativého toku ve spektralni oblasti od 300 nm do 1100 nm. Etalony budou
realizovany a charakterizovany s ptihlédnutim k jejich hlavnimu vyuziti pro gonio-fotometrickd a gonio-
spektro-radiometricka méteni Soucasti prace bude: - Provedeni reserSe soucasnych existujicich technologii
Sirokopasmovych LED zdroji optického zéafeni - vybér klicovych parametrGi pro uvazovanou aplikaci
(typ LED buzeni, typ luminoforu, AC/DC napdjeni, ..) - vybér a realizace §irs$i skupiny vhodnych LED
zdrojui ve spolupraci s prednimi Evropskym vyrobci (Osram, Philips) - provedeni komplexni metrologické
charakterizaci ve stavajicim schématu navaznosti CMI (nejistota méfeni < 1,5 %) - vypracovani metodickych
postupti pro zajidténi p¥imé navaznosti na primarni etalonové fotometry a detektory CMI s cilem snizeni
nejistoty méfeni na 0,8 %. - Zajisténi validace nové etalonové sady pomoci mezinarodniho porovnani.

This work aims to propose, realise, characterise and validate the set standard sources of Optical radiation
for calibration of total luminous flux and total radiant flux in the spectral range from 300 nm to 1100 nm
for application in gonio-photometry and gonio-spectro-radiometry. LED based optical radiation sources are
have currently started massively replacing traditional sources both in area of general lighting applications
as well as in the broader scope of Optical technologies utilising the Optical radiation outside the visible
spectrum range. Currently established metrology traceability of the quantities of total luminous flux and
total radiant flux is based on application of tungsten filament standard lamps. Although achieving sufficient
stability and spectral range, yet the use of these standards for characterisation of LED based sources leads
to higher measurement uncertainty due to the significantly different spectral shape. Moreover due to the ban
of tungsten bulbs this technology is going not to be commercially available anymore soon. This work will
cover: - The investigation of existing technologies of broadband LED based sources of optical radiation - The
determination of key parameters (LED chip, type of phosphor cover, AC/DC power supply, ..) - The pre-
selection of broader set of LED sources in collaboration with leading European producers (Osram, Philips)
- The providing of the complex metrological characterisation in the framework of existing traceability chain
in Czech metrology institute (expected uncertainty < 1,5 % ) - The performing of measurement methods
providing direct traceability to the CMI reference standard detectors aiming to decrease the measurement
uncertainty to 0,8 %. - Providing the validation of new set of standard sources via international comparison.

Nazov témy:

Nazov témy anglicky:

Veduci prace:
Fakulta:

Garantujuce pracovisko:

Akademicky rok:
Anotacia:

Vyvoj primarniho etalonu pro méfeni elektrolytické konduktivity vodnych roztoku v oblasti nizkych
vodivosti od 0,055 uS/cm do 50 pS/cm

Development of a primary standard for the electrolytic conductivity measurement of aqueous solutions in the
low conductivity range from 0.055 pS/cm to 50 puS/cm

doc. RNDr. Jiti Tesaf, PhD.

Strojnicka fakulta

Ustav automatizacie, merania a aplikovanej informatiky - SjF

2018/2019

V poslednich letech nabyva méfeni nizkych vodivosti vodnych roztokd stale vétsiho vyznamu. Jednd se zejména
o zajisténi kvality ultracistych a Cistych vod, které maji Siroké pouZiti ve farmaceutickém, polovodi¢ovém
a energetickém prumyslu. Spolehlivost méfeni v téchto oblastech vyzaduje zajisténi navaznosti na jednotky
SI pro hodnoty mérné vodivosti jiz od 0,055 uS/cm. Cesky metrologicky institut ma v soucasnosti k dispozici
dvouelektrodovou primarni konduktometrickou celu Jonesova typu, ktera vsak svoji konstrukei neni vhodna
pro méfeni nizkych vodivosti. Tato méteni vyzaduji odlisny typ konduktometrické cely, celu pruto¢nou.
Meéfeni se provadi v méfici smycce ve vzdusném termostatu pii referencni teploté 25 °C. Vhodné je pouziti
argonové atmosféry, zabranujici pronikani vzdusného oxidu uhli¢itého do méfené kapaliny, coz zpusobuje
zvyseni jeji vodivosti a narusuje tak méfeni. Kone¢nym cilem je Giprava méfici smycky, umoziiujici zapojeni -
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Anotacia anglicky:

v

druhého méftidla nizké vodivosti do méticiho okruhu a tim jeho kalibraci. To umozni jak kalibraci stavajiciho
sekundarniho etalonu Mettler Toledo, tak i kalibrace presnéjsich meéfidel zakaznikt. Cilem této prace je
zajistit metrologickou navaznost v oblasti nizkych vodivosti od primarniho etalonu az po pracovni méfidla
zakaznikd. Soucasti prace bude: - zprovoznéni navrzené primarni prito¢né cely ve vzdusném termostatu
doplnéni a upraveni méfici smycky pro soucasnou kalibraci sekundarniho etalonu - provedeni komplexni
metrologické charakterizace primarniho etalonu - vypracovani metodického postupu zahrnujici méfeni
roztok s riznou vodivosti v celém vyse uvedeném rozsahu a kalibraci sekundarnich etalont nizké vodivosti
- zajisténi validace nového primarniho etalonu uc€asti v mezinarodnim porovnani.

In recent period, low-conductivity measurements of aqueous solutions have become increasingly important.
It is in particular, important to ensure the quality of ultrapure and clean water that is widely used in the
pharmaceutical, semiconductor and energy industries. Reliability of measurements in these areas requires
ensuring the traceability of SI units for conductivity values from 0.055 pS/cm. The Czech Metrology Institute
currently has a two-electrode primary Jones-type conductivity cell, but its construction is not suitable for
low conductivity measurements. These measurements require a different type of conductometric cell, the
flow-through cell. The measurement is carried out in the measuring loop in the air thermostat at a reference
temperature of 25 °C. It is appropriate to use argon atmosphere, preventing the penetration of airborne carbon
dioxide into the measured liquid, which leads to an increase of its conductivity and disturbs the measurement.
The ultimate goal is to modify the loop to allow the second low conductivity meter to be connected to
the measuring circuit and thereby calibrated. This will enable both the calibration of existing secondary
standard Mettler Toledo and the calibration of more accurate customer gauges. The aim of this work is to
ensure metrological traceability in the field of low conductivity from the primary standard level to customer
measuring gauges. The work will cover: - putting the designed primary flow cell into the operation in the air
thermostat - completion and adjustment of the measuring loop for the current calibration of the secondary
standard - performing a comprehensive metrological characterization of the primary standard - development
of a methodical procedure involving the measurement of solutions with different conductivity over the entire
range mentioned above and the calibration of secondary low conductivity standards.

Nazov témy:

Nazov témy anglicky:
Veduci prace:

Fakulta:

Garantujtce pracovisko:
Akademicky rok:
Anotacia:

Anotacia anglicky:

Kalibracia Specifickych meradiel hmotnosti.

Calibration of specific weight measuring instruments.

prof. Ing. Stanislav Duri§, PhD.

Strojnicka fakulta

Ustav automatizacie, merania a aplikovanej informatiky - SjF

2018/2019

Vahy s neautomatickou ¢innostou maju Siroké vyuzitie a s tym suvisiace aj konstrukéné vyhotovenie.
Pri zabezpecovani metrologickej nadvdznosti st pouzivané jednotné postupy a metrologické kritéria, ktoré
nijako nezohl'adituju ich Specifické vyhotovenie. Takymito meradlami su aj vahy s neautomatickou ¢innost'ou
na zistovanie hmotnosti na napravu alebo koleso cestnych vozidiel staticky, kde je nutné sustredit’ testovanie
zat'azenie reprezentované zavazim na malu plochu nosi¢a zatazenia. Na zabezpecenie metrologicke;j
nadvéznosti takychto meradiel je potrebné navrhnut' metodiku a zariadenie na postudenie metrologickych
parametrov vah s neautomatickou ¢innostou.

Automatic weighing instruments are widely used and in connection with this they have corresponding
construction design. There are used uniform procedures to ensure metrological traceability which do not take
into account their specific construction. Such instruments are also non-automatic weighing instruments for
static weighing or road vehicles, where it is necessary to concentrate the load test represented by the weight
on a small area of the load carrier. In order to ensure the metrological traceability of such instruments, it is
necessary to propose a methodology and equipment for the assessment of metrological parameters of non-
automatic weighing instruments.

) prof. Ing. Rudolf Palencar, CSc.
Ustav automatizacie, merania a aplikovanej informatiky
Strojnicka fakulta STU v Bratislave
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PLAN VZDELAVACICH PROGRAMOV NA ROK 2018

Mesiac ~ Nazov kurzu Termin
Spotrebitel'ské balenie vyrobkov 4.4.2018
Montéz plynomerov 3.-4.4.2018
Skusanie vah pre opravarov 4.4.2018
Montéz meracov preteceného mnozstva vody 4.-5.4.2018
Montaz meracov preteCeného mnozstva vody a meracov tepla 4.-6.4.2018
Cinnost manazéra kvality v akFeditovanych sk}’1§0bnych a kalibracnych laboratoriach podl'a 10. — 11.4.2018
April normy ISO/IEC 17025 — akreditovany kurz MS SR
Metrologické zabezpecenie meradiel podl'a normy ISO/IEC 17025 17.-18.4.2018
Neistoty 18.4.2018
Skglenie pre overovacov zaznamovych zariadeni v cestnej doprave - metrologicka 2442018
legislativa
Meranie osvetlenia a autorizacia osdb na vykon overenia luxmetrov 24.42018
Interny auditor pre posudzovanie poziadaviek v zmysle normy ISO 9001:2015 24.-26.4.2018
Vyklad normy ISO/IEC 17025: 2017 3.5.2018
. Cinnost internych auditorov v akredit.ovan}'lch skﬁéolgnych a kalibra¢nych laboratériach 15. - 17.5.2018
M4j podla normy ISO/IEC 17025 — akreditovany kurz MS SR
Montéz meracov preteCeného mnozstva vody 29.-30.5.2018
Montaz meracov preteceného mnozstva vody a meracov tepla 29.-31.5.2018
Zaklady metrologie prietoku a preteCeného objemu technickych kvapalin 29.-30.5.2018
Mgtrol(')gia thku a postupy kalibracie meradiel tlaku — akreditovany kurz MS SR, modul: 5 _6.6.2018
Priamo ukazujtce tlakomery
Jin Metrologia geometrickych veli¢in, modul: Dizka — akreditovany kurz MS SR 5.-6.6.2018
Metrologia geometrickych veli¢in, moduly: Dizka a Uhol — akreditovany kurz MS SR 5.-7.6.2018
Montaz elektromerov a meracich transformatorov napétia a pradu 4.-5.9.2018
Montaz meracov preteceného mnozstva vody 4.-5.9.2018
Montaz meracov preteCeného mnoZstva vody a meracov tepla 4.-6.9.2018
Montaz plynomerov 4.-5.9.2018
September Metrolégia teploty a postupy kalibracie — akreditovany kurz MS SR, modul: Odporové 11— 12.92018
snimace teploty
Metrologia teploty a postupy kalibracie — akreditovany kurz MS SR, modul:
Termoelektrické snimace teploty 1.2 13.9.2018
Neistoty 19.9.2018
Vyklad normy ISO/IEC 17025: 2017 20.9.2018
Spracovanie vysledkov a vSeobecna metroldgia — nadstavbovy kurz 25.-26.9.2018
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Spravna laboratorna prax — zabezpecenie kvality 9.10.2018
Gy Aplikécia poziadaviek normy ISO 19011:2011 a ISO 9001:2016 v praxi 9.-10.10.2018
16
oner Spotrebitel'ské balenie vyrobkov 23.10.2018
Skolenie pre overovacov ziznamovych zariadeni v cestnej doprave — metrologicka
I 23.10.2018
legislativa
Cinnost internych auditorov v akreditovanych skiobnych a kalibraénych laboratériach 6.-8.11.2018
podla normy ISO/IEC 17025 — akreditovany kurz MS SR o
Skusanie vah pre opravarov 20.11.2018
Cinnost’ manazéra kvality v akreditovanych skusobnych a kalibraénych laboratériach podla 20. —21.11.2018
normy ISO/IEC 17025 — akreditovany kurz MS SR ' o
November | Montdz meracov preteéeného mnozstva vody 20.-21.11.2018

Montaz meracov preteceného mnozstva vody a meracov tepla

20.-22.11.2018

Interny auditor a manazér kvality inSpekénych organov podla
STN EN ISO/IEC 17020: 2012

27.-28.11.2018

Specifické poziadavky na SMK pre medicinske laboratoria — akreditovany kurz MS SR.
Modul: Cinnost internych auditorov v medicinskych laboratériach

27.-28.11.2018

RNDr. Eleonora Palouova

organizacny garant odbornych kurzov

Slovensky metrologicky ustav

Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4
palouova@smu.gov.sk; vzdelavanie@smu.gov.sk
http://www.smu.sk/odborne-kurzy/
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' SLOVENSKA 5
bl SMS s Clen ZVTS

Vézeni pani, vazené damy

kazdoro¢ne pri prilezitosti konania Svetového dna metrologie Slovenska metrologicka spolo¢nost’ organizuje Férum
metrolégov. Tradiciou pri organizovani tohto podujatia je zastita predsedom Uradu pre normalizaciu, metrolégiu a sku-
Sobnictvo Slovenskej republiky a U¢ast’ zahrani¢nych odbornikov, podpora a ucast’ profesijnych zvidzov a aktualnost’
tematického zamerania.

Forum metrologov bude obsahovo pribuzné s témou Svetového dna metrologie, ktorou je ,,Vyvoj zakladnych jed-
notiek Medzinarodnej sustavy jednotick SI“. Obsah fora metrologov bude venovany kI'i¢ovému elementu pre subjekty
vykonavajuce kalibraciu, skuSanie alebo meranie, ktory zaroven predstavuje vyznamny faktor dodavajici a udrzujici
doveru trhu vo vysledky ¢innosti tychto subjektov.

Klacovym elementom a témou fora bude metrologicka nadviznost, ktora je zdkladom zabezpecenia spolahlivosti
a porovnatel'nosti vysledkov merani.

Odborna diskusia bude roz¢lenené do 4 nasledovnych blokov:

1) Aktualne trendy a faktory vyplyvajice na metrologické nadviznost (zmeny legislativne, zmeny normativnych
poziadaviek, iné);

2) Nadvéznost’ meracich postupov;

3) Iné moznosti zabezpecenia metrologickej nadvaznosti;

4) Metrologicka nadvdznost a interne zabezpecovana kalibracia ,,in-house*.

Vézeni pani, vazené damy,
touto cestou si Vas dovol'ujem srdecne pozvat na
XLVIII. Forum metrologov,
ktoré sa uskutocni v termine
16. a 17. maja 2018

v priestoroch Kongres & Wellness Hotela Partizan na Tal'och.
TeSime na sa stretnutie s Vami a privitame kazdy podnet do diskusie.

Ing. Tomas Svantner, predseda vyboru Slovenskej metrologickej spolocnosti
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