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VYsKkUM 4 vYvoJ

SNIMAC SALAVEHO TEPLA THERMOMAT

Viado Jacko, Jan Bartl

Abstrakt

Thermomat je Specidalne zariadenie urcené na pripojenie k pristroju Thyreomat umoznujiice urcit energeticky vykon tepelného
vyzarovania z povrchu ludského tela na jednotku plochy. Sucasne umoznuje urcit aj teplotu snimaného povrchu, ¢im poskytuje
doplnujuce informdacie k vyhodnoteniu cinnosti stitnej zlazy thyreomatom. Popis thermomatu je obsahom nasho prispevku.
KUrucové slova

Stitna zlaza, neinvazivne vySetrenie, salavé teplo, intenzita vyzarovania tela

SENSOR OF RADIANT HEAT THERMOMAT
Viado Jacko, Jan Bartl

Abstract

The Thermomat is a special device designed to connect to a Thyreomat device to determine the energy output of thermal ra-
diation from the surface of the human body to the surface unit. At the same time, it allows the temperature of the surface to be
determined, providing additional information to evaluate the activity of the thyroid gland. The description of the Thermomat
is the content of our contribution.

Keywords

thyroid gland, non-invasive examination, radiant heat, intensity of body radiation

Prispevok v plnom zneni je su€ast'ou ¢asopisu Metroldgia a skusobnictvo €. 2/2018,

ktorého vydavatelom je Urad pre normalizaciu, metrolégiu a ski$obnictvo SR.
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DIGITALNE DVOJCA MERACIEHO PROCESU V RAMCI KONCEPTU INDUSTRY 4.0
Jan Vachalek, Markus Melicher, Pavol Vasek, Juraj Slovadk, Ivan Fitka

Abstrakt

Clanok sa zaoberd tvorbou digitdlneho dvojcata zvoleného redlneho meracieho procesu, za uicelom jeho prevedenia do di-
gitdlnej podoby vo forme virtudalneho modelu vo zvolenom softvérovom virtualizacnom prostredi. Nasledne je zabezpeceny
komparacny tok realnych dat zo snimacov, ktory je analyzovany v ramci ich vypocitanych neistot a digitalneho dvojcata. Takto
prepocitané data z redalneho meracieho procesu su vkladané do databazy, odkial su porovnavané s virtualnymi datami digital-
neho dvojcata, kde sa na zaklade ich trendovania vykondvaju analyzy potrebné pre ucely proaktivnej udrzby a optimalizacie
meracieho procesu. Takto zozbierané data su potom ukladané aj pre neskorsie planované analyzy v ramci konceptu Priemysel
4.0 v forme tzv. Big data databaz.

KUlucove slova

Industry 4.0, digitalne dvojca, neistoty merania, proaktivna udrzba, ultrazvukovy snimac

THE DIGITAL TWIN OF A MEASURING PROCESS
WITHIN THE INDUSTRY 4.0 CONCEPT

Jan Vachalek, Markus Melicher, Pavol Vasek, Juraj Slovak, Ivan Fitka

Abstract

This paper approaches the creation of a digital twin based on a real measuring process in order to convert it into digital form
as a virtual model within a selected software-based virtualization environment. Subsequently a real-world data comparative
flow is obtained from sensors, afterward, analysis within their calculated uncertainties and the digital twin data values is made.
Such treated real measuring process data are inserted into a database, from where they are compared to the virtual digital twin
data, where necessary trending based analysis are made, for the purpose of proactive maintenance and the measuring process
optimization. Such collected data are also stored for later planned analyses within the Industry 4.0 concept in the form of Big
Data databases.

Keywords

Industry 4.0, digital twin, measurement uncertainties, proactive maintenance, ultrasonic sensor
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KONTROLA TEPLOTY TAHANYCH DROTOV
Jan Bartl

Abstrakt

Pri vyrobe armovacich ocelovych tyci pre stavebnictvo sa musi kontrolovat teplota drétu na udrzanie optimalneho tepelného
stavu tahania a popustania dréotu. Rychlost tahania je asi (5-8) m/s. Pri tejto technologickej operacii drot vibruje. Meranie
teploty je preto mozné realizovat’ iba pomocou rychlej bezkontaktnej — radiometrickej metody. Tento problém je popisany
v nasom prispevku.

KUl'ucove slova

armovacie tyce, tecenie, tahanie, speviiovanie, zotavovanie, jasova pyrometria

INSPECTION THE TEMPERATURE OF THE PULLING WIRES
Jan Bartl

Abstract

At the production of reinforcing steel bars for building industry, the temperature of wire must be inspected for keeping of the
optimal thermal condition of wire pulling and tempering. The speed of pulling is about (5-8) m/s. During this technological
operation, the wire vibrates. Therefore the measurement of temperature can be realised only through the quick contactless —
radiometric method. This problem is discussed in our contribution.

Keywords

reinforcing bars, creep, pulling, work-hardening, recovery, lucid pyrometry
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100 ROKOV METROLOGIE V CSR

Jan Bartl

Z jednoduchého pozorovania este paleolitického cloveka sa vyvinula klasifikacia a meranie. Meranie ako prakticka c¢innost sa
vyskytuje od zaciatkov kulturnych dejin ludstva. Z historicky zachovanych meracich sustav sa vyvojom dospelo az k zavedeniu
metrickej sustavy prijatim Metrickej konvencie 20. 5. 1875 signatarmi 18 Statov sveta.

Tento rok si pripominame 100 rokov od vzniku spolocného statu Cechov a Slovikov — Ceskoslovenskej republiky. V tejto sivis-
losti si aj my pripomenme vyvoj metrologie v tomto Statnom utvare.

Histoéria slovenskej metrologie

O vyvoji metroldogie na nasom Uzemi pred r. 1922 sa
v strucnosti mdézeme dozvediet z prispevku Alexandra
Thurzu [1]. Na Slovensku po prichode Cyrila a Metdda boli
staroslovienské jednotky nahradené byzantskymi. Niekto-
ré nazvy sa vsak udrzali po mnoho storo¢i, tak napriklad
pre okov sa pouzival aj starosloviensky nazov cebr/dzber.
V Uhorsku v roku 1655 Uhorsky snem zaviedol pouziva-
nie takzvanych Bratislavskych mier. K rozvoju metrologie
na nasom Uzemi v roku 1467 prispelo pdsobenie Academie
Istropolitany a d’al$im impulzom k rozvoju metrolégie bolo
zalozenie Trnavskej univerzity v r. 1635, ktorej metrologic-
ka autorita vzrastla vybudovanim observatoria v roku 1753
podl'a navrhu Maximiliana Hella. V roku 1732 Samuel Mi-
kovini zaviedol $tyri metrologické principy mapovania a vy-
budoval na Slovensku trigonomicku siet’.

Rok 1764 je zaciatkom organizovanej metrologickej ¢in-
nosti na uzemi Slovenska. Maria Terézia vydala v Raktsko-
Uhorsku cisarsky patent na povinna kontrolu meradiel, tzv.
»cementovanie®. Cielom bolo zjednotit’ pouzivané miery
a zabezpecit' jednotnost’ merania v monarchii [3].

V Rakusko-Uhorsku bola Metricka sustava uzakonena
23. 7. 1871, teda rok 1871 je rokom zavedenia Metricke;j
sustavy v Rakusko-Uhorsku. Na zéklade prototypov boli de-
finované dve zakladné meracie jednotky: meter a kilogram.
1875 bolo podpisanie Metrickej konvencie, t.j. 20. maja

1875 v Parizi. Rakusko-Uhorsko patrilo medzi osem-
nast’ zakladajucich statov.

1907 V Uhorsku bol vydany V. zakonny ¢lanok ,,O mie-
rach, ich pouzivani a dohl'ade na ne®, podla ktorého
sa meradla ciachovali z moci tradnej v pravidelnych,
pri véacsine meradiel dvojrocnych intervaloch.

1909 Na zaklade V. zakonného ¢lanku bolo na tizemi Slo-
venska zriadenych devéat’ Ciachovych uradov — v Bra-
tislave, Banskej Bystrici, Kosiciach, Leviciach, Lu-
¢enci, Nitre, Rimavskej Sobote, Spisskej Novej Vsi
a Trencine.

1918 Po vzniku 1. Ceskoslovenskej republiky bol nariade-
nim ministra verejnych prac zriadeny Ceskoslovensky
ustredny in$pektorat pre sluzbu ciachovu v Prahe.

1919 Vladnym nariadenim z 8. novembra 1919 sa na izemi
republiky vytvorili tri dozorné ciachové inSpektoraty.
Sidlom inSpektoratu pre Slovensko sa stala Bratisla-

va. Zaroven sa obnovila ¢innost” Ciachovych uradov
z roku 1909. Odvtedy sa datuje Cinnost’ ciachovej
sluzby na Slovensku.

1922 Ceskoslovenska republika sa pripojila k Metric-
kej konvencii. Zaviedol sa systém zamerany nielen
na ciachovanie meradiel, ale aj na vytvaranie etalo-
nov fyzikalnych jednotiek. Ceskoslovensko pristipi-
lo k budovaniu vlastnej vedeckovyskumnej zakladne
pre metroldgiu az po II. svetovej vojne [2]. Do toho
Casu sa rieSeniu narocnejSich problémov venovalo
niekol’ko zamestnancov vtedajsej ciachovacej sluzby.
Experimentalne prace vo vlastnych laboratoriach boli
obmedzené na metroldgiu dizky a hmotnosti.

1927 je rokom zaktpenia prototypu metra (Statny etalén
dizky) od vlady Francuzskej republiky a v roku 1929
prototypu kilogramu (Statny etalén hmotnosti), ¢im
sa vytvorili podmienky pre nadvéznost meradiel aj
mimo tzemia CSR. Pocas trvania prvej CSR nebola
metrologicka legislativa zjednotena. Na Slovensku
platil V. zakonny ¢lanok uhorsky a v Cechach Risske
zakonné opatrenie €. 16 z roku 1872.

1962 Po druhej svetovej vojne sa uskutoc€nilo viacero orga-
niza¢nych zmien v riadeni metroloégie. Az v roku 1962
bol prijaty zédkon ¢. 35/1962 Zb. ,,O0 mérové sluzbé*,
ktory nahradil zakony z ¢ias Raktisko-Uhorska a zjed-
notil legislativu v Cechach a na Slovensku. Ustrednym
orgéanom §tatnej spravy pre metrologiu sa stal Uradom
pro Normalizaci v Prahe, od roku 1969 s nazvom Ufa-
dom pro Normalizaci a mé&feni (UNM).

Znarodnenie obchodu a priemyslu po roku 1948 postavi-
lo legélnu metroldgiu pred dolezita ulohu: preniest’ tazisko
svojej Cinnosti z oblasti vymeny tovarov na priemysel [2].
V roku 1962 schvalilo Narodné zhromazdenie zékon ¢. 35
O mérové sluzbé a boli Utadom pro Normalizaci a méfeni
vydané prevadzacie predpisy vo forme vyhlasok.

Vznikajuce problémy vo sfére rozvoja sa riesili postup-
nym posiliiovanim centralnych laboratdrii ciachovacej sluz-
by. Spojenim tychto laboratérii vznika v Prahe v roku 1966
Metrologicky ustav. Po dvoch rokoch na zéklade rozhodnutia
ustrednych organov sa sidlo istavu premiestiiuje do Bratisla-
vy, kde s i€innostou od 1. 4. 1968 dostava istav novy nazov
Ceskoslovensky metrologicky tistav a aj novy statut [2].

eMetrologia a skusobnictvo 3/2018
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Za hlavné ulohy tstavu bolo stanovené:

A) Vedeckovyskumna ¢innost’, t.j. zdkladny aj aplikova-
ny vyskum a vyvoj v oblasti metrologie s ciel'mi:

— Zdokonal'ovanie jestvujucich a realizacia no-
vych Cs. Statnych etalénov jednotiek fyzikal-
nych a technickych veli¢in,

— Uchovavanie $tatnych etalénov,

— Medzindrodné¢ nadvézovanie a porovnavanie
etalonov,

— Odovzdavanie hodnoty jednotky na etalony
nizsich radov,

— Pomoc rozvoju sekundérnej etalonaze, najma
v ramci legalnej metroldgie,

— Zavadzanie progresivnych metdd skusania,
atestacie a overovania meradiel [2].

B) Vypracovavanie Ceskoslovenskych metrologickych
predpisov a noriem CSN v oblasti metrolégie. Spo-
lupraca pri tvorbe medzinarodnych metrologickych
predpisov, odporucani a noriem.

C) Vykonavanie typovych skuSok meradiel, skuSanie
atestaciu a overovanie Specidlnych meradiel, pokial
to nie je mozné zabezpecit’ inak.

D) Vykonavanie odborného skolenia Specialistov — pra-
covnikov v §tatnej metroldgii. Vychova vedeckych
pracovnikov vo vednom odbore meracia technika
so Specializaciou metrologia. Odovzdavanie vysled-
kov vedeckovyskumnej ¢innosti do praxe odbornymi
sympodziami, seminarmi, publikdciami v zbornikoch
a odbornych ¢asopisoch.

Riadenie v oblasti legdlnej metroldgie si nad’alej pone-
chal UNM a az v roku 1981 sa pracoviska legalnej metrold-
gie stali su¢astou CSMU.

1980 Uzékonilo sa povinné pouzivanie Medzinarodnej su-
stavy jednotiek SI.

1990 Prijatie zikona o metroldgii ¢. 505/90 Zb. UNM bol
premenovany na Federdlny urad pre normalizaciu
a meranie (FUNM), ktory pracoviska legélnej metro-
logie odélenil od CSMU a vznikol Statny metrologic-
ky in$pektorat so sidlom v Brne. Podriadeny bol pria-
mo FUNM, ktorému patrili vietky pracoviské legalnej
metrologie, vratane slovenskych.

1993 Po vzniku samostatnej Slovenskej republiky 1. ja-
nuara 1993 prevzal riadenie metrologickych ¢innos-
ti na Slovensku Urad pre normaliziciu, metrologiu
a skugobnictvo Slovenskej republiky (UNMS SR).
CSMU Bratislava bol zikladom pre vznik Sloven-
ského metrologického tstavu (SMU) a pracoviska
legalnej metroldgie v Bratislave, Nitre, Banskej Bys-
trici, Ziline a Kogiciach sa stali jeho sucastou. SMU
bol zriadeny Uradom pre normaliziciu metrologiu
a sktiSobnictvo SR, ktory ako prvy akt zriadil Sloven-
sky metrologicky ustav, ako rozpoctovu organizaciu
s ucinnostou od 1. 1. 1993. V zmysle prijatych pravi-
diel delenia majetku Cesko-Slovenska pripadlo pries-
torové, pristrojové a personalne vybavenie nachadza-
juce sa na tizemi Slovenska SMU v Bratislave. Roz-
hodnutim predsedu UNMS SR ¢. 1/2001 od 1.1.2001
ustav prestal byt rozpoctovou a stal sa prispevkovou
organizaciou.

1994 UNMS SR oddelil 1. januara 1994 pracoviska legal-
nej metrologie od SMU a zriadil §tatnu prispevkovi
organizaciu Sluzby legalnej metroldgie SR (SLM SR)
so sidlom v Banskej Bystrici. Rozhodnutim predsedu
UNMS SR sa od roku 2000 zmenil nazov tejto organi-
zacie na Slovenska legalna metrologia (SLM).

2000 Dna 1. jula 2000 nadobudol ucinnost zakon
¢. 142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni
niektorych zékonov, ktory bol novelizovany zédkonom
¢.431/2004 Z. z.

2005 Transformacia SLM k 3. januaru 2005 zo $tatnej pris-
pevkovej organizacie na neziskovi organizaciu po-
skytujucu vSeobecne prospesné sluzby v zmysle zako-
na €. 213/1997 Z. z. v zneni zékona €. 35/2002 Z. z.

Ako sme menili meracie pristroje

Vlada CSSR dia 17.1.1974 schvalila uznesenie &. 7 o za-
vedeni Medzinarodnej ststavy jednotiek SI v Narodnom
hospodarstva. V prechodnej etape 1.1.1975 — 31.12.1979 sa
uz museli désledne pouzivat’ jednotky SI v tlaci, rozhlase,
televizii, v normativno-technickej dokumentacii, odbornej
literatare, na Skolach, ale bolo mozno pouzivat’ aj docasné
jednotky v niektorych oblastiach. Museli sa vymenit’ merad-
la za nové v jednotkach SI. Po 1.1.1980 bolo mozné pou-
zivat’ jedine zakonné jednotky ststavy SI. Vo vynimoc¢nych
pripadoch, po dohode s Uradom pre normalizaciu v Prahe,
bolo mozné ponechat’ v prevadzke bez rekonstrukcie staré
meradla aj po 31.12.1979.

Ako sa vyvijali metrologické zakony

Zakon ¢. 30/1968 Zb. o Statnom skuSobnictve bol néasled-
ne upraveny v zneni zdkona ¢. 54/1987 Zb., Gplné znenie
¢. 84/1987 Zb.

Zakon €. 35/1962 Zb. o mierovej sluzbe v zneni zdkona
&.57/1975 Zb. a vyhlaska Uradu pre normaliziciu a meranie
¢. 61/1963 Zb. o zabezpeCovani spravnosti meradiel a me-
rania v zneni vyhlasky Uradu pre normalizaciu a meranie
¢. 102/1967 Zb., bol zruseny zakonom ¢. 505/1990 Zb.

Zakon Federalneho zhromazdenia Ceskej a Slovenskej
Federativnej Republiky ¢. 505/1990 Zb. o metrologii bol
nahradeny zakonom Narodnej Rady Slovenskej republiky
¢. 142/2000 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni nie-
ktorych zékonov, ktory bol doplneny zakonom ¢.431/2004
a prilohou k zakonu: Zoznam prebranych pravnych aktov
Eurépskych spolocenstiev a Eurdpskej tnie. Novela zako-
na ¢. 142/2000 Z. z. o metrologii schvalena Narodnou radou
Slovenskej republiky dna 1. februara 2017 zavadza do spo-
menutého pravneho predpisu viacero noviniek. Jednou z nich
je uplne nové znenie paragrafov ¢islo 15 az 17. Uvedené
ustanovenia sa zaoberaji overenim ur¢eného meradla (§ 15),
prvotnym overenim (§ 16) a naslednym overenim (§ 17).

Narodna rada Slovenskej republiky dia 15. maja 2018
schvalila novy zédkon: Zakon o metrologii a o zmene a do-
plneni niektorych zakonov ¢. 157/2018 Z. z., ktory nahra-
dza doterajsi zakon ¢. 142/2000 Z. z. o metrologii. Tento
novy zakon o metrologii nadobudol t¢innost’ 1. jula 2018.
Zakon urcuje zakonné meracie jednotky, meradla a ich nad-
vaznost', ako aj podmienky pre vykon Statnej metrologicke;j
kontroly meradiel.

eMetrologia a skusobnictvo 3/2018
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Vyhlasky st vykonavacimi predpismi k Zakonu.

Vyhlagka Uradu pre normalizaciu, metrologiu a skugobnic-
tvo Slovenskej republiky ¢. 173/2018 Z. z. o zékonnych mera-
cich jednotkach

Vyhlagka Uradu pre normalizaciu, metrologiu a skugobnic-
tvo Slovenskej republiky ¢. 188/2018 Z. z. o spotrebitel'skom
baleni, o fT'asi ako odmernej naddobe, o poziadavkach na kon-
trolu mnozstva vyrobku v spotrebitel'skom baleni a o pozia-
davkach na kontrolu skuto¢ného objemu fl'ase ako odmernej
nadoby.

Vyhlagka Uradu pre normalizaciu, metrologiu a skugobnic-
tvo Slovenskej republiky ¢. 210/2000 Z. z. o meradlach a met-
rologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov ostdva v plat-
nosti do vydania novej vyhlaSky o meradlach a metrologickej
kontrole.

Ako kazdy pravny predpis aj predpisy pre oblast’ metrolo-
gie zaznamenavajui casom zmeny.

Zakon ¢. 264/1999 Z. z. o technickych poziadavkach
na vyrobky a o posudzovani zhody
zaznamenal do 1. aprila 2017 Styri zmeny. Diia 7 marca

2018 boli v Zbierke zakonov zverejnené nové zdkony v gescii

Uradu pre normalizaciu, metrologiu a skusobnictvo Sloven-

skej republiky, ktorymi sa rusi zdkon ¢. 264/1990 Z. z. o tech-

nickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody

a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich

predpisov, ktoré nadobudaju ucinnost’ 1. aprila 2018. Tymito

zakonmi st

— Zakon ¢.55/2018 Z. z. o poskytovani informacii o technic-
kom predpise a o prekazkach vol'ného pohybu tovaru.

— Zakon €. 56/2018 Z. z. o posudzovani zhody vyrobku,
spristupiiovani uréené¢ho vyrobku na trhu a o zmene a dopl-
neni niektorych zakonov.

— Zakon €. 60/2018 Z. z. o technickej normalizacii

— Zakon €. 254/2011 Z. z. o prepravovatel’'nych tlakovych
zariadeniach ostava zatial' v platnosti ale bol zmeneny
a doplneny zdkonom ¢. 56/2018 Z. z.

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc.

Ustav merania, Slovenskd Akadémia Vied
Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava,
Slovenska Republika

Vznik Slovenskej Metrologickej spolo¢nosti

Slovenska metrologicka spolo¢nost’ je zdruzenie fy-
zickych a pravnickych osob zapisana v Registri zdruze-
ni s potvrdenou ¢innostou Ministerstva vnutra SR zo dia
19.06.1990.

Nové politické a hospodérske podmienky v Ceskoslo-
vensku po roku 1989 vytvorili novu situdciu tiez v systéme
organizacie dobrovol'nej vedecko-technickej ¢innosti. Do-
vtedajiia organiza¢na struktira Ceskoslovenskej vedecko-
technickej spoloénosti (CS VTS) sa principialne zmenila
a zakladnou organizacnou zlozkou pre dobrovolnt vedec-
ko-technicku ¢innost’ sa stali dobrovolné zdruzenia cle-
nov rovnakého zaujmu s pravnou subjektivitou a nezavis-
lou hospodarskou ¢innostou v ramci vSeobecné platnych
predpisov.

Tato situacia vytvorila dobré podmienky pre zaloze-
nie samostatnej odbornej metrologickej spolo¢nosti zdru-
zujucej pracovnikov z oblasti metrologie na Slovensku,
o vznik ktorej sa usilovalo uz zalozenim Odbornej sekcie
pre metrologiu v roku 1975, vtedy na pode Slovenského
komitétu ZAVS CSVTS.

Vybor Odbornej sekcie pre metrologiu ustanovil prip-
ravny vybor, ktorého tlohou bolo pripravit mimoriadnu
konferenciu metrologov SR, na ktorej mali byt’ prijaté za-
kladn¢ dokumenty Slovenskej metrologickej spolo¢nosti
a zvolené jej organy. Pripravny vybor pod vedenim Ing.
Mariana Weidlicha, CSc. svoju tilohu splnil vel'mi uspesne.
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XXIl. SVETOVY KONGRES IMEKO 2018 — BELFAST

V dnoch 3. az 6. septembra tohoto roku sa konal XXII.
Svetovy kongres Medzinarodnej konfederacie merania
(IMEKO) vo Velkej Britanii, konkrétne v hlavnom meste
Severného Irska. Organizaciu zabezpe¢il Ustav pre meranie
a kontrolu (Institute of Measurement and Control) s aktivnou
podporou d’alSich organizacii ako National Physical Labora-
tory (NPL), univerzit a priemyselnej sféry.

Namet pre podtitul kongresu IMEKO 2018 ,,Poznanie
prostrednictvom merania“ (“Knowledge Through Measure-
ment”) bol vybraty z prace lorda Kelvina, vel'’kého vedca, po
ktorom je pomenovana tiez zakladna jednotka SI — kelvin.
Vyber nebol nahodny, nakol’ko lord Kelvin sa narodil v Bel-
faste.

Hlavné témy Kongresu IMEKO 2018 boli nasledovné:

Vzdelavanie v oblasti merania
a pristrojového vybavenia;

— Fotonika;

— Meranie sily, hmotnosti a kritiaceho momentu;

— Meranie elektrickych veli¢in;

— Meranie tvrdosti;

— Veda o merani;

— Metrologicka nadvéznost’;

— Meranie prietoku;

— Technicka diagnostika;

— Metrologické infrastruktiry;

— Meranie teploty;

— Merania v bioldgii a medicine;

— Meranie geometrickych veli¢in;

— Experimentalna mechanika;

— Meranie tlaku a vakua;

— Meranie v robotike;

— Meranie zivotnych funkcii;

— Meranie v oblasti Zivotného prostredia;

— Meranie energie a suvisiacich veliéin;

— Matematické nastroje pre meranie;

— Meranie vibracii;

— Metroldgia v oblasti potravin a vyzivy;

— Merania v chémii;

— Optické vlakna a senzory vo fotonike pre priemysel-

né aplikacie a bezpecnost'.

prof. Ing. Stanislav Duris, PhD.
Strojnicka fakulta STU v Bratislave
Slovenskad Republika

Pozvané prednasky predniesli vyznamné osobnosti vedy,
z ktorych spomeniem najméd dvoch nositelov Nobelovej
ceny, a to profesor Klaus von Klitzing z Nemecka - Max-
Planck-Institut FKF (téma prednasky ,,Quantum Hall Effect
and Metrology*) a profesor William D. Phillips z USA - Jo-
int Quantum Institute, National Institute of Standards and
Technology and University of Maryland, (t¢éma prednasky
,,Time, Einstein, and Metrology with the coolest stuff in the
universe®).

Slovensko bolo zastupené pracovnikmi Strojnickej fa-
kulty STU v Bratislave, Strojnickej fakulty TU Kosice, Slo-
venského metrologického ustavu a Matematického Ustavu
Slovenskej akadémie vied. Zastupcovia predstavili nasle-
dovné prispevky:

Duri§, S., DuriSova, Z., Wimmer, G., Adam, P.: Over-
view of steps checking traceability of measurement during
the process of breath analysers verification using certified
reference material.

(http://www.imeko2018.org/abstracts/IMEKO18-511.PDF)

Palencar, J., Palendar, R., Duri§, S., Pavlasek, P.: Correc-
tion of the capability index computation based on the uncer-
tainty of the check standard in measurement process

(http://www.imeko2018.org/abstracts/IMEKO18-317.PDF)

Stejskal, T., Dovica, M., Duris, S., Palen&ar, R., Palen¢ar,
J.: Valuation of the normality of distribution in metrology
using the fractal principle

(http://www.imeko2018.org/abstracts/IMEKO18-306.PDF)

Wimmer, G., Witkovsky, V.: Model of polynomial calib-
ration
(http://www.imeko2018.org/abstracts/IMEKO18-307.PDF)

Pavlasek, P., Palendar, R., Durig, S., Palenar, J., Merlo-
ne, A., Sanna, F., Coppa, G.: Determination of overall self-
heating of automatic weather stations

(http://www.imeko2018.org/abstracts/IMEKO18-315.PDF)
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16. BEH KURZU SKOLA DLZKY KALIBRACNEHO ZDRUZENIA SR

Vybor KZ SR usporiadal v diioch 19. — 20. septembra
2018 v priestoroch Hotela Magnodlia, Piestany odborny kurz:
,Meranie dizky a kalibracia meradiel dizky*. Kurz bol zame-
rany na zacinajucich i pokrocilych metrologov, pracovnikov
metrologickych stredisk, technickych kontrol, pracovnikov
firemnych tvarov riadenia kvality, veducich KL a pracov-
nikov, ktori vykonavaji meranie dizky a kalibraciu meradiel
dizky. V ramci kurzu odzneli prednasky:

RNDr. Ing. Jan Bartl, CSc. (UM SAV) v Uvode do met-
rologie, po historickom prehl'ade pociatkov merania a zaciat-
kov modernej metrologie, uviedol zdkladni metrologick
terminologiu a medzinarodné predpisy. Pre Gcastnikov bola
najzaujimavejsia Cast’ prednasky venovana metrologickej le-
gislativa Slovenskej Republiky, a to vzhl'adom na schvalené
zdkony NR SR, ako aj vyhlasky UNMS SR s ti¢innost'ou
od 1.7.2018. Preto poziadali prednasajuceho o poskytnutie
prehl'adnych schém o zmenach na odfotenie mobilnymi te-
lefonmi.

Druha prednaska Dr. Bartla s nazvom Fyzikalne zakla-
dy merania dizky a geometrickych veli¢in bola preh'adom
meradiel dizky a popisom ich fyzikalneho principu &innosti.

Ing. Rastislav Vojtek, PhD. (KONTROLTECH Dubni-
ca n/Vahom) sa v prednaske zaoberal rozborom vplyvov na
meranie diZky a stanovovaniu neistot pri kalibracii meradiel
geometrickych veli¢in.

V druhej prednaske Ing. Vojtek prezentoval Kalibracny
postup pri kalibracii zvinovacich metrov v rozsahu az do 2
metrov metédou priameho porovnania s kovovym Eiarko-
vym meradlom. V podstate jeho vyklad bol popisom metddy,
ktord maju zavedent v kalibra¢nom laboratériu PPS Detva.
Toto laboratdrium je drzitel'om osvedcenia SNAS k tejto ka-
libracii.

Ing. Petr Urban (Martin) v prednaske Kalibracia strme-
novych mikrometrov oboznamil ucastnikov s konstrukciou
roznych typov mikrometrov. Uviedol poziadavky pri kalib-
racii v stlade s normami STN, ako aj podmienky, ktoré je
potrebné dodrzat’. V zavere sa venoval spracovaniu a zado-
kumentovaniu vysledkov kalibracie.

Ing. Milos Jakab (AURUM Kosice) prezentoval postupy
na Kalibraciu ¢iselnikovych odchyl’komerov. Po uvodnych
informaciach o zamerani Ciselnikovych odchyl’komerov sa
sustredil na podmienky a postupy pri kalibracii. Jadrom jeho
prednasky bolo uréenie metrologickych parametrov a zave-
re¢né spracovanie vysledkov kalibracie.

V prednaske: ,,Kalibracia listkovych skarometrov Ing.
Urban po oboznameni Gcastnikov s pouzivanymi rozmermi
hrabok skarometrov podla noriem STN 25 1670 a DIN 2275
detailne rozoberal technické poziadavky na kalibrované ska-
rometre. Potom detailne analyzoval metddu kalibracie ska-
rometrov. V zavere sa venoval spracovaniu vysledkov kalib-
racie a vystaveniu kalibracného certifikatu.

Ing. Bartolomej Antony (KoSice) v prednaske s nazvom:
,VSeobecné poziadavky na vybavenie a prostredie labora-
toria dizky“ zaujal uz svojim vstupom, ktory zacal tym, Ze
»trest smrti hrozil v starovekom Egypte tomu, ked” zanedbal
kalibrovat’ platna jednotku dizky,“ ¢o dolozil aj fotografiou
etalonu z Kahirského muzea. V prednaske potom podrobne
rozoberal Faktory ovplyviujice meranie, akymi su teplota,
vlhkost’ vzduchu, atmosféricky tlak, vibracie, osvetlenie la-
boratoria, elektrostaticky vyboj.

Pre ucastnikov bola zabezpeCena exkurzia v kalibrac-
nom laboratériu dizky TSU, §.p. Piestany. Ugastnici kurzu
mali moznost’ po ukon¢eni seminara preukazat’ sposobilost’
k vykonu merania a kalibracie (v oblasti vymedzenej ucast-
nikom) pred skuSobnou komisiou. Po GispeSnom absolvovani
pisomne;j a ustnej skasky dostali certifikat o odbornej spdso-
bilosti z kurzu.

Zaverom mozno konstatovat, Ze kurz Skola dizky 2018
bol jednym z uspesnych podujati organizovanych Kalibrac-
nym zdruzenim SR.

RNDry: Ing. Jan Bartl, CSc.

Ustav merania, Slovenska Akadémia Vied
Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava
Slovenskad Republika
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INFORMACIA O PRIPRAVOVANYCH ZASADNUTIACH
MEDZINARODNYCH METROLOGICKYCH ORGANIZACII

53. zasadnutie Medzinarodného vyboru
pre legalnu metrolégiu CIML

53. zasadnutie Medzinarodného vyboru pre legalnu met-
rologiu (franc. Comité international de métrologie légale -
CIML) sa uskuto¢ni v dioch 9. — 12. oktobra 2018 v Ham-
burgu (Nemecko). Okrem toho, sa 8. oktdbra v suvislosti
s tymto zasadnutim uskuto¢ni seminar Medzinarodnej orga-
nizécie pre legalnu metrologiu (franc. Organisation Interna-
tionale de Métrologie Légale - OIML).

V oblasti legalnej metroldgie je ¢lenstvo Slovenskej re-
publiky v OIML najpodstatnejsim ¢lenstvom v ramci celo-
svetovej harmonizacnej organizacie pre legalnu metrologiu.
Najvyssim organom OIML je CIML, v ktorom Slovensku
republiku ako jej ¢len zastupuje predseda Uradu pre norma-
lizciu, metrologiu a skisobnictvo Slovenskej republiky.

OIML vydava odportacacie dokumenty OIML, zname
ako Recommendation, a Slovensko ako riadny ¢len OIML
(Ceskoslovensko sa stalo &lenom OIML, pri jej vzniku,
v roku 1955) tak moze ovplyviovat tvorbu tychto celosveto-
vo uznavanych dokumentov pre oblast’ metrologie, s ktorych
sa nasledne tvoria legislativne dokumenty harmonizovaného
prava Europskej unie, nariadenia, rozhodnutia a smernice
Eurdpskeho parlamentu a Rady, a taktiez technické normy
pre oblast’ metrologie, a to celosvetovo platné technické
normy (ISO), eurépske harmonizované technické normy
(EN) a v pripade narodnej potreby Slovenské technické
normy (STN). Na casti tychto dokumentov sa odvolavaju aj
smernice Europskeho parlamentu a Rady vo svojich smerni-
ciach, konkrétne v smernici Eurépskeho parlamentu a Rady
2014/32/EU z 26. februara 2014 o harmonizacii pravnych
predpisov ¢lenskych statov tykajucich sa spristupnenia me-
radiel na trhu, ktora bola do slovenského pravneho poriadku
transponovana nariadenim vlady SR ¢. 145/2016 Z. z. o spri-
stupiiovani meradiel na trhu. Casti tychto dokumentov, na
ktoré sa smernica odvolava, st uverejnené v Official journal
EU. Tieto odporti¢ania sa vyuzivaju aj pri tvorbe narodnych
legislativ pre oblast’ metrologie, a to z ohl'adom na jednot-
nost’ poziadaviek na meradld a meracie postupy so zamera-
nim, aby narodne legislativy nevytvarali prekazky obchodu,
pohybu tovarov a sluzieb.

Slovensko ako riadny ¢len OIML sa pravidelne zicastiu-
je zasadnuti CIML.

26. zasadnutie generalnej konferencie
o vahach a mierach CGPM

26. zasadnutie generalnej konferencie pre vahy a miery
(franc. Conférence Générale des Poids et Mesures — CGPM)
sa uskutocni v diioch 13. — 16. novembra 2018 vo Versailles
(Francuzsko).

Medzinarodny dohovor o sustave metrickej z roku 1875
je jednou z prvych vladnych medzinarodnych dohod v ob-
lasti vedy a techniky, ktord vyznamnym spdsobom prispela
k rozvoju vedy, techniky, priemyslu a obchodu zavedenim
a stalym zdokonal'ovanim systému jednotného merania. Slo-
vensko sa podielalo na praci a profitovalo z ¢innosti tohto
medzinarodného organu ako sucast zakladajuceho Rakus-
ko-Uhorska, byvalého Ceskoslovenska (¢len od roku 1922)
a samostatného clenstva od vzniku Slovenskej republiky.

CGPM je najvyssim organom Metrickej konvencie, zvo-
lavanym diplomatickou cestou kazdé sStyri roky za ucelom:

» vyhodnotenia spravy o ¢innosti Medzinarodného vy-
boru pre vahy a miery (franc. Comité international
des poids et mesures — CIPM) a posudenia vysledkov
dosiahnutych od predchadzajticej konferencie,

» prediskutovania a iniciovania opatreni, potrebnych na
rozsirenie a zdokonalenie medzinarodnej ststavy jed-
notiek SI, novodobej formy metrickej sustavy,

» potvrdenia vysledkov novych zékladnych metrolo-
gickych urceni a prijatia réznych vedeckych rozhod-
nuti na medzinarodnej tirovni,

» prijatia dolezitych rozhodnuti, dotykajticich sa orga-
nizacie, rozvoja a finan¢ného zabezpecenia Medzina-
rodného tradu pre vahy a miery (franc. Bureau Inter-
national des Poids et Mesures — BIPM).

Kazdy ¢lensky stat dohovoru je zastupeny na konferencii
delegaciou a pri hlasovani ma pravo jedného hlasu.

Obsahom navrhovanych uzneseni je

* revizia medzinarodnej sustavy SI,

 definicia meracich jednotiek Casu,

» stanovenie cielov BIPM,

» financovanie BIPM na roky 2020 az 2023 a

» informacia o finan¢nych nedoplatkoch ¢lenskych sta-
tov a o procese vylucenia Clenskych Statov, ktoré ne-
uhradil ¢lensky poplatok.

Delegacia Slovenskej republiky na konferencii je pripra-
vena podporit’ navrhované uznesenia.

Ing. Zbynék Schreier, CSc.
odbor metrologie, UNMS SR
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