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IDENTIFIKACIA MAXIMALNEJ DOVOLENEJ CHYBY
OPTICKEHO DIELENSKEHO MERACIEHO MIKROSKOPU

Tatiana Kelemenova, Miroslav Dovica, Eduard Jakubkovic, Ivana Kolarikovad, Ondrej Benedik

Abstrakt

Dielensky meraci mikroskop je urceny na meranie dizkovych rozmerov a odchylok tvaru a polohy strojnych alebo elektro-
technickych suciastok a pripadne inych miniaturnych suciastok. V ¢lanku je skumany dielensky meraci mikroskop z hladiska
maximalnej dovolenej chyby, ktoru je potrebné identifikovat, nakolko vyrobca ju neuddva.

KUlucové slova

mikroskop, chyba, kalibracia, etalon

IDENTIFICATION OF MAXIMUM PERMISSIBLE ERROR
OF TOOLMAKERS MICROSCOPE

Tatiana Kelemenova, Miroslav Dovica, Eduard Jakubkovic, Ivana Kolarikova, Ondrej Benedik

Abstract

Toolmaker microscope is dedicated to measuring of dimension, shape and position deviations of machine or electrical parts
and also other miniature parts. Paper deals with toolmaker measuring microscope from the viewpoint of maximum permissible
error, which is necessary to identify, because producer does not provide it.

Keywords

microscope, error, calibration, standard
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HLAVNiI FAKTORY OVLIVNUJICi METROLOGICKE ZABEZPECENI
MERENI NITROOCNIHO TLAKU

Jan Rybar, Stanislav Duris, Branislav Hucko, Sara Boriovd, Miroslav Chytil,

Paulina Plesnikova, Pavol Vesely

Abstrakt

Spravné merent nitroocniho tlaku v oftalmologické praxi je ovlivnéno radou faktorii piisobicich na tato mereni. V tomto pri-
spevku se vénujeme faktoriim, které vyznamné ovliviiuji interakci pri méreni mezi bezkontaktnim ocnim tonometrem a merenym
objektem (pacient, etalonové zarizeni s modelovym okem) s durazem na lidskou, resp. umélou rohovku. Kvantifikaci prispévkii
u faktoru pusobicich na tato méreni dokazeme vyrazne snizit nejistotu celého méreni a zabezpecit kvalitni navazani tlakit mezi
mérenymi objekty.

Kli¢ova slova

bezkontaktni ocni tonometr, méreni, nitroocni tlak, rohovka, vyvoj

MAIN FACTORS AFFECTING METROLOGICAL ASSURANCE
OF INTRAOCULAR PRESSURE MEASUREMENT

Jan Rybar, Stanislav Duris, Branislav Hucko, Sara Boriova,

Miroslav Chytil, Paulina Plesnikova, Pavol Vesely

Abstract

The correct measurement of intraocular pressure in ophthalmic practice is influenced by a number of factors affecting these
measurements. In this paper, we focus on the factors that significantly affect the interaction during measurement between
the non-contact ocular tonometer and the measured object (patient, standard device with a model eye) with emphasis on the
human, respectively artificial cornea. By quantifying the contributions for the factors acting on these measurements, we can
significantly reduce the uncertainty of the entire measurement and ensure quality pressure connections between the measured
objects.

Keywords

non-contact eye tonometer, measurement, intraocular pressure, cornea, development
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VLIV OKOLNICH PODMINEK NA OVERENiI ANALYZATORU DECHU

Katerina Holusova, Zuzana Durisova

Abstrakt

Predkladany clanek ma za cil zkoumat vliv okolnich podminek na metrologické laboratorni ovéreni analyzatorit dechu. Kazdé
metrologické mérent ma presné definované podminky, za kterych miize probihat. Clinek se zabyva viivem teploty, tlaku a vih-
kosti na namérené hodnoty v pritbéhu procesu ovérovani analyzatorii dechu. Vzhledem na to, Ze z namérenych hodnot se urcuji
odchylky od certifikované hodnoty pouzitého plynu, je dulezité tyto viivy zkoumat. Predkladany clanek poskytuje prehledné
zhodnoceni téchto vlivii a poukazuje na ty podminky, které zpiisobuji prekroceni predepsané dovolené chyby mérent.

Kli¢ova slova

analyzatory dechu, teplota, tlak, vihkost

INFLUENCE OF AMBIENT CONDITIONS ON BREATH ANALYZER VERIFICATION

Katerina Holusova, Zuzana Durisova

Abstract

The present article aims to examine the effect of ambient conditions on metrological laboratory breathanalyzer verification.
All metrological measurements have preciesly defined conditions under which the measurement should be taken. The article
presents influences of temperature, (air)pressure and humidity on values during the verification process of breathanalyzer.
It is important to study these influencing factors because the devations from certified values are determined to measured
values. This article gives summary view on the influencing factors which cause exceeding the maximum permissible error.

Keywords

breathanalyzers, temperature, pressure, humidity

Prispevok v plnom zneni je sucast'ou ¢asopisu Metrolégia a skusobnictvo €. 2/2020,

ktorého vydavatelom je Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skusobnictvo SR.

Mgr. Katerina Holusova
RNDr: Zuzana Durisovd, PhD.

Slovensky metrologicky ustav
Karloveska 63

842 55 Bratislava 4
Slovenska republika

5 eMetrologia a skusobnictvo 3/2020



STUDIE A4 PREHLADY

MERANIE A METROLOGICKA KONTROLA MOMENTOVEHO NARADIA
Milos Ujlaky, Anton Fri¢, Daniel Kysler

Abstrakt

Kontrola kritiaceho momentu sily hra vyznamnii ilohu v systéme zabezpecovania kvality vyroby, montdze, ¢i tidrzby. Clanok
poukazuje na dolezitost kontroly utahovania skrutkovych spojov, na kritické miesta a désledky zanedbania kontroly, venuje sa
Jjednotlivym druhom a typov meradiel dostupnych na trhu s momentovym ndaradim, poZiadavkam na meranie a metrologicku
kontrolu meradiel momentu sily. Cielom clanku je ukazat, Ze bez poznania predpisanej Specifikdcie a pouzitia vhodného mo-
mentového naradia s adekvatnou metrologickou nadvdznostou nie je mozné zodpovedne aplikovat’ spravnu hodnotu kritiace-

ho momentu.

Klucoveé slova

moment sily, meranie, momentovy kluc, snima¢ momentu sily, metrologicka nadvdznost, kvalita, predpisana Specifikacia

Uvod

Existuje niekol'ko spésobov, ako spojit’ diely a komponen-
ty, avSak zd’aleka najbeznejSou metddou spdjania suciastok
je pouzitie skrutky na uchytenie spajanych casti prostred-
nictvom skrutky a matice alebo zavitového otvoru priamo
v jednom z komponentov. Vyhodou tejto metddy je jedno-
duchost’ navrhu a montéze, l'ahkd demontaz, produktivita
a v konec¢nom désledku nizke ndklady. Kontrola krutiaceho
momentu sily v skrutkovom spoji je vel'mi dolezitym fak-
torom v systéme zabezpecCovania kvality vyroby, montaze.
Realita ukazuje, ze v mnohych odvetviach priemyslu je kon-
trola kratiaceho momentu prehliadana. Mnoho vyrobcov,
servisov nema stanovenu, resp. nepozna Specifikaciu kratia-
ceho momentu pre kazdu zo svojich skrutkovych aplikacii,
nehovoriac o kalibracii pouzivaného momentového naradia.
V niektorych vyrobnych prevadzkach, ¢i pri drzbe pouzi-
vanych strojov a zariadeni sa pouziva len bezne dostupné
ut'ahovacie naradie bez meracej funkcie, spoje sa nekontro-
luju, o prinasa rizika, pretoze ked sa nieco pokazi, uz je
neskoro. Zlyhanie spoja méze viest’ v niektorych pripadoch
ku skrytym chybam, ktoré mozu nasledne viest’ ku katastro-
fickym nasledkom. Upevnovacie prvky, ktoré nie st dosta-
tocne utiahnuté, moézu volne vibrovat' a nadmerny krutiaci
moment moze uvolnit’ zavitové upeviovacie prvky. V inom
pripade, uvolnenie skrutkového spoja, mézu spdsobit’ napr.
teplotné zmeny pocas vyroby. Kontrola utiahnutia spravnym
momentom sily je preto pre spolo¢nost’ nevyhnutnd, aby sa
zabezpecilo, ze kvalita, bezpecnost’ a spol'ahlivost’ ich vy-
robkov nebude ohrozena.

Ing. Milos Ujlaky'?, Ing. Anton Fric '3, Ing. Daniel Kysler'?

1 Slovenska legalna metrologia, n. o.

2 Katedra biomedicinskeho inZinierstva a merania,
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3 Ustav automatizicie, merani a aplikovanej informatiky,
Strojnicka fakulta, Slovenska technicka univerzita
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Historia

Slovo ,kratiaci moment™ sa bezne pouziva ako technicky
pojem. Kruatiaci moment vSak v staroveku znamenal ,,na-
hrdelnik®. Kelti, ktori ako dobyvatelia starej Europy, tieto
nahrdelniky nosili okolo krku ako symbol $l'achtického rodu
a tiez ako kuzlo $tastia pre vstup do boja. Nazov , kratiaci
moment* bol dany starymi Rimanmi, ktori v latin¢ine opi-
sovali tieto nahrdelniky ako skratené a Spiralovité skrutky
v tvare ,torquere®, ¢o znamena ,krutenie*. V stcasnosti sa
kratiaci moment uz nepovazuje za krutenie keltskych nahr-
delnikov, ale ako krutiaci moment, ktory vyjadruje skor spl-
nenie stanovenych kritérii pri montazi skrutkovych spojov,
resp. mieru utiahnutia skrutiek a rota¢nii silu motorov. Uce-
lom uZ nie je suboj o §t’astie, ale kratiaci moment ako stcast’
bezpecnosti a sily. Mnoho rokov pod metrologickt kontrolu
spadali iba nastroje, ktorych pouzivanie suviselo s bezpec-
nostou. To sa zmenilo v sedemdesiatych rokoch, ked’ vyrob-
covia zacali kalibrovat’ vSetky svoje momentové nastroje uz
aj v nadvédznosti na vyssiu kvalitu vyrobkov a spolahlivost’
spojov. Komplexnejsia kalibracia nastrojov sa opdt’ dostala
do pozornosti v 90. rokoch, ked” vyrobcovia zacali vyrabat
mensie a l'ahSie vyrobky s mensimi toleranciami. Na splne-
nie tychto Specifikécii je absolitne nevyhnutné spravne ka-
librované momentové naradie.

Definicia krutiaceho momentu

Moment sily je vektorova fyzikalna veli¢ina, ktora vyjadruje
mieru otaavého ucinku sily. Inak povedané, kritiaci mo-
ment je akakol'vek sila alebo systém sil, ktorych vysledna
sila spdsobuje rotaciu okolo pevnej osi.

Dolezitost’ kontroly krutiaceho momentu

Aj ked’ existuje mnoho metdd na spojenie dvoch alebo via-
cerych ¢asti dohromady, vd’aka jednoduchosti montaze a de-
montaze je pouzitie zavitovych spojov idealna volba pre
akékol'vek aplikacie.

Cielom zavitového upeviiovaciecho prvku je zvierat Casti
spolu s tahom vacsim ako vonkajsie sily, ktoré maju ten-
denciu ich oddel'ovat’. Skrutka potom zostava pod neustalym
napitim a je odolna voci poskodeniu.
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Ak je vSak pociatocné napitie prili§ nizke, na skrutku pdso-
bia rézne zat'azenia, smerujuce k poskodeniu spojovacieho
prvku (obrazok 1) [6].

Kritiaci moment

Obrazok 1 Sily pésobiace v skrutkovom spoji

k2

Obrazok 3 Dosledok poskodenia vyfukového potrubia

Ak je pociatocné napdtie prili§ vysoké, moze proces utia-
hnutia sposobit’ destrukciu spojovacicho prvku, alebo spo-
jovaného materialu. Na obrazku 2 je priklad pretekarskeho
Specialu, kedy zrejme boli skrutky na lavom vyfukovom
potrubi nadmerne utiahnuté, skrutky zlyhali, doslo k roztr-
hnutiu rozdel'ovaca vyfukového potrubia, pricom doslo k ne-
kontrolovanému uniku vyfukovych plynov (cca 3000 kW),
¢o sposobilo, ze auto vystrelilo do vzduchu, pri rychlosti
viac ako 320 km - s-1 [6] Spol'ahlivost’ spoja preto zavisi
od spravneho pociato¢ného napitia. NajpraktickejSim spdso-

bom, ako to zabezpecit, je Specifikacia a nasledné utiahnutie
predpisanym momentom. Specifikacie kritiaceho momentu
sa znacne liSia v zavislosti od poziadaviek na kvalitu spoja.
Zvycajne su skrutky utiahnuté na 75 % az 90 % hranicne;j
hodnoty tzv. medze klzu.

Prax ukazuje, Ze st aj spolo¢nosti, ktoré st si vedomé tych-
to rizik, preto pouzivaju vhodné momentové naradie (kl'uce,
skrutkovace, snimace) na utahovanie a kontrolu utiahnutia
skrutkového spoja. Zakladnym predpokladom pre pouzitie
momentového naradia je nevyhnutnost poznat’ predpisané
$pecifikacie, hodnoty utiahnutia skrutick (Obrazok 4).

Utahovaci moment

ZNACKA / MODEL S

Ocel. disk Al disk **

Alfa Romeo Mito, Giulietta 90 120
147, 156, 166, Spider / GTV -> 2006 100 100
159, Brera / Spider 110 110
4C 95 95
GT 84 100

Obrazok 4 Predpisané Specifikdcie krutiaceho momentu pre
konkrétny model auta

Spravne dotiahnutie montazneho spoja dnes uz ale nepos-
taCuje, su vyrobné a montazne postupy, ktoré stanovuji vy-
konavat’ tzv. post-montazny audit, kedy sa s ¢asovym od-
stupom posudzuje ¢i nedoslo k uvolneniu spoja, poskodeniu
konstrukcie spajanych a spojovacich materialov.

Kontrola sa tyka aj praxe a preventivnej udrzby. Na zacho-
vanie stalej spol'ahlivosti je potrebné pravidelne kontrolovat’
opotrebovanie alebo chybné sti¢asti momentovych nastrojov.
Pravidelna udrzba a kalibracia kratiaceho momentu zaist'uju
opakovatel'ny vykon a presnost’, ako aj dodrziavanie poZzia-
daviek suvisiacich noriem. Spravne Struktirovany program
preventivnej drzby optimalizuje vykon nastroja a znizuje
neocakavané prestoje, ¢im v dlhodobom horizonte Setri Cas
a peniaze.

Momentové naradie

Mat’ vhodné meracie zariadenie je zdkladnym predpokladom
pre dosiahnutie pozadovanej kvality.

Rucné nastroje momentu sily, ¢i uz ide o kl'ace alebo skrut-
kovace, mozu poskytovat’ presnost’ a vykon za cenu rych-
losti, za niz8iu cenu ako elektrické alebo vzduchové naradie.
Rucné skrutkovace momentu sily maji spojkovy mechaniz-
mus, ktory pri pouziti zvolenej tirovne krutiaceho momentu
prekizava, ¢im sa zabrani aplikacii nadmernému momentu
sily.

Limitné momentové kl'i¢e st povazované za praktické rucné
momentové naradie, ktoré st uzito¢né pre kazdodenné uta-
hovanie, je mozné s nimi dosiahnut’ vel'’ké momenty. Pre kri-
tické spojovacie prvky st uprednostiiované camover kl'uce
vnutornymi spojkami, ktoré neumoznia pretazenie utiahnu-
tia spoja.
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Alternativou st ukazovacie (indikacné) momentové kluce,
ktoré na rozdiel od Camover kI"i€ov, vSak pri dosiahnuti ur-
¢eného momentu sily neprekiznu, spoliehaju sa iba na zvu-
kové signaly, aby upozornili svojho operatora na dosiahnutie
spravneho momentu sily. Indikacné momentové kl'uce st
uréené na presnejsie ut'ahovanie.

Momentové naradie, vratane elektrickych skrutkovacov,
pneumatickych nastrojov s nepretrzitym pohonom a pulz-
nych nastrojov su rychle a so Specifikovanymi metrologicky-
mi parametrami, ale dodavaju sa s vysSou cenou. Elektrické
skrutkovace st idealne pre malé upeviiovacie prvky a vyso-
korychlostné montazne linky. Mo6zu sa 'ahko pripojit’ k mo-
nitorovacim, resp. riadiacim systémom alebo automatizova-
nym montaznym programom, ¢im sa zvysi kontrola kvali-
ty. Pneumatické naradie s nepretrzitym pohonom je rychle
a moze dodavat’ viac energie ako elektrické skrutkovace.
Impulzné naradie, ktoré vyuzivaju stlaeny vzduch na ota-
Canie spojovacich prostriedkov pomocou série rychlych im-
pulzov, su schopné dodavat’ viac energie ako pneumatické
nastroje s plynulym pohonom bez toho, aby tym doslo k po-
Skodeniu ich obsluhy. Ich pulzna akcia ich vsak robi o nieco
menej presnymi.

Snimac¢e na meranie kratiaceho momentu st pouzivané
v mnohych odvetviach priemyslu, napr. na trvaly monitoring
vyrobnych procesov, pohonov, manipuldtorov, testovanie
a v neposlednom rade, ako sucast’ zariadeni na metrologicku
nadviznost’ pracovného momentového naradia.

Meranie momentu sily momentovym naradim

Kratiaci moment je prenasany jednym z nasledujtcich spo-

sobov:

* momentové naradie rotuje okolo pevnej osi (napr. mo-
mentové kl'uce),

* momentové naradie je v stabilnej polohe, pricom nosite-
om momentu je rotacna Cast’ tohto naradia (napr. elek-
trické tzv. utahovacie naradie)

Vo vsetkych pripadoch vysledna sila pdsobiaca na momento-
vé naradie je kolma na os rotécie.

Stcast'ou monitorovania kvality je uz tradicne meranie mo-
mentu, ktory vytvara zatazenie zovretim. Na vysledky uta-
hovania maju vSak vplyv aj rozdiely v treni a v komponen-
toch. Preto treba merat’ aj druhy rozmer, ktorym je najcas-
tejSie uhol pootocenia. Kontrola a monitorovanie momentu
a uhla moze odhalit’ chyby akymi su chybajice tesnenia,
skrizené zavity, problémy materialu a chyby operatora, ale aj
kvoli limitovanej dizke zavitu.

Metrologicka nadviznost’ momentu sily

Tak ako je zakladnym predpokladom pre pouzitie momento-
vého naradia nevyhnutnost’ poznat’ predpisané Specifikacie,
tak d’alSim nevyhnutnym krokom je zabezpeCenie metro-
logickej nadvdznosti meradiel momentu sily. Metrologicka
nadvidznost’ sa musi zabezpeCovat’ v stlade s poziadavkami

ISO/TIEC 17025. Kontrola momentovych kl'acov sa vykona-
va v dvoch etapach:

Pred uvedenim na trh — vyrobca momentového naradia ma
pri vyrobe vychadzat’ z medzinarodnej normy STN EN ISO
6789-1, ktora stanovuje poziadavky a metody skusok zhody
navrhu a skasky zhody kvality ako aj minimalne poziadav-
ky na deklarovanie zhody. Norma okrem poziadaviek na na-
vrh stanovuje aj klasifikaciu ruéného momentového naradia
a tiez stanovuje maximalne pripustné chyby pre jednotlivé
triedy naradia. Z normy tiez vyplyva, Ze meradlo musi, pre
ucel klasifikacie, prejst’ metrologickou kontrolou, kalibra-
ciou.

Pocas pouzivania — norma uvadza, ze ak pouzivatel’ vyuzi-
va procedury na kontrolu skuSobnych pristrojov, potom tie-
to procedury musia zahfiiat' aj momentové naradie. Interval
kalibracie zavisi od prevadzkovych faktorov predovsetkym
vSak od frekvencie pouzivania a nasledne od ostatnych fakto-
rov (napr. pozadovana presnost,, miera zat'azenia, podmien-
ky okolia, dlhodoba stabilita). Ak sa neprihliada na uvedené
faktory norma odportca peridodu 12 mesiacov alebo 5000
cyklov zatazenia, podl'a toho ¢o nastane skor. V oblastiach,
kde sa kladie vysoky déraz na kvalitu, kde je vysoka denna
frekvencia pouzivania momentového naradia (napr. automo-
bilovy priemysel a prava v troch smenach) sa vykonavaja
tzv. interné kontroly na tyzdennej, prip. mesacnej baze. Pre
uvedeny ucel sa pouzivaju testovacie zariadenia, ktorych st-
Castou je tenzometricky snimac.

Metrologicka nadvéznost’ (kalibracia) ruéného momentoveé-
ho naradia sa realizuje porovnanim s etaldonovymi snima¢mi
momentu sily. Minimalne poziadavky na kalibraciu etalonov
momentu sily pouzivanych na kalibraciu momentového na-
radia vratane neistoty merania su stanovené v prilohe C dru-
hej casti medzinarodnej normy Montazne naradie na skrutky
a matice, Ru¢né momentové naradie, STN EN ISO 6789-2.
Délezitym medzinarodnym normativnym dokumentom je
EURAMET cg-14 v 2.0, navod na kalibraciu statickych me-
racich zariadeni na moment sily. Technickd norma plnohod-
notne popisuje poziadavky na staticku kalibraciu zariadeni
pouzivanych na kalibraciu momentu sily. Treba tiez povedat,
ze je to jeden z prvych dokumentov, ktory zosumarizoval
a stanovil poziadavky na meracie zariadenia momentu sily.
Metrologickt nadvaznost momentovych klI'i¢ov, snimacov,
etalébnovych snimacov ponukaju akreditované laboratoria
Slovenskej legalnej metroldgie, n. o. Priloha osvedcenia
o akreditécii je pristupna na webe SNAS.

Priméarna etalonaZz — princip presného ramena a sily
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Momentové kltce, snimace momentu sily - meradla

Obrazok 5 Retazec metrologickej nadviiznosti
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Regulacia pouZivania meradiel momentu sily

V Slovenskej republike je pouzivanie vybraného momento-
vého naradia regulované. Tyka sa to pouzivania momento-
vych kIi€ov v oblastiach $pecifikovanych v §11 zakona ¢.
157/2018 Z. z. 0 metroldgii a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (zdkon o metrologii). Charakteristickou oblast'ou
regulacie pouzivania je oblast’ zabezpecenia bezpecnosti,
ktorej typickym predstavitel'om st autoservisy. Podrobnos-
ti o metrologickej kontrole momentovych kl'ai¢ov stanovuje
vyhlagka UNMS SR €. 161/2019 Z. z.. o meradlach a metro-
logickej kontrole, Priloha ¢. 42 Momentové kl'uce. Z vyhlas-
ky vyplyva, ze momentové kI'ice podliehaji pred uvedenim
na trh schvaleniu typu a prvotnému overeniu a pocas pouzi-
vania naslednému overeniu.

Zaver

V Case neustale zvySujucich sa poziadaviek na kvalitu, efek-
tivitu, ¢i hospodarnost’ by malo byt pouzivanie spravneho
momentového naradia neodmyslitelnou sucastou kazdej
vyrobnej, montaznej prevadzky, ako aj sucastou planov pre-
ventivnej Udrzby strojov a zariadeni pouZzivanych na tento
ucel. Zakladnym predpokladom je pochopit’ podstatu danej

problematiky, analyzovat rizikd a mozné dosledky a nésled-
ne zabezpecit' vhodné rieSenia tykajuce sa spravneho mera-
nia a vyhodnotenia vysledkov merani, ktoré vychadza z pou-
zitia momentového naradia adekvatneho rozsahu a presnosti.

Pod’akovanie

Tento c¢lanok je podporeny projektom APVV-18-0066
Vyvoj inovativnych metod pre primarnu metroldgiu momen-
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Literatura

STN EN ISO 6789-1: 2017 Momentové naradie na skrut-
ky a matice, Ruéné momentové naradie, ¢ast'l Poziadavky
a metody skusok zhody navrhu a skusky zhody kvality. Mi-
nimdlne poziadavky na deklarovanie zhody.

STN EN ISO 6789-2: 2017 Montazne naradie na skrutky
a matice, Ruéné momentové naradie, Cast’ 2: Poziadavky na
kalibraciu a stanovenie neistoty merania.

EURAMET cg-14 v 2.0 Static Torque Measuring Devices 01
STN EN ISO/IEC 17025: 2017 General requirements for the

competence of testing and calibration laboratories

www.tohnichi.com

www.mhforce.com

eMetrologia a skusobnictvo 3/2020



STUDIE A4 PREHLADY

VODIKOVA STRATEGIA PRE KLIMATICKY NEUTRALNU EUROPU

Uvod

V integrovanom energetickom systéme moze vodik pod-
porovat’ dekarbonizaciu priemyslu, dopravy, vyroby elektri-
ny a jej dodavku do budov v celej Eurdpe. Vodikova stra-
tégia EU riesi, ako tento potencial vyuzit' v praxi pomocou
investicii, regulécie, tvorby trhu a vyskumu a inovacii. Vodik
je mozné pouzit’ v odvetviach, ktoré nie st vhodné na elek-
trifikaciu, a skladovat tak, aby sa vyvazili variabilné toky
energie z obnovitelnych zdrojov. To sa vSak da dosiahnut’
len koordinovanou ¢innostou verejnych a sukromnych sek-
torov na trovni EU. Prioritou je rozsirit’ vyuzivanie vodika
z obnovitelnych zdrojov vyrabaného prevazne z veternej
a slne¢nej energie. V kratkodobom a strednodobom hori-
zonte su vSak na rapidne zniZenie emisii a podporu rozvoja
zivotaschopného trhu potrebné aj d’alsie formy nizkouhli-
kového vodika [1]. Ako sa uvadza v dokumente Eurdpskej
komisie, COM(2020) 301 A hydrogen strategy for a clima-
te-neutral Europe, investicie do vodika podporia udrzatel'ny
rast a zamestnanost’, ktoré budu v kontexte ozivenia z krizy
COVID-19 rozhodujuce. Plan obnovy Eurdpskej komisie!
zdoraznuje potrebu uvolnit’ investicie pre kliCové Cisté
technologie a hodnotové retazce. Europska komisia v tomto
dokumente zdoraziuje pouzivania Cist¢ho vodika ako jednu
zo zakladnych oblasti, ktort je potrebné vyriesit’ v suvislosti
s prechodom na ¢istll energiu, a uvadza niekol’ko moznych
sposobov podporit’ jeho pouzivanie [2].

Princip fungovania

Cisty vodik sa volne v prirode nevyskytuje a preto ked’
ho potrebujeme ziskat’ je nutna elektrolyza vody. Z tohto
poznatku vyplyva, ze Cisty vodik nie je primarna energia,
ale sekundarna a na jeho vyrobu potrebujeme primarnu
energiu v podobe elektrickej energie vyrobenej z fosilnych
paliv alebo elektrickej energie z obnovitel'nych zdrojov ako
su veterné elektrarne, elektrovoltaické ¢lanky atd’. Tak aby
bol naplneny ciel’ klimatickej neutrality je potrebné pri vy-
robe ¢istého vodika (elektrolyze) vyuzivat odpadovu vodu
a nadprodukciu elektrickej energie vyrobenej z fosilnych
paliv. V ramci procesu vyroby (elektrolyzy), prenosu, uskla-
dnovania, distribtcie ako aj uréovania kvality a ceny ¢istého
vodika je nutné vykonavat’ merania, a to meradlami s metro-
logickym zabezpecenim nech uz to je metrologicka kontrola
meradiel alebo kalibracia meradiel.

Sucasny stav metrologického zabezpecenia

V stcasnosti su v ramci metrologie zabezpecené, Co sa
tyka vodika, meradla prietoku, kedy Medzinarodna organi-
zacia pre legalnu metrologiu (OIML) vydala svoje odport-
¢ania, a to:

a) OIML R 81:1998 Dynamické meracie zariadenia

a systémy pre kryogénne kvapaliny,

b) OIML R 139:2018 Systémy na meranie stlaceného

plynného paliva pre vozidla.

Odporucanie OIML R 81 obsahuje metrologické a tech-
nické poziadavky a spésob metrologickej kontroly na mera-
cie zariadenia a systémy pouzivané na dynamické meranie
kryogénnych kvapalin v stacionarnych nadrziach, alebo na-
drziach namontovanych na vozidle a sluziace na doplnova-
nie paliva a odporucanie OIML R 139 obsahuje metrologic-
ké a technické poziadavky a sposob metrologickej kontroly
na systémy na meranie stlacen¢ho plynného paliva pre vo-
zidla ¢o su meracie systémy ur¢ené na tankovanie motoro-
vych vozidiel, malych ¢lnov a lietadiel stlacenym zemnym
plynom, vodikom, bioplynom, plynnymi zmesami alebo iny-
mi stlacenymi plynnymi palivami.

Podl’a tychto odporu€¢ani vyrobcovia vyrabaju tieto me-
radla a narodné metrologické autority pre legalnu metrolo-
giu ich nasledne v pouzivani overuju. Z vyssie uvedeného je
zrejme, ze metrologické zabezpecenie v ramci Cistého vodi-
ka sa dotyka len prenosu, skladovania, distribucie a predaja
¢istého vodika, a to iba do mnozstva ale vobec nepostihuje
samotnu elektrolyzu ¢istého vodika, to znamena metrologic-
ké zabezpecenie technologického procesu vyroby po kvanti-
tativnej ako aj kvalitativnej stranke.

Vychodiska

Pre zabezpecenie technologického procesu vyroby Cis-
tého vodika bude nevyhnutné vybudovat’ metrologicky sys-
tém, ktory bude riesit

a) metddy a postupy merani technickych, chemickych

a fyzikalnych velicin,

b) metrologické zabezpecenie pouzivanych meradiel,

¢) metrologickll nadvédznost’ meradiel a

d) kontinualne zabezpeCovanie komplexnych metrolo-

gickych sluzieb pre tieto meradla.

Témy

Z kapitoly vychodiska je mozné vygenerovat’ témy, ktoré
bude nevyhnutné v najblizS§om obdobi rozpracovat’ do kon-
krétnych projektovych uloh.

Téma ¢ 1 — Metody a postupy merani technickych,

chemickych a fyzikdalnych velicin pri vyrobe vodika

V ramci tejto témy musia byt vypracované metddy a po-
stupy merania technickych, chemickych a fyzikalnych ve-
li¢in v technologickom procese vyroby vodika, a to od me-
rania veli¢in s pouzitim vhodnych meradiel, stanovenia
podmienok merania, spracovanie vysledkov, odovzdania
vysledkov az po uloZenie udajov do uloziska. Taktiez musi
byt stanoveny matematicky aparat spracovania vysledkov,
v ktorom musia byt zohl'adnené metrologické aspekty ako
su chyby merania, neistoty atd’.

eMetrologia a skusobnictvo 3/2020
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Téma ¢ 2 — Metrologické zabezpecenie meradiel

pouZivanych pri vyrobe vodika

V tejto téme musi byt vyrieSené metrologické zabezpe-
¢enie meradiel, ktoré sa pouzivaju v technologickom procese
vyroby vodika, a to pri samotnej prvotnej instalacii meradiel
ako aj nasledne v prevadzke. V pripade pouzitia ur¢enych
meradiel pdjde o metrologicku kontrolu u ostatnych me-
radiel pdjde o kalibraciu. Téma musi dat’ odpovede na za-
kladné metrologické poziadavky kladené na tieto meradla,
na rekalibracné intervaly a spdsoby ako realizovat’ korekcie
v pripade uréenia chyby meradla. Dalej v rAmci tejto témy
musi byt navrhnutd komplexna infrastruktara pre toto met-
rologické zabezpecenie.

Téma ¢ 3 — Metrologicka nadviiznost’ meradiel

pouZivanych pri vyrobe vodika (etalonaz)

Pre potreby metrologického zabezpecenia meradiel je
nevyhnutné vybudovat’ systém metrologickej nadvéznosti
meradiel, a to suiborom etalénov pozadovanych velicin, kto-
ré budu nadviazané na etalony vyssej metrologickej urovne.

Téma ¢. 4 — Kontinudlne zabezpecovanie komplexnych

metrologickych sluZieb pre meradla pouZivané

pri vyrobe vodika

Pre metrologické zabezpecenie meradiel, ktoré sa pouzi-
vaju v technologickom procese vyroby vodika je nevyhnut-
né vybudovat’ metrologické sluzby, ktoré budu poskytované
komplexne od insStalacie meradla, cez pouzivanie a opravy,
a to v kontinudlnom rezime s evidenciou meradiel a posky-
tovania overenia alebo kalibracii a zabezpeCovanie oprav
a poradenstva.

Zaver

Z vyssie uvedeného je zrejme, ze v sucasnosti nie si me-
rania a pouzivané meradla v technologickom procese vyroby
vodika dostato¢ne metrologicky zabezpecené, a ze v buduc-
nosti s rozvojom jeho vyroby bude nevyhnutné vybudovat
metrologicky systém, ktory zabezpec¢i spravnost merania
v tejto oblasti, ¢im bude zabezpecena jej kvalita a bezpec-
nost’.
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INFORMACIE

NIE JE RUSKO AKO RUSKO.
OCHRANA DYCHACICH CIEST PRED KORONAVIRUSOM

Ochranné ruska st vysoko aktualnou témou, nakolko
mame v sucasnosti na Slovensku druhti vinu pandémie CO-
VID-19 a denne pribudaju stovky pozitivne diagnostikovanych
obcanov. Od 1. oktobra 2020 je navyse nosenie ochrannych ri-
Sok opédt’ povinné aj v exteriéri. Podl'a odbornikov maju raska
nespochybnitel'ni ochrannua funkciu pred nakazou, ale st vset-
ky raska aj bezpecné?

K danej téme Urad pre normalizaciu, metroldgiu a sku-
Sobnictvo Slovenskej republiky (d’alej len ,,arad*) usporia-
dal tlacova besedu, v ramci ktorej na uvedenu tému vystapili
predsednicka tradu Katarina Surmikova Tatranska, riaditel’ka
odboru skusobnictva a eurdpskych zalezitosti Monika Lauro-
vitova a riaditel’ka spolo¢nosti VUTCH — CHEMITEX Zilina
Dana Rastocna Illova.

Urad ma v portfoliu skiisobnictvo v oblasti uréenych vyrob-
kov, ¢o znamena tych vyrobkov, kde ide o bezpecnost’ a kam
patria aj osobné ochranné prostriedky a zdravotnicke pomocky.
Takéto vyrobky sa oznacuju oznacenim CE.

Urad vsak produkty neskasa, ale autorizuje slovenské fir-
my na ich skuSanie a posudzovanie. Ked’Ze legislativa v oblasti
takychto vyrobkov je rovnaka v celej Europskej tnii (d’alej len
L, EU%), certifikaty slovenskych ski$obni si uznané aj v ostat-
nych krajinach EU. Za vyrobok, ktory sa uvedie na trh v$ak ne-
sie zodpovednost’ vyrobca, resp. dovozca, ¢i distributor. Prebera
teda zodpovednost’ aj za to, aby bol vyrobok, ktory predava vy-
skiisany a posudeny, &i spiia poziadavky, ktoré st nai kladené.

V suvislosti s certifikaciou ochrannych rasok sa na trad v
ostatnom Case obratila aj Sprava statnych hmotnych rezerv Slo-
venskej republiky. Pri kontrole certifikatov od potencialnych
dodavatelov urad zistil, ze v mnohych pripadoch vyrobky na
ochranu dychacich ciest bud’ nemali Ziadne certifikaty, alebo
mali certifikaty vydané sktisobnami, ktoré boli autorizované na
iné vyrobky.

Ruska na kazdodenné pouzitie mozu byt textilné, papie-
rové, plastové alebo z inych materialov. Zasadou je, aby bol
material zdravotne nezavadny. Na textilné raska sa vztahuja
rovnaké poziadavky, ako na bezné textilné vyrobky. Zname v
sucasnosti je, Ze mdzu obsahovat’ strieborn¢ vlakna. V tomto
pripade sa posudzuje aj antibakterialna aktivita. Maja bud’ pria-
mo na vyrobku alebo na obale informaciu o zlozeni materialu,
o prani, zehleni, suseni a podobne. Materialy, pouZivané na vy-
robu tvarovych risok nesmu sposobovat’ podrazdenie, nesmu
mat’ alergénne alebo iné toxické ucinky. K tvarovym maskam
je potrebné pristupovat’ tak, aby kazdy vyrobok uvedeny na trh
zabezpecoval uroven ochrany pouzivatel'a a zaroven nepredsta-
voval riziko pre jeho zdravie a bezpecnost.

Na Slovensku sa po vypuknuti pandémie rozmohli najma
textilné raska, na ¢o Slovensko okamzite zareagovalo a trad
spolu s d’alsimi zainteresovanymi organizaciami operativne
usmernili posudzovanie a skusanie textilnych rusok. Stalo sa
tak este v marci 2020 hned’ po vypuknuti pandémie, pricom v
ramci EU bol prijaty odporagaci dokument na posudzovanie
a skusSanie tvarovych rusok na kazdodenné pouzitie az v jini
tohto roku.

Povazujeme to za jeden z hlavnych dévodov, preco iné
krajiny EU nezaviedli povinnost’ nosit’ textilné ragka hned” od

zaCiatku pandémie. Textilné ruska neboli bezne na trhu a vel'a
krajin si ich ani nevedelo usit’. Slovensko zareagovalo vel'mi
rychlo a z noci do rana bolo zaplavené textilnymi ruskami.
Tym, ze bolo od zaciatku jasné ako sa maju skusat, nebol na
Slovensku problém ich ani predavat’. Kym sa vSak zareagovalo
na europskej trovni, bol jun.

O skusanie a certifikaciu textilnych rasok ziadali v ostat-
nych mesiacoch najmai slovenski vyrobcovia, v mensej miere
dovozcovia. PoCas mesiacov marec — jun 2020, sa vykonali
skusky na textilnych raskach a bolo vydanych priblizne 40
certifikatov, ktoré samozrejme pokryvali tisicky textilnych ri-
Sok uvedenych na trh. Pozitivne a zaroven dolezité je, ze po-
Cas skusania textilnych rasok, ktoré boli doruc¢ené do skusobne
VUTCH-Chemitex v Ziline, nebol zaznamenany Ziadny pre-
kroceny obsah skodlivej chemickej latky, ktora by sa nacha-
dzala v textilnom materiali. Ruska nemé6zu drazdit’ pokozku,
ani byt’ toxické. Skusanie textilného raska trva priblizne sedem
az desat’ dni.

Dalsou kategoriou st chirurgické masky, ktoré su primar-
ne vyrabané pre zdravotnicky personal, aby bol v prvom rade
chraneny pacient, aj ked’ samozrejme je chraneny aj pouziva-
tel’ chirurgickej masky. Nesterilné chirurgické masky patria do
triedy I zdravotnickych pomdcok a vyrobca, ak je na to vyba-
veny, si ich moze vyskusat’ aj sam. Pri sterilnych chirurgic-
kych maskach uz vstupuje do procesu eurodpska skusobna, tzv.
notifikovana osoba. Sterilné chirurgické masky sa vyuzivaju
napriklad pri operaciach alebo pri pacientoch s otvorenymi ra-
nami a podobne. Chirurgické masky musia spiiiat’ poziadavky
nariadenia vlady Slovenskej republiky ¢. 166/2020 Z. z., kto-
rym sa ustanovuju podrobnosti o technickych poziadavkach a
postupoch posudzovania zhody zdravotnickych pomdcok, kto-
ré transponuje smernicu Rady ¢. 93/42/EHS o zdravotnickych
pomdckach a prislusnych technickych noriem.

Tret'ou skupinou st osobné ochranné prostriedky, filtracné
tvarové polmasky kategorie FFP2 alebo FFP3, tzv. respiratory,
ktoré mozu byt s ventilmi, alebo bez ventilov. Osobné ochran-
né prostriedky musia spifiat’ poziadavky eurdpskej legislativy
- nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2016/425
0 osobnych ochrannych prostriedkoch a o zruseni smernice
Rady 89/686/EHS a prislusnych technickych noriem. Respira-
tory patria do najprisnejsej II1. kategorie osobnych ochrannych
prostriedkov a st vyvinuté tak, aby chranili pouzivatel'a proti
vaznemu poskodeniu zdravia, resp. smrti. St vSak aj najcastej-
Sie falSované.

Na zaver si dovolime uviest’, ze ak sa textilné ruska spravne
nosia, maju svoj efekt a zohravaji dolezit ulohu pri potlacani
Sirenia infekcii, a to tym, Ze minimalizuja Sirenie respiracnych
kvapdcok uvolnovanych pri hovoreni, kaslani alebo kychani.
Mozu tak poskytnit’ primerani Uroven ochrany v prostredi
okolo infikovanych 0sob.

Podrobnosti k uvedenej téme s zverejnené na webovom
sidle uradu www.unms.sk v casti COVID-19 aktuélne infor-
macie.

RNDr. Lubica Srebalova
odbor skiisobnictva a europskych zalezZitosti,
UNMS SR

eMetrologia a skusobnictvo 3/2020

12



INFORMACIE

ODOVZDAVANIE OCENENIA PREDSEDNICKY URADU PRE NORMALIZACIU,
METROLOGIU A SKUSOBNICTVO SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Pri prilezitosti Svetového dna metrologie, 20. maja, kto-
rym si pripominame podpisanie Metrickej konvencie z roku
1875 predsednicka tradu Katarina Surmikova Tatranska,
MBA v zastipeni podpredsedom tradu Ing. Tomasom Pe-
takom, PhD. udelovala ocenenie predsednic¢ky uradu, Cenu
Jana Andreja Segnera za metrologiu za rok 2019 (d’alej len
,,Segnerova cena®).

Segnerova cena nesie meno Jana Andreja Segnera, bra-
tislavkého matematika, fyzika a vynalezcu, po ktorom je
pomenované koleso pracujuce na principe reaktivnej sily
a ktory stal pri zakladoch merania rychlosti prudenia vody
a jej pretecen¢ho mnozstva. Motivom Segnerovej ceny je
vyobrazenie portrétu Jana Andreja Segnera spolo¢ne s tex-
tom ,,Cena Jana Andreja Segnera za metrologiu‘. Na zadnej
strane je vyobrazené tzv. Segnerovo koleso — vyznamny ob-
jav, ktory otvoril cestu ku konstrukeii vodnych turbin. Seg-
nerova ceny je vyrazena z kovu, povrchovo mosadzna a mé
format okruhlej medaily.

Cenou Jana Andreja Segnera za metrologiu
za rok 2019 boli oceneni:

Ing. Jan Handk — za dlhoro¢nu aktivnu ¢innost’
a prinos v oblasti metrolégie

Odborny prinos Ing. Jana Handka predstavuju jeho ak-
tivity stivisiace s rieSenim uloh z oblasti metrologického
zabezpecenia elektrického vykonu a prace pre potreby ener-
getiky, vyrobcov, dovozcov a uzivatel'ov uréenych meradiel
elektrického vykonu a prace z oblasti kalibracie: etalovych
elektromerov, meracich stanic na overovanie elektromerov,
kalibracie mier a meradiel elektrického vykonu. Ako odbor-
ny garant pre oblast’ metrologického zabezpecenia elektric-
kého vykonu a prace, v ramci vzdelavania Skoliaceho stre-
diska Slovenského metrologického ustavu, vykonava sko-
lenia a pripravu pracovnikov z oblasti priemyslu. V ramci
posobnosti Skuisobného laboratdria pri Slovenskom metrolo-
gickom ustave zodpoveda za oblast’ skuSania elektromerov.
Je autorom a spoluautorom viacerych vyskumnych sprav
a pracovnych postupov. Ako ¢len technickej normalizacnej
komisie spolupracoval pri tvorbe narodnych normativnych
predpisov. Svojou pracou sa zna¢nou mierou zasluzil o pre-
nos poznatkov do praxe.

doc. Ing. Anton Svec, CSc. — za dlhoroéni
aktivnu ¢innost’ a prinos v oblasti metrologie

Y &
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Docent Anton Svec je osobou zodpovednou za Narod-
ny etaldon aktivity radionuklidov, pracuje v oblasti metro-
logie ionizujiceho Zziarenia, Specidlne metrologie aktivity,
od roku 1996, kedy nastipil zo zamestnania v Slovenskom
metrologickom ustave a prevzal laboratérium aktivity radio-
nuklidov, ktoré sa postupne obnovovalo a rozsirovalo. Vy-
budoval Nérodny etalon aktivity radionuklidov do podoby
v akej ho pozname dnes, pricom doc. Svec prispel najma
svojimi odbornymi vedomost'ami pri vybere zariadeni a ich
uvadzani do prevadzky ako aj pri zistovani metrologickych
parametrov jednotlivych zariadeni. Samostatne riesil ulohy,
projekty a programy rozvoja metroldgie v danej oblasti a za-
bezpecoval metrologické vykony pre organizacie z oblasti
zdravotnictva, hygieny, civilnej ochrany a energetiky. Me-
dzi najvyznamnejsie oblasti vyskumu v oblasti metroldgie,

ktorym sa doc. Svec dodnes venuje su stanovenie aktivity
radionukludov ionizacnymi komorami, gama-spektrometria
a v neposlednom rade stanovenie aktivity plosnych zdrojov.
Doc. Svec sa napriek obmedzenym moznostiam Sloven-
ského metrologického tstavu v porovnani so zahranicnymi
narodnymi metrologickymi institiciami dokézal etablovat
medzi metrologicktl $picku v oblasti merania aktivity radi-
onuklidov.

V mene redakcie ocenenym srde¢ne blahozelame a pra-
jeme este vel'a metrologickych tspechov.

Ing. Martina Pdlenikovad
odbor metrologie, UNMS SR

ODOVZDAVANIE CENY
JOHANNA WOLFGANGA KEMPELENA ZA SKUSOBNICTVO

Urad pre normalizaciu,
metrolégiu a skuSobnictvo
Slovenskej republiky (d’alej
len ,,arad®) aj v roku 2020
. organizoval odovzdavanie
. Ceny Johanna Wolfagan-
ga Kempelena za skisob-
| nictvo (d’alej len ,,Cena J.
W. Kempelena®). VzhPa-
dom na epidemiologicku
situaciu sa vSak udel'ovanie
cien uskutocnovalo indivi-
dualne.

Johann Wolfgang von
Kempelen bol vynalezca, technik, priekopnik hydrotechni-
ky, prekladatel’ a publicista. Skonstruoval viaceré mechaniz-
my a zariadenia. So svojim Sachovym automatom porazal aj
zdatnych Sachistov, avsak za jeho najvyznamnejsi vynalez sa
dnes poklada hovoriaci stroj. V tieni tychto objavov ¢iastoc-
ne zostali vynalezy vyznamné pre prax ako prototyp umelych
koncatin alebo $pecialny pisaci stroj pre slepcov. Zabezpecil
vSak aj vodu pre bratislavsky hrad a postavil most cez Dunaj.

Hovori sa, Ze kto sa dotkne prsta sochy Johanna Wolf-
ganga Kempelena, dostane napad, ktory mdze zmenit’ zivoty
l'udi. Tato legenda uz stihla vzniknut’ od 19. decembra 2017,
kedy bola odhalena socha ucenca a vynalezcu v zdhrade Vo-
darenského muzea v Bratislave. Bronzova socha Kempelena
v zivotnej vel'kosti je prvou sochou myslitel'a a vynalezcu na
Slovensku. Jej autorom je akademicky sochar Robert Czin-
gel. Pri tvorbe sa nechal inspirovat’ jeho zivotom, kym bol
a ¢im sa zaoberal.

Cena J. W. Kempelena sa udel’uje za vyznamny pri-
nos jednotlivca alebo pracovného kolektivu, ktory prispel
k rozvoju skusobnictva a posudzovania zhody v Slovenskej
republike v nasledujucich kategoriach:

* vyznamné technické rieSenia v oblasti pristrojového

zabezpecenia a metod skisania,

* vyznamné rieSenia pri poskytovani sluzieb spojenych
s posudzovanim zhody a certifikaciou,

» rozsirenie a skvalitnenie poskytovanych sluzieb,

* prinos v oblasti legislativy pre skiiSobnictvo,

» osobnu aktivitu v medzinarodnych a domacich orga-
nizaciach, odbornych spolo¢nostiach a zdruzeniach,

* dlhoro¢nt aktivnu ¢innost’ a prinos v oblasti posu-
dzovania zhody.

Udelovanie Ceny J. W. Kempelena ma skoro 20-ro¢-
na tradiciu. Posledné udelovanie sa uskuto¢nilo v roku
2017, kedy bolo ocenenych 9 jednotlivcov. Tento rok Cenu
J. W. Kempelena slavnostne udelila predsednic¢ka uradu Ka-
tarina Surmikova Tatranska a podpredseda tradu Tomas Pe-
tak dvanastim jednotlivcom a jednému kolektivu:

kolektiv Vyskumného ustavu zvaraéského — Ing. Peter
Durik, IWE, Mgr. Martina Dubinova, Dusan Koterba, Vero-
nika Malikova, Ing. Kristina Tatarova, Mgr. Henrieta Vargo-
va, Jana Smetanova

Certifika¢ny organ pre certifikaciu personalu vo zvarani
a nedestruktivnom sktsani pri Vyskumnom ustave zvaracs-
kom sa podiel’al velkou mierou na vytvoreni certifikacného
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systému pre rozne kvalifikacné Grovne pracovnikov vo zva-
rani a NDT na Slovensku.
Tento kolektiv je jednym z najdlhSie posobiacich certifi-
kacnych orgénov nie len na Slovensku, ale aj v eurépskom
meradle v danej oblasti. Organizacia zastupuje Slovensko
v medzindrodnych a eurdpskych organizaciach pre zvaranie.
Posobenim v tychto medzindrodnych organizaciach sa aktiv-
ne podiela na vytvarani noriem, Standardov a medzinarodne
uznévanych nariadeni v oblasti zvarania, spajania a delenia
materialov.
Ocenenim pre kolektiv bolo aj usporiadanie najvyznam-
nejsej celosvetovej konferencie v roku 2019, ktorym bolo
72. zasadnutie vyboru pre zvaranie spojenej s medzinarod-
nou konferenciou, na ktorej sa zicastnilo 800 zastupcov zo
47 krajin sveta. Pri tejto prilezitosti Vyskumny ustav zva-
racsky popularizoval nie len svoju pracu na medzinarodnom
fore, ale aj celé¢ Slovensko.
Cena J. W. Kempelena sa udelila Kolektivu Certifikacné-
ho organu pre certifikdciu persondlu Vyskumného tstavu
zvaracského za:
e vyznamné rieSenia pri poskytovani sluzieb spojenych
s posudzovanim zhody a certifikaciou,

» roz§irenie a skvalitnenie poskytovanych sluzieb,

e osobnu aktivitu v medzindrodnych a domdcich or-
ganizaciach, odbornych spoloc¢nostiach a zdruze-
niach.

Ing. Peter Pribula, Technicka inSpekcia, a. s.

Pan Ing. Peter Pribula pdsobi v oblasti problematiky Bez-
pecnosti ochrany zdravia pri praci a bezpecnosti technickych
zariadeni v celostatnom rozsahu, pdsobi v oblasti inSpeké-
ného organu, procesov posudzovania zhody a notifikovanej
osoby a v legislativnej ¢innosti v danej oblasti. Zic¢astiiuje
sa na rokovaniach eur6pskych a narodnych pracovnych sku-
pin v oblasti technickej bezpecnosti a posudzovania zhody,
vykonava auditorsk(l ¢innost’ v oblasti kvality a in$pekcie,
posudzovania zhody a akreditacie. Je predsedom pracovne;j
skupiny notifikovanych osdb v Slovenskej republike pre ob-
last’ tlakovych zariadeni a zvarania.

Cena J. W. Kempelena sa udelila Ing. Petrovi Pribulovi
za celozivotnl aktivnu ¢innost’ a prinos v oblasti posudzo-
vania zhody.

Ing. Jan Vencel, Technicka inSpekcia, a. s.

Ing. Jan Vencel posobi ako ustredny inspektor vyhrade-
nych technickych zariadeni elektrickych na ustredi Technic-
kej inSpekcie nepretrzite od roku 1998. Od zavedenia zako-
na o technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani
zhody v roku 1999 sa intenzivne venuje problematike posu-
dzovania zhody zariadeni a ochrannych systémov uréenych
na pouzitie v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu podla
europskej smernice ATEX. Pravidelne sa zicastiiuje zasad-
nuti eurdpskej pracovnej skupiny v Bruseli pre koordinaciu
notifikovanych osob podl'a uvedenej smernice. Poznatky
z posudzovania zhody vyrobkov uspesne uplatiuje v pra-
xi pri posudzovani zhody a certifikacii nielen u klientov na
Slovensku a v Eurdpe, ale aj u klientov v Indii, Cine a Sin-
gapure, ¢im vyznamnou mierou prispel k dobrému menu
a k propagécii ¢innosti Technickej in§pekcie a.s. a Slovenska
Vo svete.

Cena J. W. Kempelena sa udelila Ing. Janovi Vencelovi
za celozivotnu aktivnu ¢innost’ a prinos v oblasti posudzo-
vania zhody.

Ing. Mark Tomin, PhD., 3EC International, a. s.

URAD PRENO: 1| izAc,
METROLO. HosNIc
@ SLOVENSK B Tas
K (ETROLOGIU A SKUSOBNICTVO

e sk ‘ @ URAD PRE NORMALZACIY,
SLOVENSKE] REPUBLIKY

www.unms.sk v.unms.sk @

SLOVENSKE] REPU

URAD PRE NORMA

Ing. Mark Tomin, PhD. v sucasnosti vykonava funkciu
manazéra kvality, ale je aj vedicim auditorom a posudzova-
telom technickej dokumentacie, skolitelom pre novoprija-
tych zamestnancov a plni vyznamni monitorovaciu funkciu
v notifikovanej osobe 3EC International.

Mark Tomin Studoval na r6éznych Skolach technického
zamerania na Slovensku, v Cechach a mimo Eurdpy. Na
zaklade svojej diplomovej prace ziskal ro¢nu stdz na Uni-
verzite v Spojenych §tatoch na vyskumnom projekte NASA.
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Po navrate do Ceskoslovenska pracoval na vysokych tech-
nickych $kolach v Ziline a vo Zvolene a ako vyskumny pra-
covnik vo Vyskumnom ustave Podpolianskych strojarni v
oblasti skuSania zemnych strojov.

V roku 1980 emigroval do Kanady. Pracoval tu ako vy-
skumny pracovnik na Universty of Nottingham, a neskor v
roznych institiiciach ako expert v oblasti vyskumu a skusania
mechanickych vlastnosti vybranych zdravotnickych pomo-
cok a poruSovania materidlov. Zastupoval napriklad aj ka-
nadsky urad National Energy Board na federalnej aj medzi-
narodnej Grovni. Bol ¢lenom vyboru pre pripravu regulacie
pre environmentalnu ochranu arktiku CASPPR — Canadian
Arctic Shipping Pollution Prevention Regulation a tiez ak-
tivne pracoval ako ¢len vyboru CSA (Canadiac Standard
Association) na vytvoreni normy 437 Code for the Design,
Construction, and Installation of Fixed offshore Structures.
Pracoval ako expert pre materialy a produktovi certifikaciu v
norskej certifikacnej spolocnosti Det Norske Veritas. Neskor
zalozil uspe$nt spolocnost’ Reltec & Associates Inc. a praco-
val pre rozne spolocnosti vyrabajice zdravotnicke pomocky.
V roku 1991 ziskal vedecku hodnost’ kandidata vied — CSc.
na Jadrovej fakulte svojej alma mater, Ceské Vysoké Uceni
Technické v Prahe. Od roku 1998 pdsobil ako riaditel certifi-
kacnej spolo¢nosti Det Norske Veritas pre stredni Europu. V
roku 2000 zalozil konzultaénu spolo¢nost’ Mark Dzej Tomin
and Associates, s.r.0. a v roku 2007 sa stal spoluzakladate-
lom tGspesnej medzinarodnej certifikacnej spolo¢nosti 3EC
International a.s., ktora za trinast’ rokov svojej posobnosti
ziskala Siroku medzinarodnu klientelu najmé v produktovej
certifikacii zdravotnickych pomocok. Od roku 2016 v tejto
spolo¢nosti pdsobi ako manazér kvality.

Vo svojej uspesnej pracovnej kariére nezabtdal na vy-
chovu mladych odbornikov, ¢i uz to bolo pedagogickou
¢innost'ou na univerzitach, na ktorych posobil, alebo pracou
pre vychovnu organizaciu Perry Johnson v USA, ¢i vedenim
kurzov pre 3EC Akadémiu, kde i dnes odovzdava mladym
I'ud’om svoje dlhoro¢né sktisenosti.

Cena J. W. Kempelena za skiSobnictvo sa udelila Ing.
Markovi Tominovi, PhD. za celoZivotn aktivnu ¢innost’
a prinos v oblasti posudzovania zhody.

Doc. Ing. Cuba Fiizyova, CSc.,
Slovenska narodna akredita¢na sluzba
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Pani docentka Cuba Fiizyova patri medzi zakladatel'ov
akreditacie v samostatnej Slovenskej republike. Priniesla

do akreditacie organov posudzovania zhody svoje praktic-
ké technické sktisenosti z oblasti priemyslu, rozvoja vedy a
techniky a ekonémie. Vychovala viac generacii veducich po-
sudzovatel'ov Slovenskej narodnej akreditacnej sluzby. Po-
diel’ala sa a stale sa podiel'a na priprave a implementacii me-
dzinarodnych noriem a dokumentov v oblasti posudzovania
zhody a dlhodobo sa usiluje o pridant hodnotu akreditacie a
jej prepojenie na poziadavky trhu.

Je dlhoro¢nou ¢lenkou Technického vyboru pre certifi-
kacné organy a tiez ¢lenkou Horizontalneho akreditacného
vyboru, ¢o st dva poradné organy riaditela SNAS.

Menovand ma za sebou vyznamnu publika¢nu ¢innost,
v oblasti tvorby vysokoskolskych ucebnic, skript, monogra-
fif, vedeckych prac v domacich i zahrani¢nych ¢asopisoch a
rozne iné publikacie.

Specifikom jej prinosu do procesu akreditacie je okrem
vysokej odbornosti, dnes uz Coraz zriedkavejsia, I'udskost’
a empatia.

Cena J. W. Kempelena sa udelila doc. Ing. Cube Fiizyo-
vej, CSc. za celozivotnu aktivnu ¢innost’ a prinos v oblasti
posudzovania zhody.

Ing. FrantiSek Petras,
Vojensky technicky a skiiSobny ustav Zahorie

“ORMALIZACIU,
\ SKUSOBNIC
By VO

Ing. FrantiSek Petra$ po vyStudovani Strojnickej fakul-
ty v Bratislave nastupil do Vyskumného tstavu Zahorie ako
technik. Od roku 1985 sa stal profesiondlnym vojakom a
pracoval ako samostatny vyskumny a vyvojovy pracovnik v
oblasti skusok malokalibrovej municie.

V neustale sa meniacich spolocenskych podmienkach
bola dana tvrda poziadavka premeny Vojenského technic-
kého a skusobného tistavu Zahorie na moderna technickt
a skuSobntl zakladiiu s implementovanymi skisobnymi po-
stupmi pouzivanymi v ¢lenskych krajinach NATO a s cie-
lom, aby vysledky skusok reprezentované protokolmi zo
skuSok a nasledne certifikdtmi o zhode sktisanych vyrobkoch
mali medzinarodne akceptovatelntl uroven a formu. Prave
k tejto premene vyrazne prispel Ing. Frantisek Petras svojimi
dlhoroénymi sktsenost'ami a poznatkami.

Ing. FrantiSek Petrd§ sa vyznamnou mierou zasluzil
o vznik autorizovanej osoby SKTC — 173 v roku 2002 a Sku-
Sobného laboratoria zbrani a municie vo Vojenskom tech-
nickom a skuSobnom ustave Zahorie v roku 2003, pricom
bol historicky prvym vedticim skuSobného laboratoria a od
roku 2004 i riaditelom VTSU Zahorie. Pod jeho vedenim
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bol v roku 2006 do ¢innosti VTSU implementovany systém
manazérstva kvality ISO EN 9001. Zastupuje Slovensko vo
viacerych medzinarodnych organizaciach v oblasti skusok
malokalibrovych zbrani a municie.

Cena J. W. Kempelena sa udelila Ing. Frantiskovi Petra-
Sovi za celozivotnu aktivnu ¢innost’ a prinos v oblasti posu-
dzovania zhody.

Ing. Emanuel Godal, Slovensky metrologicky tstav

URAD PRE NORMALI
METROLOGIU A SKU
SLOVENSKE| REPUBLI

Ing. Emanuel Godal bol dlhoro¢nym riaditelom odboru
certifikdcie v oblasti posudzovania zhody podl'a smernice o
meradlach a vahach s neautomatickou ¢innost'ou. Aktivne
zastupuje Slovensku republiku a Slovensky metrologicky
ustav v oblasti posudzovania zhody v organizacii WEL-
MEC, COOMET.

Svoje odborné znalosti vyuzil v rieSeni tispe$ného pro-
jektu Europskej tinie zameraného na pomoc rozvoja narod-
ného metrologického tistavu v Gruzinsku.

Ziskané odborné vedomosti a sklisenosti v oblasti metro-
logie odovzdava ako lektor odbornych Skoleni organizova-
nych Slovenskym metrologickym tstavom.

Svojou aktivnou ¢innost'ou sa vyznamne podiel’a na za-
vadzani a realizacii novych skasobnych a metrologickych
postupov do praxe.

Cena J. W. Kempelena sa udelila Ing. Emanuelovi Goda-
lovi za osobnu aktivitu v medzinarodnych a domacich orga-
nizaciach, odbornych spolo¢nostiach a zdruzeniach a za ce-
lozivotnu aktivnu Cinnost’ a prinos v oblasti posudzovania
zhody.

Ing. Stefan Makovnik, Slovensky metrologicky tstav

Ing. Stefan Makovnik pracuje v Slovenskom metrolo-
gickom ustave od roku 1987. Najskor na pozicii samostat-
ného konstruktéra v technickom odbore, kde vykonaval sa-
mostatné prace pri konstruovani jednoucelovych meracich
pristrojov a etalonov pre laboratérium prietoku plynov, tlaku
a fotometrie.

V roku 1995 zah4jil pracu v odbore tlaku a prietoku, ve-
noval sa priemyselnym plynomerom a prepocitavaniu mnoz-
stva zemného plynu. Od roku 2000 bol menovany za zod-
povednu osobu za novovytvoreny primarny etalén prietoku
plynu, ktory bol v roku 2007 nasim tradom vyhlaseny za
Narodny etalon prietoku plynu.

Menovany sa angazoval v medzinarodnych metrologic-
kych organizaciadch ako st COOMET a EURAMET. V ob-
lasti sktiSobnictva menovany pracoval na ulohach, ktoré¢ su-
viseli s uvadzanim novych meradiel v oblasti plynomerov
a prepocitavacov mnozstva plynov na trh. Od roku 2015 bol
vymenovany na poziciu vediceho oddelenia skuSobného la-
boratoria, ktoré bolo v roku 2016 akreditované Slovenskou
narodnou akredita¢nou sluzbou.

Cena J. W. Kempelena sa udelila Ing. Stefanovi Makov-
nikovi za celozivotnu aktivnu ¢innost’ a prinos v oblasti po-
sudzovania zhody.

Ing. Jozef Sestak, CSc., VUTCH-CHEMITEX, s. r. 0.

|

g !
=

iilig

Ing. Jozef Sestak, CSc. je konatel’ spoloénosti VUTCH-
CHEMITEX v Ziline. Od roku 1977 presiel r6znymi pozi-
ciami od vyskumného pracovnika, cez riadiace pozicie vo
vyskume, zodpovedného riesitel’a vyskumnych projektov az
po veduceho oddelenia. Od septembra 1989 bol zvoleny za
riaditel'a §. p. VUTCH, ktoré sa v roku 1993 premenovalo
na VUTCH-CHEMITEX. Medzi zasluhy menovaného patri
zriadenie autorizovanej osoby SKTC-119 pre textil, odevy
a vyrobky spotrebnej chémie, zabezpecenie akreditovanych
laboratorii, certifikacného organu, spolupracoval pri tvorbe
technickych noriem, bol v pracovnej skupine pri priprave
zakona €. 264/1999 Z. z. o posudzovani zhody. Zaslizil sa
o vytvorenie notifikovanej osoby VUTCH-CHEMITEX
a nasledne napinanie dohody PECA v regulovanej oblasti
osobnych ochrannych prostriedkov. Od roku 1999 je aj jeho
zésluhou VUTCH-CHEMITEX v medzindrodnej asocidcii
OEKO-TEX.

Ing. Jozef Sestak, CSc. ma za sebou vyznamni publikaé-
nu ¢innost’, aktivne ucasti v medzinarodnych a narodnych
organizaciach a velky prinos v oblasti textilného skiiSobnic-
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tva, certifikacnej ¢innosti a posudzovania zhody vyrobkov.
Cena J. W. Kempelena sa udelila Ing. Jozefovi Sestakovi,
CSc. za rozsirenie a skvalitnenie poskytovanych sluzieb, za
osobnu aktivitu v medzinarodnych a domacich organizaci-
ach, odbornych spolo¢nostiach a zdruzeniach a za celozivot-
nu aktivnu ¢innost’ a prinos v oblasti posudzovania zhody.

Ing. Monika Laurovitova, UNMS SR

Po vysokej Skole pracovala v Chemosvite a.s. ako expert
v analytickom laboratériu. Od roku 1999 zacala jej kariéra
na Urade pre normalizaciu, metrologiu a skiisobnictvo Slo-
venskej republiky. Najskor pracovala ako technicky pracov-
nik, nasledne od roku 2007 ako veduca oddelenia pre sku-
Sobnictvo. Od roku 2013 pdsobi vo funkcii riaditel’ky odboru
skuSobnictva a europskych zalezitosti. Spolupodiel’a sa na
tvorbe statnej politiky v oblasti posudzovania zhody a akre-
ditacie a vedenie medzinarodné a eurdpske aktivity uradu.
Koordinuje kontroly slovenskych autorizovanych a notifiko-
vanych osob, ktoré sa v niektorych pripadoch vykonavaji aj
s Europskou komisiou.

Cena J. W. Kempelena sa udelila Ing. Monike Laurovi-
covej za celozivotnu aktivnu ¢innost’ v oblasti posudzova-
nia zhody, za prinos v oblasti legislativy pre skuSobnictvo,
europske zalezitosti a akreditaciu, za osobnu aktivitu v me-
dzinarodnych, eurépskych a vnutrostatnych organizaciach,
za pozitivnu prezenticiu vysledkov UNMS SR na narodnej,
europskej a medzinarodnej trovni a prinos k lepsej infor-
movanosti verejnosti o posudzovani zhody a akreditacii, za
I'udsky a odborny pristup k spolupracovnikom.

Rébert Jager,
Liptovska
skusobiia, s. r. o.
Pan Robert Jager
je jeden zo zaklada-
telov Liptovskej ski-
Sobne. Tato spoloc-
nost’ posobi v oblasti
skuSobnictva a posu-
dzovania zhody pri
kusovom a novom

kusovom overeni
zbrani viac ako 15
rokov.

Celé obdobie od roku 2004 stal za vytvaranim novych
zlepSovani a podnetov na skvalitnenie poskytovanych slu-

zieb. Reprezentativne zastupoval Liptovskd skuSobiiu pri
auditoch a zasadnutiach C.I.P., na UNMS SR, alebo SNAS.
Aktivne sa zucCastiioval na schddzach a Skoleniach tykaji-
cich sa posudzovania zhody. Podielal sa na rozsireni posky-
tovanych sluzieb vytvorenim dvoch odluc¢enych pracovisk
spoloc¢nosti.

Pri praci so zbranami zurocil profesionalne znalosti, zis-
kané $tudiom na Strednej odbornej Skole Policajného zboru
MYV SR a dlhoro¢nou praxou v Policajnom zbore.

Cena J. W. Kempelena sa udelila panovi Rébertovi Jage-
rovi za vyznamné rieSenia pri poskytovani sluzieb spojenych
s posudzovanim zhody, za rozsirenie a skvalitnenie poskyto-
vanych sluzieb a za celozivotnu aktivnu ¢innost’ a prinos v
oblasti posudzovania zhody.

Ing. Julius Priputen,

E.L.C. engineering inspection company, s. r. o.

Od roku 1970 pan Ing.
Julius Priputen pdsobi ako
inSpektor pre zdvihacie
zariadenia, k tomu v roku
1973 zacal pracovat’ ako
sudny znalec v odbo-
re bezpecnost’ a ochrana
zdravia pri praci — odvet-
vie strojarstvo. V rokoch
1974 — 1989 bol ¢lenom
sekcie bezpecnostnej tech-
niky RVHP pre tvorbu no-
riem v oblasti zdvihacich
zariadeni. Od roku 2007 je
¢lenom pracovnej skupiny
zriadenej pri Urade pre no-
tifikované osoby pre vytahy a ich bezpe€nostné Casti, tiez
bol ¢lenom pracovnej skupiny pre notifikované osoby pre
lanovkové zariadenia uréené na prepravu osob.

Menovany vyraznym spdsobom prispel pocas svojho
posobenia k rozvoju normotvorby, legislativy a ich aplikacii
v oblasti bezpe€nosti technickych zariadeni a posudzovania
zhody zdvihacich zariadeni na Slovensku. Svojim aktivnym
dlhoroénym posobenim v danej oblasti sa zaradil k najsktse-
nejsim odbornikom na Slovensku, ¢o uplatiiuje pri sidnozna-
leckej ¢innosti a posudzovani zhody zdvihacich zariadeni.

Cena J. W. Kempelena sa udelila Ing. Juliusovi Pripu-
tenovi za prinos v oblasti legislativy pre skusobnictvo,
za osobnu aktivitu v medzinarodnych a domdcich organiza-
ciach, odbornych spolo¢nostiach a zdruzeniach a za dlhoroc-
nu aktivnu ¢innost’ a prinos v oblasti posudzovania zhody.
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Ing. Daniel Nemdek, KONSTRUKTA — Defence, a.s.

Ing. Daniel Nemé&ek pdsobi v spoloénosti KONSTRUK-
TA — Defence, a.s. od roku 1989. Ako veduci certifikacného
organu a neskor ako riaditel’ autorizovanej a notifikovanej
osoby pre vyrobky v oblasti pyrotechnickych vyrobkov a vy-
busnin pre civilné pouzitie, sa vyraznym spdsobom podiel’al
a podiela na tvorbe a revidovani technickych predpisov pre
umiestilovanie predmetnych vyrobkov na civilny trh.

Ako clen féra notifikovanych osdb pre pyrotechnické
vyrobky a foéra notifikovanych oséb pre vybusniny sa po-
diel'a i pre tvorbe legislativnych predpisov na celoeurdpskej
urovni.

Cena J. W. Kempelena sa udelila Ing. Danielovi Ne-
mcekovi za prinos v oblasti legislativy pre skuSobnictvo, za
osobnu aktivitu v medzindrodnych a domacich organizaci-
ach, odbornych spolo¢nostiach a zdruzeniach, za dlhoro¢nu
aktivnu ¢innost’ a prinos v oblasti posudzovania zhody.

V mene redakcie ocenenym srdec¢ne blahozelame a pra-
jeme im vela uspechov.

RNDr: Lubica Srebalovd
odbor skusobnictva a eurdpskych zaleZitosti
UNMS SR

STRETNUTIE SNAS SO ZAKAZNIKMI A TVORCAMI
AKREDITACNEHO INFORMAGNEHO SYSTEMU (AIS)

Po piatich rokoch tspesnej spoluprace sa predstavitelia
SNAS a tvorcovia AIS, spolo¢nost YMS, po prvykrat stretli
na spolocnej akcii, ktord bola ur¢ena najmé koncovym uzi-
vatelom AIS — zakaznikom SNAS. Stretnutie sa uskuto¢nilo
dna 24. septembra v centre Bratislavy, este pred zavedenim
plosnych opatreni suvisiacich s druhou vinou pandémie CO-
VID-19.

Cielom nasho stretnutia, bol odpocet efektivnosti AIS a
nastavenie d’alSej stratégie rozvoja tak, aby bola vysledkom
konsenzu celého timu tvorcov, pouZzivatel'ov a klientov.

Ucastnikov stretnutia privital kratkym prihovorom riadi-
tel’ SNAS, Martin Sencak, ktory je autorom myslienky reali-
zacie AIS a jeho neustaleho rozvoja smerom k zjednoduseniu
prace s nim.

Stretnutie sa nieslo v duchu prezentacie ,,zivych* ukazok
fungovania AIS, kde svoje pripomienky predstavili tak za-
stupcovia nasich zakaznikov, ako aj pouzivatelia AIS z radov
SNAS. Vysledky diskusii jednotlivych zi¢astnenych prinies-
li nickol’ko desiatok novych nametov pre realizatorov AIS
z radov YMS.

Ku koncu celej akcie podal pracovny tim SNAS spra-
vu o doterajsSom fungovani AIS a o vysledkoch prieskumu
spokojnosti, ktory sme medzi nasimi zédkaznikmi realizovali
online formou. ,, Prieskum spokojnosti obsahoval 6 otazok,

pricom prvd a posledna sa tykali celkovej spokojnosti a os-
tatné priestoru na zmeny a vylepSenia. Tristvrte odpovedi na
prvi aj poslednii otazku o jednoduchosti prace v aplikdcii
a celkovej spokojnosti s pracou v nej, boli v najvyssej moz-
nej zndamke — ,,vel’mi spokojny“, pripadne ,,viac spokojny*.
Takyto vysledok prieskumu SNAS vel’mi te§i a je potvrde-
nim, Ze sme si zvolili spravnu cestu elektronizdcie,“ zrefero-
vala Andrea Cucorovd, IT manazér SNAS. ,, V systéme AIS
v sucasnosti pracuje priblizne 3,000 pouZivatel’ov, 7 toho
aktivne 2,600 7 500 roznych organizdcii v 12 krajindch sve-
ta. Za necelych 5 rokov sa v fiom zrealizovalo 2,500 akre-
ditacnych sluZieb a bolo podanych takmer 100 poZiadaviek
na systémovy rozvoj a zmeny,“ uzatvara Andrea Cucorova.

AIS je v stiCasnosti zrejme najvyspelejsi systém digital-
nej akreditdcie v Europe, vzhl'adom na to, Ze cely proces,
zahfnajuci spolupracu mnohych zac¢astnenych stran, prebie-
ha elektronicky. Sme hrdi, ze prave SNAS sa pysi takymto
modernym systémom a verime, Ze poskytovanie akreditac-
nych sluzieb nasim zakaznikom, bude v budtcnosti znovu
kvalitnejSia aj vd’aka ich ochote komunikovat’ s nami o jeho
moznych vylepSeniach.

PhDr. Ivona Mesikova, PhD.
Slovenska narodna akreditacna sluzba
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‘ PLAN VZDELAVACICH PROGRAMOV SMU NA ROK 2021
(ponuka vzdelavacich programov v oblasti metrologie,
' systému manazérstva kvality a akreditacie laboratorii)

Mesiac | Nazov kurzu

Metrologia elektrického odporu, priudu a napétia

Skusanie vah pre opravarov

Cinnost’ internych auditorov v akreditovanych skagobnych a kalibraénych laboratériach podl'a normy
ISO/IEC 17025: 2017

Janud Montaz elektromerov a meracich transformatorov napétia a pradu
anuar

Montéz meracov preteceného mnozstva vody/vodomerov/

Montaz meracov preteCeného mnozstva vody/vodomerov/ a meracov tepla

Meranie hmotnosti a zatazenia naprav cestnych vozidiel

Spotrebitel'ské balenie vyrobkov — metrologicka legislativa

Vyklad normy ISO/IEC 17025: 2017

Riziké ako podporny proces pre riadenie systému manazérstva kvality v akreditovanom laboratoriu

Specifické poziadavky na SMK pre medicinske laboratoria. Modul: Cinnost’ manazérov kvality
v medicinskych laboratériach, s vykladom normy ISO 15189: 2012

Specifické poziadavky na SMK pre medicinske laboratoria. Modul: Cinnost’ internych auditorov
v medicinskych laboratériach, s vykladom normy ISO 15189: 2012

Februar Specifické poziadavky na SMK pre medicinske laboratéria. Modul: Cinnost’ manazérov kvality
v medicinskych laboratériach, bez vykladu normy ISO 15189: 2012

Metrologia geometrickych veli¢in. Modul: Dizka

Metrologia geometrickych veli¢in. Moduly: Dizka a rovinny uhol a odchylky tvaru

Metrologia tlaku a postupy kalibracie meradiel tlaku

Skolenie pre overovacov zaznamovych zariadeni v cestnej doprave

Doskol'ovaci kurz pre manazérov kvality v zmysle poziadaviek ISO/IEC 17025: 2017

Cinnost’ manazéra kvality v akreditovanych skugobnych a kalibraénych laboratériach

Interny auditor, manazér kvality a inSpektor in§pekénych organov podl'a STN EN ISO/IEC 17020: 2012

Manazérstvo merania a zabezpecenie metrologie vo firme, kurz urceny pre firemnych metrologov

Marec | Metroldgia hmotnosti, Modul: Meranie hmotnosti v praxi

Spravna laboratorna prax — zabezpecenie kvality

Vyklad normy ISO 9001:2015

Montéz meracov preteceného mnozstva vody/vodomerov/

Montaz meracov preteceného mnozstva vody/vodomerov/ a meracov tepla
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April

Metroldg v laboratdriu

Neistoty — zakladny kurz

Spracovanie vysledkov merani — nadstavbovy kurz

Kontrola systému manazérstva kvality podl'a normy ISO 9001: 2015

Vyuzitie certifikovanych referenénych materialov v laboratdrnej praxi

ISO/IEC 17025: 2017 — procesy v laboratdriu a praktické skusenosti

Meranie osvetlenia a autorizacia os6b na vykon overenia luxmetrov

Uradné meranie spotreby paliva motorovych vozidiel a mechanizmov

Overovanie a kalibracia vodomerov a prietokomerov

Skusanie vah pre opravarov

Zaklady metrologie prietoku a pretec¢eného objemu technickych kvapalin

Montaz plynomerov

Montaz meracov preteCeného mnozstva vody/vodomerov/

Montaz meracov preteceného mnozstva vody/vodomerov/ a meracov tepla

Jun

Cinnost internych auditorov v akreditovanych skiisobnych a kalibraénych laboratériach podl'a normy
ISO/IEC 17025: 2017

Metrologia pre $tudentov VS a SS — exkurzia

Metrologia teploty a postupy kalibracie, Moduly: Odporové snimace teploty a Termoelektrické snimace
teploty

Porovnavacie merania — Poziadavky normy STN EN ISO 17034: 2016

Aplikacia poziadaviek normy ISO 19011: 2018 na vykon a priebeh auditu

Jul

Kalibracia bezkontaktnych meradiel teploty

August

Cinnost’ manazéra kvality v akreditovanych sksobnych a kalibraénych laboratériach

September

Metrologicka legislativa a vSeobecna metroldgia

Montaz elektromerov a meracich transformatorov napétia a prudu

Spotrebitel'ské balenie vyrobkov — metrologicka legislativa

Montéz meracov pretecené¢ho mnozstva vody/vodomerov/

Montéz plynomerov

Montéz meracov pretecené¢ho mnozstva vody/vodomerov/ a meracov tepla

Metrologické zabezpecenie elektrolytickej konduktivity a pH

Metrologické zabezpeéenie meradiel v chemickych laboratoriach
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Oktober

Skolenie pre overovacov zaznamovych zariadeni v cestnej doprave — metrologicka legislativa

Cinnost internych auditorov v akreditovanych skisobnych a kalibraénych laboratériach podla normy
ISO/IEC 17025: 2017

Metrologia ionizujuceho ziarenia, , Modul €.1 Metroldgia a meranie ionizujuceho ziarenia
v jadrovoenergetickych zariadeniach

ISO/TEC 17025: 2017 — procesy v laboratoriu a praktické skisenosti

Metrologia elektrického odporu, prudu a napétia

November

Metrologicka legislativa a v§eobecna metrologia

Montaz elektromerov a meracich transformatorov napitia a pradu

Spotrebitel'ské balenie vyrobkov — metrologicka legislativa

Montéz meracov preteceného mnozstva vody/vodomerov/

Zaklady metrologie prietoku a preteceného objemu technickych kvapalin

Montaz meracov preteCeného mnozstva vody/vodomerov/ a meracov tepla

Praca s piestovym tlakomerom a jeho vyhodnotenie

Prakticka kalibracia prevodnikov tlaku, HART komunikacia, pradovy vystup

Aplikacia normy STN EN ISO/IEC 17065: 2013 v ¢innosti certifikacnych organov

Metrologia teploty a overovanie uréenych meradiel

December

Prakticka kalibracia deformacnych tlakomerov a tlakomerov na meranie tlaku v pneumatikach motorovych
vozidiel

Prakticka kalibracia ¢islicovych tlakomerov

Cinnost’ manazéra kvality v organizacii

Doskol'ovaci kurz pre manazérov kvality v zmysle poziadaviek ISO/IEC 17025: 2017

Doskol'ovaci kurz — Poziadavky ISO/IEC 17025: 2017 z pohl'adu interného auditora

Informaécie o prezen¢nej forme alebo online odbornych kurzoch pre nasledujice obdobie
budu priebezne aktualizované na http://www.smu.sk/odborne-kurzy/.

RNDry. Eleondra Palouova
organizacny garant odbornych kurzov

SHuV

Slovensky metrologicky ustav

Karloveska 63, 842 55 Bratislava

tel.: 0902 220 721

palouova@smu.gov.sk; vzdelavanie@smu.gov.sk
http://www.smu.sk/odborne-kurzy/
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DUSAN BOSKO SESTDESIATNIK

Dna 22.5.2020 sa v plnom pracovnom nasadeni dozil 60 ro-
kov Dusan Bosko, ktory cely svoj pracovny zivot zasvitil
metrologii.

Pracoval v autorizovanych akreditovanych metrologickych
laboratoriach Bratislavskej teplarenskej a.s., a Zapadoslo-
venskych energetickych zavodoch. V rokoch 2001-2004 bol
riaditel' Statneho metrologického strediska v Bratislavskej
teplarenske;j a.s., Bratislava.

Od roku 2004 je konatel’ Bratislavskej metrologickej spolo¢-
nosti s.r.o. Bernolakovo. Sucasne je aj Statutdrnym zastup-
com SKTC-114, Statutdrnym zastupcom NO 2394, zastupca
NO 2394 v Pracovnej skupine NO na Smernicu 2004/22/ES,
2009/23/ES.

V odbornej praxi sa venuje hlavne vodomerom na student
a tepli vodu, kompaktnym meracom tepla, prietokomerom,
platinovym odporovym snimacom teploty, kalorimetrickym
pocitadlam, prevodnikom tlaku, objemovym prietokovym
meradlam na kvapaliny, hmotnostnym prietokomerom na
kvapaliny a plyny, kalibracii a overovani uréenych meradiel,
postupom a politike posudzovania zhody meradiel (modul F).

Je dlhoro¢nym predsedom reviznej komisie Kalibra¢ného
zdruzenia SR. Jeho okolie ho povazuje za schopného tim
lidra, dynamického s dobrymi organiza¢nymi a komunikac-
nymi schopnostami, schopnost'ou adaptovat’ sa na zmeny.

Je aktivny zberatel' starych historickych meradiel a map.
Angazuje sa v oblasti sponzorskych aktivit a charitativnych
projektov, podporuje kultarne a Sportové podujatia v regione
a aj v ramci SR.

Za svoju pracu v oblasti kalibracie a overovania meradiel
v roku 2013 ziskal pamétni medailu Kalibra¢ného zdruze-
nia SR a v roku 2017 mu Urad pre normalizaciu, metrologiu
a skisobnictvo SR udelil Cenu Jana Andreja Segnera za met-
rologiu.

Pri prilezitosti jeho zivotného jubilea mu prajeme dobré
zdravie a silu, aby mohol nad’alej pracovat’ v prospech slo-
venskej metroldgie a teSime sa na stretnutia s nim na metro-
logickych podujatiach.

RNDr. Ol'ga Novanska
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