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LO JE TO METROLCGI A

Metrolwvwgda ¢ emer ani

Nazov je odvodeny z gréckych slov:
metron = meria a logos = veda.




Metrol -gra sa del

U Vedecrméi r ol kigra sa zaobera definiciami meracich jednotiek (sustava
jednotiek Sl) a ich realizaciou, €o predstavuje vyvoj a uchovavanie etalonov najvyssej
metrologickej urovne (primarne etalony).

U Leg8lmeu r ol ktgra zahfia vSetky aktivity stanovené pravnymi predpismi,
ktoré sa tykaju merani, meracich jednotiek, meracich pristrojov a metdéd merania.
Na Slovensku su to najma tieto predpisy:

« Zakon €. 157/2018 Z. z. o metroldgii,
« Vyhlaska UNMS SR &. 173/2018 Z. z. 0 zakonnych meracich jednotkach,
Vyhladka UNMS SR &. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole.

U Pr i emy sneeltnrYs |; ktera zabezpeCuje adekvatnu funkciu meradiel, ktoré sa
pouzivaju v priemysle, vo vyrobe alebo pri skusobnych postupoch, ¢im sa zabezpeci
kvalita vyroby, skuSania a vyskumu.
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NEJEDNOTNE VCHY A MI ERY V RAKBD SIK38)

Na uzemi Rakuska a Uhorska existovalo mnozstvo pouzivanych vah
a mier, ktoreé boli rozdielne na urovni zupy, ale aj samotnych miest.

Bratislavska
pinta, cca
1,67 L. | .

Priklad niektorych vtedajSich mier:
tucet — 12 kusov;

mandel — 15 kusov;

piad — priblizne 18 cm;

laket — 42,5 cm;

hod kyjakom — asi 30 m;

Zzmud — mnozstvo stebiel odtrhnutych na 1 raz;
prut — nepresna dizkova miera, asi 3 m az 4 m;
holba — priblizne 0,7 L;

pinta—1,9Laz2,1L;

dzber — 84 L.

Rozdielne meracie jednotky sp6sobovali tazkosti v oblasti obchodu a preto

bolo ziaduce ich zjednotit.
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MESTSKE£ TRHY A POVOLENE£ MIERY (1715

Kazdy obchodnik pouzival iné miery — palce, stopy, siahy, lakte
a iné. Z tohto dévodu bolo potrebné vystavit na trhovisku miery
platné v meste.

. ,olaha” (nemecky
&/ Klafter) je dizkova

-/ miera s rozmerom
189,6 m.

Jej jeden dielik,
teda jedna Sestina
ma diZku 31,6 cm
a nazyva sa
,stopa®“.

Materializovana objemova
miera na Bardejovskej
radinici sluzila ako miera
pre bochnik chleba.

| ™ Laket je dizkova

L — T miera s rozmerom
Materializovaneé dlzkové miery pri brane 78 cm.
Bratislavskej starej radnice.

|
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TRHY V BRATISLAVE (cca 1870)

- : ~ > c -~

Terajsie Namestie SNP v Bratislave.
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Maria Terézia

*1717 - 1780

Franz Jozef I.

*1830 - 11916

Cl

MENTNh PATENT (1764)

4
-@- Zimentierung = ciachovanie = overovanie urCenych meradiel

Pojem cimentovanie sa zacCal pouzivat v suvislosti
s metrologickou reformou iniciovanou vtedajSou
rakusko-uhorskou panovniCkou Mariou Teréziou,
ktorej cielom bolo zjednotenie pouzivanych vah
a mier na uzemi Rakusko-Uhorska.

Metrologicka reforma  zacala nariadenim
0 pouzivani urCenych vah a mier z roku 1756.
Neskor, v roku 1764 nadobudol platnost tzv.
cimentny patent (Zimentierungs patent), teda
zakon 0 overovani meradiel a zriadila sa tzv.
,cimentna komisia“ so sidlom vo Viedni.

V roku 1872 Franz Jozef |. zaviedol do pouzivania
metricky systém.

9 Cimentny patent

)

. (: mifthe Kaifevinn, Wittib, K-

D > niginn ju Hungarn, VBobeim , Dal
matien, sttutm\ Slavonien, Saligien, Zodomerien 2c.
Grbersoginn ju Oefterceich Hersoginn 3uBurgund, 3u
Stener, all!dtm unbd 3u €rain; Groffirftinn 3u Sie-
Genbiirgen ; Margrafinn su Mabren, Herzoginnzu Bra-
bant, 3u Limburg,su Luzemburg, und su Gefdern, suiic-
temberg , 3u Ober- und RNicder - Schlefien, 3u Manland,

3u Hennegan, 3u Kobury, s Qo:s und su @mmfm,
SRarfgrafinn ded bedigen Ronufchen Rewchs, 3u Bur-
gau, 3u Ober-und Niecder- Lausnip, Srafinn ju Na-
muc, stau auf der Findifchen March, und u We-

@
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1790 zostavenie komisie z Clenov
Francuzskej akadémie vied na
vytvorenie jednotnej sustavy vah a
mier.

Komisia navrhla zmenu vah a mier na
zaklade desiatkovej sustavy.

Vznikla nové jednotka diZky, ktora bola
diZkou desatiny druhého obluka
poludnikového kvadrantu Zeme alebo
desatmiliontej Casti poludnikového
kvadrantu. Nova jednotka bola
nazvana meter.

1791 nariadenie Francuzskej viady na
vykonanie merani na stanovenie dlzky

Figure 7. Measurement Systems Before, During, and After the French Revolution

Old Regime Revolutionary Duration of Current
Measures Measures Revolutionary Measures
Measures
24-hour day, 10-hour day, hour of | 2 years 24-hour day, hour
Day, hours and hour of 60 100 minutes, minute (1793-1795) of 60 minutes,
minutes minutes, minuie of 100 seconds minute of 60
of 60 seconds seconds
Calendar Gregorian Republican calendar | 12 years Gregorian calendar
calendar (1793-1805)
Money Louis d'or, and Decimal franc 207 years Euro (decimal)
others (1795-2002)
Weights and Medieval Decimal metric 214 years. .. Decimal metric
measures weights and system (since 1795) system
measures

metra.
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Jean Baptiste Delambre Jean-Charles de Borda
o (n3 =g

MECHAI N A DELAMBRE

BOROA

\ O

N

- Dvaja vedci, Pierre Méchain a Jean Baptiste Delambre,
matematici a astronomovia, boli zodpovedni za vykonavanie
geodetickych merani, od parizskeho observatdria smerujucich na |

e o sever a juh v priamej linii. 733

TRl J P ] 1733 - 1799

tzv. Bordov kruh

Pierre Méchain

» Delambre bol zodpovedny za vypocty rovinnej triangulacie medzi
Parizom a Dunkergque a potom Pariz-Rodez.

« Meéchain vykonal merania medzi Barcelonou a Rodezom.

 Ich merania by nebolo mozné uskutoCnit bez meracieho
pristroja - opakovacieho kruhu, ktory znacne inovoval Jean
Charles de Borda, skonstruoval ho Etienne Lenoir, a ktory
umoznoval vypocitat' uhly s presnostou na sekundu.

*1744 - + 1804 (rok 1777)
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TRI ANGULCCI A
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TRI ANGULCCI A
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1793 narodny konvent schvalil
doCasnu jednotku ,meter®, ktora bola
odvodena od skorSich  merani
poludnika, mal dizku cca 1,949 m.

1795 boli uzakonené jednotky meter a
kilogram.

1799 boli etalony kilogramu a metra
predstavené zakonodarnému zboru a
ulozené v archivoch Francuzskej
republiky.

od 1. januara 1840 bolo povolené
pouzivat' iba vahy a miery metrického
systemu.
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 Po Parizi bolo
rozmiestnenych 16
etalénov metra v r.
1796 — 1797.

Zachovali sa len 2.

ot s St i

s AR o

- il
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Prehlad Statov, ktoré pouzivaju metricky system.

Napoleon Bonaparte

1795 1815 1835 1855 1876 1896 1916 1937 1957 1977 2000
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VhROBA METRA

w5 B &
~—— .
* Medzinarodna komisia pre meter pozadovala, aby boli vSetky etalony "} N_“ e
vytvorené z jedného ingotu pochadzajuceho z jednej taveniny. i 3 ST B gt
* Bolo potrebné roztavit 250 kg zliatiny, ktora sa obzvlast tazko tavila —l AT ! gy e o |
naraz. B, TV N D, s
« Aby sa vsak ziskalo mnozstvo potrebné na velke tavenie, bolo potrebne s/ AP o 3

obratit sa na firmu Johnson, Matthey & Co., ktora poskytla aj jednu Cast g0y -k 1 s,
iridia, ktora sa vSak musela vycistit' v Parizi. 1 ‘ R G S D

» V rokoch 1885 aZ 1886 vyrobili Johnson, Matthey & Co. 30 etaldnoy —[assS—""
metra.

« Meter €. 6 bol vybrany ako definitivny medzinarodny prototyp.

« Ostatné etalony boli oznaCené ako "narodné etalony" a rozdelené
zrebom medzi ostatné Clenské Staty na prve] generalnej konferencii v
roku 1889.

J Johnson
Matthey
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Provizérny etalon metra z mosadze (1793). Etalon metra z platiny (1799).

Etalon metra zo zliatiny platiny a iridia (1874).
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METRI CKC KONVENCI A (1875)

e — _ Me t r ikonkéncia (franc. Convention du Mt je enedzinarodna
aMet”Ckakonve”C'a 3 zmluva, ktord 20. maja 1875 podpisali v Parizi zastupcovia
17 narodov: Argentina, Rakusko-Uhorsko, Belgicko, Brazilia,
Dansko, Francuzsko, Nemecko, Taliansko, Peru, Portugalsko,
Rusko, Spanielsko, Svédsko a Norsko, Svajdiarsko, Osmanska
riSa, Spojené Staty americké a Venezuela.

Zmluva vytvorila Me d z i n § 40 dpdelv § haymiery (fr. Bureau
International des Poids et Mesures, s k r § tBéPiME medzivliadnu
organizaciu, pod vedenim Generalnej konferencie pre vahy a miery
(CGPM) a pod dohladom Medzinarodného vyboru pre vahy a miery ;
(CIPM). Tieto organizacie koordinuju medzinarodnu metrologiu a
vyvoj medzinarodne uznavanych systémov merania.

Bureau
International des

T Poids et
+ Mesures

METROLOGIU A SKUSOBNICTVO

E URAD PRE NORMALIZACIU,
| SLOVENSKE) REPUBLIKY



TRIANON DE SAINT CLOUD

« Pavilén nechal postavit francuzsky kral Ludovit XIV v roku 1670.
P&vodne niesol nazov Trianon de Saint Cloud.

kral Ludovit XIV. =%

E IUJJ\"OV ou P.AVILLON I)L S LLOUD B Seibics la pente dune m//uw et dan
(' Dbﬁ(l en et Ldrdutecte anf3e bten que der Cascades L que Sy achovent en celte mma' 2081, Cet

2 liew. Sork agreab TET o grand Parterre de la Sontame de Ve le Sl
s quiny quepelt fadvn tres belle effet .

e i = 2 of Parts Chez N Langlots, rui o+ tasqees . Qvee Previtegedo Roy. |

*1638 - T 1715
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PAVILLON DE BRETEUIL

* V roku 1785 sa premenoval na Pavillon de Breteuil Baron de Breteuil
podfa Baréna de Breteuil, kralovského diplomata.

» V roku 1871 postavili Nemci v jeho bezprostrednej
blizkosti batériu 6smich tazkych diel, ktoré sa
delostrelci z Mont-Valérienu pokusili zniCit. Ich
granaty zanechali z budovy len mary.

!+ 1875 Francuzska vlada ponukla vyboru pavilon,
i | prifahlé budovy a pozemok s rozlohou 25 153 m2
zadarmo. — =
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PAVILLON DE BRETEUILT SC DL O Bl PM
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GRCF APPONYI

Rakusko-uhorsky diplomat, pochadzajuci z uhorskej Slachticke;

rodiny Apponyiovcov.

Posobil na diplomatickych misiach v Toskansku, v Sardinskom -
kralovstve, v Bavorsku a neskor dlhodobo pésobil ako velvyslanec vo :
Velkej Britanii (1856 - 1871).

20. Maja 1875 podpisal v Parizi Metricki konvenciu za Rakusko-
Uhorsko spolu so zastupcami dalSich 16 krajin.

Svoju Kariéru zakonCil ako velvyslanec vo Francuzsku
(1871 - 1876), kde sa nechal odvolat na vlastnu ziadost zo
zdravotnych dévodov v aprili 1876 a o mesiac neskor zomrel.

s

*1812 -1 1876
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PRI STDPENI E

LESKOSLOVENSKA K METRI

Ceskoslovenska republika uznesenim
Narodného zhromazdenia zo dna 17.
februara 1922 schvalila pristupenie

k Metricke] konvencii.

Vyhlaska ministra zahraniCnych veci,
Dr. Edvarda BeneSa, ¢. 351 Sb. z 24.
novembra 1922.

Vyhlaska ministra zahraniCnych veci

C. 200/1924 Shb., ktorou sa uviedlo

v znamost' vtedajSie znenie medzinarodného
dohovoru — Metrickej konvencie.

Slovenska republika, ako nastupnicky stat je
signatarom Dohody o Metrickej konvencii
od roku 1993.

- Roénik 1922.

Sbirka zakonii a nafizeni

stafu Ceskoslovenského.

Castka 132. Vydéna dne 9.'pro_sinpe 1922.

Obsah: (351 -353) 351. Vyhlidka o pilstupu Ceskoslavensks repubhky k -mezindrodni umluve,
siednané dne 20. kvBtna 1875 v Pafizi, p soustavé metricks, — 352. Natizen{, jimz se zruduji
nékteri ustanoveni zakonného ¢linkun VI z rokn 1876 o sprévnim Zupnim vyborn. — 353. Vyhlaska
o vybirini a' vymahdni ptHmpeh dani se vemi -pPirdzkanmii,- jakoz i jinyeh statruch déivek v 1.,
1L, IV. a V. Gasti hlavnlho mBsta Prahy bernf sprivon v Praze I.

T ———

351. Madarsko, Belgie, Brasilie, Argentina, Dan-
sko, Spanélsko, Spojené staty, Francie, Italie,
Vyhlaska ministra zahraniénich véci ls’eru, Pirtugalskm lRuEs(l;gi évédslg,bé*&ggko,
= q vycarsko, Venezuela, dlovstvi Sr or-
ze dne 24. listopadu 1922 vatd & Slovincd, Rumunsko, Velks Britanie,

o piistupu Ceskoslovenské republiky k mezi- | Japonsko, Mexiko, Kanada, Chile, Uruguay,
o . Bulharsko, Siam, Finsko, Republika ¢esko-
niredni tmluve, sjednané dne 20. kvétna 1875 e
v Paii¥i, o soustavé metrické. :

Dr. Beneﬁ V. 1.
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SIGNIN @ | | Francais

Working together to promote and advance the global
comparability of measurements

@ ABOUT US 150TH ANNIVERSARY COORDINATION LIAISON

TECHNICAL/SCIENTIFIC PUBLICATIONS & EVENTS

Member State Member State: Slovakia
/ Associate

Select v

The Slovak Republic became a Member State on 13 January

1993 (Czechoslovakia, the predecessor of the Slovak Republic, became a
Member State in 1922).

| Participation of the NMI/Dls in the CCs

CCAUV CCEM CCL CCM CCPR CCQM  CCRI CCT CCTF Cccu

A R A 2 A
(O AR AR AR AR (O AR
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0Ss LAVUJEME

Na pocest podpisu Metrickej konvencie v roku 1875

5 2 0. MEVETOVh DEc METROLGEGI E
BIPM
w 75 2o sa stal 20. M3j svetovym dnom metrologie.

_ SVETOVY
DEN METROLOGIE

20. MAJ2025

£ NORMALIZACIU,

Svetovy defi metrologie @) kiR Svetovy defi metrolégie @iz Svetovy defi metroldgie O SRR

Metrologia
v digitalnej ére

Merania podporujtice
globalny potravinovy systém

20. Maj 2022

- o 20. M4i 2023 : . . T L
www.worldmetrologyday.org { Intarnational des / i P il ok =y
-+ Q IM » www.worldmetrologyday.org {:’;1‘(1\‘::“ ¢ OI;EIL - unesco ‘ w..2~0 Maj 2024

20 Maja 2025 — Vyrocie 150 rokov od podpisania Metrickej konvencie.
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S| Brozura, vydavana
Medzinarodnym uradom
pre vahy a miery.

e

Yar

V rokul889 na |. zasadnuti Generalnej konferencie pre vahy a miery
(CGPM) bol schvaleny systém jednotiek tzv. MKS (meter — kilogram -
sekunda).

 V roku 1954 na X. zasadnuti CGPM boli schvalené jednotky ampér,
kelvin a candela.

* V roku 1960 na Xl. zasadnuti CGPM bola sustava jednotiek
pomenovana Medzinarodna sustava jednotiek (fr. Systeme international
d'unités, skratene Sl).

S%stava SI v roku 1960:
0 sekunda,

meter,

kilogram,

amper,

Kelvin,

kandela.

mol sa pridal az v roku 1971 na XIV. CGPM.

el enti e an i anH i e
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NOVE DEFI NCCI E JEDNOTI EK SI (2018)

fre kvenc'a 2|a renia’ kto ré Vznlka' prl Defining constant Symbol Numerical value Unit
prechode atdomu cézia 133 medzi B eney o Ca " Ave 9 192 631770 iz
H HE LS H speed of light in vacuum c 299 792 458 ms !
dvoma hladinami jeho velmi jemnej Planck constant h 6.626 070 15 x 107 Is
Struktury zakladného stavu clementary charge e 1.602 176 634 x 107 c
Vs Boltzmann constant k 1.380 649 = 1077 JK!
Avogadro constant Na 6.022 140 76 = 107 mol™!
¢ luminous efficacy Ka 683 lm W!
o rychlost svetla
vo vakuu ¢ h

Planckova konstanta

//I\

, Avogadrova konstanta
elementarny
naboj o /70 @&

svetelna udéinnost
Boltzmanova konstanta 71
monochromatického ziarenia s

kg . frekvenciou 540 THz

1y
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MERACI E JEDNOTKY SP DoimaEe®rbitd, 1990 ar s

* Sonda Mars Climate Orbiter mala za ulohu skimat
atmosféru Marsu a jeho klimu.

« Softvér vyvinuty spolo¢nostou Lockheed Martin pre
navigacny systém pouzival imperialne jednotky
libra-sila sekunda (Ibf - s).

* Na druhej strane, tim NASA ocakaval udaje v
metrickych jednotkach, teda newton sekunda (N - s).

* Tento nesulad spbsobil, ze korekéné impulzy pre
drahu sondy boli vypoclitané nespravne — sonda
zhorela v atmosfére.

* Vznikla Skoda 327,6 milidna dolarov.

* Poincidente NASA zaviedla prisne pravidla pre pracu s
externymi dodavatelmi a zdo6raznila sa potreba
| e dn o tsnyeshtogedmotiek v r a me 58 et k
t | magrojektov.
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ROTTERDAMSKh PRESTAV (mnogstvo tova

e -

1
o Y 4
A‘,\“})
. —

LN i .S

:
:
\ .-
] 0
. - >
E .
~ <
N \ . . :
N 5
. - T Ve "
- -
N\ <«
4 \
\

METROLOGIU A SKUSOBNICTVO

E URAD PRE NORMALIZACIU,
‘ SLOVENSKE) REPUBLIKY



SHANGHAI SKh PRESTAV (mnogstvo tovar
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maj 2025 ¢islo 1

rocnik XXX

L ASOPMITN

Metrolégia Najnovsie Cislo bude
skusobnictvo 120 U Clanky o histdrii meracich jednotiek
a technické normy SUstavy SI,

U Clanok o histdrii metra a Metrickej
konvencii,

U Preklad Metrickej konvencie,

U Preklad zmluvy medzi Francuzskou
vladou a BIPM,

150 rokov U Zoznam clenov v organoch BIPM od
Metrickej konvencie roku 1875 a? po 2024.
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OSLAVUJEME

150
BIPM

8 7/ 56 - 2 0 2 5
METRICKA KONVENCIA

Dakujem za
pozornost




