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VYSKUM A VYVOJ

UKAZKA POUZITIA METODY MONTE CARLO
PRI KALIBRACII VLHKOMEROV

Gregor Starinsky, Radovan Filo

Abstrakt

Kalibrdcia vlihkomerov zohrdva déleZitu ulohu pri monitorovani a udrZiavani optimdlnej urovne vihkosti v r6znych prostrediach.
Tento clanok sa zameriava na proces kalibrdcie vihkomerov s vyuZitim etaldnu vihkosti, ktory meria relativnu vlhkost pomocou
teploty rosného bodu. Na ucely kalibrdcie treba vytvorit prostredie s nomindlnou vlhkostou, ¢o sa dd dosiahnut pouZitim
klimatickej komory alebo generdtora vihkosti. Kalibrdcia prebieha porovndvanim indikovanej hodnoty kalibrovaného meradia
s hodnotou veliciny vihkost, poskytnutou etalonom. S kaZzdym meranim su vsak spojené neistoty, ktoré su neoddelitelnou
sucastou vysledkov kalibrdcie. Zatial Co neistoty merania sa beZne pocitaju pomocou zdkona Sirenia neistét, v tomto clanku
predstavime alternativny sp6sob zaloZeny na metode Monte Carlo, ktord umozriuje analyzu neistéot prostrednictvom simuldcie.

Klucoveé slova
kalibrdcia, metéda Monte Carlo, model merania, vlhkomer

DEMONSTRATION OF THE MONTE CARLO METHOD
IN THE CALIBRATION OF HYGROMETERS

Gregor Starinsky, Radovan Filo
Abstract

Calibration of hygrometers plays an important role in monitoring and maintaining optimum humidity levels in different
environments. This paper focuses on the process of calibrating hygrometers using a humidity standard that measures relative
humidity using dew point temperature. For calibration purposes, an environment with nominal humidity needs to be created,
which can be achieved by using a climatic chamber or humidity generator. Calibration is carried out by comparing the indicated
value of the calibrated instrument with the value of the humidity provided by the measurement standard. However, there
are uncertainties associated with each measurement which are inherent in the calibration results. While the measurement
uncertainties are commonly calculated using the law of uncertainties propagation, this paper presents also an alternative
Monte Carlo method that allows the uncertainties evaluation through numerical simulation.

Keywords
calibration, Monte Carlo method, measurement model, hygrometer
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PROGRAM MLADI PROFESIONALI IEC 2025
PRILEZITOST PRE MLADYCH PROFESIONALOV:
ZUCASTNITE SA WORKSHOPU IEC YP V INDII

Medzindrodnd elektrotechnicka komisia (IEC) opat pricha-
dza s prestiznym programom IEC Young Professionals (YP),
ktory sa tento rok uskuto¢ni od 15. do 19. septembra 2025
v Nai Dilli, hlavnhom meste Indie. Tento workshop nie je len
stretnutim mladych odbornikov, ale predstavuje unikatnu
prilezitost pre mladych profesionélov na zaciatku svojej ka-
riéry, aktivne sa podielat na formovani budicnosti medzi-
narodnej normalizacie a technického rozvoja v oblasti elek-
trotechniky.

Ide o klic¢ovu Cinnost IEC v ramci budovania kapacit.
Mladi odbornici prindsaju nové napady do aktivit IEC. Pre
ucastnikov a ich organizacie ponuka program IEC YP délezi-
tu platformu a jedine¢n prilezitost pomdoct formovat pracu
v oblasti medzindrodnej normalizacie a posudzovania zhody.

Co Vds cakd?

Pocas piatich intenzivnych dni budu ucastnici programu za-
pojeni do réznorodych aktivit, ktoré im poskytnu prakticky
pohlad na pracu IEC a pribliZia proces tvorby a implementa-
cie medzinarodnych noriem. Medzi hlavné body programu
patria:

« Pozorovanie zasadnuti na vysokej trovni: Ucastnici
budl mat prileZitost sledovat diskusie na zasadnu-
tiach Rady pre posudzovanie zhody (CAB) a Rady pre
riadenie normalizacie (SMB), kde sa rozhoduje o d6-
lezitych globalnych otazkach.

* Interaktivne breakout stretnutia: Tieto stretnutia
ponukaju priestor na zdielanie nazorov, brainstor-
ming a hladanie inovativnych rieSeni v spolupraci
s odbornikmi z r6znych krajin.

¢ Seminar ,Technickd norma za den”: Prostrednic-
tvom IEC Academy Bootcamp sa Ucastnici oboznamia
s detailmi tvorby medzinarodnych noriem a ich prak-
tickym dopadom na rézne odvetvia.

* Networking na najvyssej urovni: Program ponuka
neformalne aj formalne stretnutia so Spickovymi od-
bornikmi a lidrami v oblasti elektrickych, elektronic-
kych a IKT technoldgii.

« Navsteva priemyselnych aredlov: Udastnici uvidia
technické normy v praxi, ¢o poskytuje unikatny po-
hlad na ich aplikaciu v realnom svete.

* Volby lidrov IEC YP: MozZnost stat sa zvolenym lidrom
YP, ¢o prinasa nové prileZitosti v profesiondlnom ras-
te a posilnenie svojej pozicie vo svete medzinarodnej
normalizacie.

Prinosy pre ucastnikov

Program IEC YP 2025 prinasa mnozstvo vyhod, ktoré poma-
haju rozvijat odborné aj osobné zruénosti:

¢ Rozsirovanie siete kontaktov: Starite sa sucastou

medzinarodnej komunity odbornikov, ktora prepdja
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talenty z réznych kutov sveta a poskytuje platformu
na spolupracu.

e Praktické skusenosti: Ziskajte detailny pohlad
na proces tvorby noriem a posudzovania zhody, ktory
je nevyhnutny pre globalny obchod a technologicky
pokrok.

e Rozvoj vodcovskych schopnosti: Stante sa aktiv-
nym velvyslancom programu a inSpirujte ostatnych
vo svojej profesijnej komunite.

e Podpora inovacii: Vas hlas moze prispiet k hladaniu
novych rieseni a technickych postupov, ktoré budu
mat celosvetovy dopad.

e Kariérny rast: Ucast v programe otvara nové prilezi-
tosti a posilfiuje vasu odbornu povest.

Kto sa méZe prihlasit?

Program je uréeny pre mladych profesiondlov vo veku 20
az 30 rokov, ktori maju zakladné skusenosti s tvorbou no-
riem alebo s posudzovanim zhody. Kandidati by mali byt
zamestnani v organizaciach, ktoré vyuZivaju vystupy alebo
prispievaju k ¢innostiam IEC. Znalost angli¢tiny je nevyhnut-
na, pretoze vsetky aktivity prebiehaju v tomto jazyku.

Ako sa zapojit?

Nominacie prebiehaju prostrednictvom narodnych komité-
tov IEC, ktoré mdzu nominovat dvoch kandidatov. Na Slo-
vensku je narodnym komitétom Urad pre normalizaciu,
metroldgiu a skigobnictvo Slovenskej republiky (UNMS SR).
Registracia sa kon¢i 31. marca 2025.

Prihlasite sa vyplnenim formulara, ktory je zverejneny
na webovom sidle UNMS SR https://www.normoff.gov.sk/
aktuality/1283/zucastnite-sa-workshopu-iec-yp-2025-hla-
dame-mlade-talenty/

Zvolenym Uucastnikom bude zabezpecené ubytovanie
na Sest noci, stravovanie a komplexnd podpora pocas ce-
lej dizky programu. Ostatné naklady stvisiace s Gcastou
na workshope IEC YP 2025 (napr. letenky) hradi nominujica
organizacia.

Ak mate zaujem stat sa sucastou programu IEC YP 2025,
nevahajte kontaktovat p. Janu Mikusovu, email:

jana.mikusova@normoff.gov.sk,
ktord vdm poskytne potrebné informdcie a usmernenia.

Eva Polakovicovad
oddelenie podpory technickej normalizdcie, UNMS SR
eva.polakovicova@normoff.gov.sk

NEW DELHI

- INDIA -

eMetroldgia, skusobnictvo a technické normy 3/2024



INFORMACIE

METROLOGIE A ZKUSEBNICTVi

OD TEORIE K PRAXI

Jan Rybdr, Peter Onderco, Andrej Smetdnka

Predmét ,metrologie a zkuSebnictvi“ vyucujeme stylem od
teorie k praxi. Vyuka zahrnuje aplikaci teoretickych znalosti
0 méreni a testovani vyrobkd na konkrétni praktické dkoly
v rlznych odvétvich. Teoretické principy metrologie posky-
tuji zaklady od terminologie po kalibraci pfistrojd, analyzu
méreni a ovérovani shody s normami, zatimco zkusebnictvi
se zaméruje na testovani vyrobkd a materialQ, aby byly spl-
nény poZadavky na kvalitu a bezpecnost. Tyto univerzalni
studijni sméry rozvijime u nas na Strojnické fakulté Sloven-
ské technické univerzity v Bratislavé. V nasledujicim prispév-
ku se mlzete docist, jak tato vyuka probihala v zimnim se-
mestru 2024/2025.

1 UvoD

Strojnicka fakulta Slovenské technické univerzity v Bratisla-
vé je jedina, kterd rozviji védecko-pedagogickou oblast za-
mérenou na metrologii (védu o méreni). Obsahem této véd-
ni discipliny je Siroké spektrum oblasti a je velmi narocné
studentlm predstavit tento predmét v celé své siti. Studenti
se seznami s vyvojem veli¢in a jednotek, terminologii v ob-
lasti metrologie a zkusSebnictvi, pochopi celkové usporadani
metrologie v rdmci statu, déale se vénuji méficim prostied-
kGim, zpracovani a vyhodnocovani dat, zkusebnictvi a kvali-
té. Zvlastni dliraz klademe pravé na propojeni teorie s praxi.
Dale se snazime k praktické vyuce vyuZzivat také aktivizujici
metody, kdy se studenti pfed exkurzi/cvi¢enim v terénu pfi-
pravuji na téma, které budou béhem navstévy zkoumat. Pfi-
pravi si zakladni informace o misté nebo tématu vyucovaci
hodiny, pfipravi si otazky, které by chtéli na misté polozit od-
borniklim z praxe, z oboru. Po navratu z exkurze nasleduje
diskuze nebo analyza zaZitk( a ziskanych informaci. Studen-
ti mohou sdilet své dojmy a zkuSenosti, diskutovat o tom,
co se naucili, a jak by se to dalo aplikovat na jejich studium
nebo budouci profesni Zivot. V rdmci projektovych uloh/
vyuky rtznych témat je tento predmét také soucasti Sirsi-
ho projektového ukolu, kde studenti sbiraji data, provadé;ji
méreni nebo jiné aktivity v terénu, které pak zpracovavaji
a prezentuji. Tento typ vyuky podporuje tymovou spolupraci
a rozvoj praktickych dovednosti. Aktivizujici metoda muze
zahrnovat napfiklad simulace situaci z exkurze, kde studen-
ti hraji konkrétni role a celi problémdm nebo rozhodnutim,
které by v redlném svété museli resit. | takto se snazime po-
hlizet na vyuku a koncepci predmétu ,,metrologie a zkuseb-
nictvi“ na Strojnické fakulté Slovenské technické univerzity
v Bratislavé.

2 PREDMET METROLOGIE A ZKUSEBNICTVI

Jedna se o povinné volitelny celofakultni predmét, ktery je
jednou z mozZnosti volby pro ostatni studijni programy na fa-
kulté. Pro studijni program ,,méfeni a zkuSebnictvi“ je tento
predmét profilovy a povinné volitelny. V letoSnim akademic-
kém roce 2024/2025 jej prednasel doc. Mgr. Ing. Jan Rybar,
PhD. a Ing. Stefan Kral, PhD., cvi¢eni zabezpecili doktorandi
Ing. Peter Onderco a Ing. Andrej Smetanka. Jak u nas byva
zvykem, v rdmci vzdélavaciho procesu, ktery je pfesné dany
studijnim planem, jsme se snazili propojit ucivo s metro-
logickou praxi. A jak Casto Fikavame: ,Pfesnost je vysadou
kralG a mérica“.

Hned zacatkem zimniho semestru jsme studentlim za-
dali semestrdini projekt, ktery vychdzel z kalibracni jizdy
s méficim trolejousem (Obrdzek 1), coz bylo zabezpecené ve
spolupraci s oddélenim Spravy trakénich zafizeni a méniren
Dopravniho podniku Bratislava, a. s. Absolvovali jsme jizdu
méricim trolejbusem v trase linky Cislo 64 ze zastavky Jela-
Ci¢ova do zastavky Valasskd a zpét. Studenti méli za ulohu
méfrit ¢as ze zastavky do zastdvky, k tomu dostali udaje z vo-
zidla, jako je rychlost a ujeta draha. Tato data ze zkuSebni
jizdy potom tvofila vzor pro zadani semestralniho projektu,
ktery spocival v kombinaci linek s jednim pfestupem a rfese-
nim kalibrace reality vUci etalonu (jizdnimu radu). Kazdy tak
musel sesbirat vlastni data a potom je vyhodnotit, coz zahr-
novalo nepfimou vyuku jako doplnéni znalosti pfimé vyuky
ze Skoly. [1]

Tato kalibracni jizda byla obohacena i o mimoradnou
uddlost, kdy pfi cesté na Kramare (smér Valasska) se fidici
trolejbusu panu Rastislavu Vajgelovi roztrhlo zavésné lano
od pravého sbérace trolejbusu, coZ zpUsobilo kratky odklon

Obrazek 1: Spolecnd fotografie ucastnikd kalibracni jizdy
s méficim trolejbusem. [1]
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trolejbusové dopravy. Po kratké a neplanované prestavce na
trati jsme pokracovali v kalibraéni jizdé a cviceni v terénu
probéhlo podle planu. [1]

V dalsich tydnech, kdyZ jsme se studenty zacali na pred-
naskach probirat oblast legalni metrologie a stanovenych
méridel, tak jsme navstivili Slovensky metrologicky Ustav
(Obradzek 2), kde si studenti v ramci cviceni prakticky vyzko-
useli ovérovani a typové zkousky analyzator( dechu pod ve-
denim vedouci oddéleni chemie pani doktorky Zuzany Du-
risové. V ramci tohoto cviceni si studenti naméfili a vyhod-
notili analyzator dechu a takto si ovérili, zda dané méridlo
vyhovuje, nebo nevyhovuje dalSimu pouZiti. Nejen, Ze jsme
se néco nového naudili a néco nového si vyzkouseli, také
jsme se dozvédéli mnoho tipd z praxe. Nyni uz pfi policejni
kontrole na alkohol budeme védét, co a jak. [2]

Obrdzek 2: Zacatek cviceni na Slovenském
metrologickém ustavu. Zdroj: Vlastni

Oblast méreni a diagnostiky nam pfibliZili ve Vyzkumném
a vyvojovém Ustavu Zeleznic v Bratislavé v cele s panem
prednostou Ing. Tiborem Lancou a jeho méficim technikem
a nasim absolventem studijniho programu ,,méreni a zku-
Sebnictvi“ panem Ing. Denisem Burym. Cilem navstévy byla
prohlidka a ukazka méreni s jejich diagnostickym vozidlem
pro nedestruktivni zkouseni kolejnic (Obrdzek 3). Tato dy-
namicky se rozvijejici problematika zkousek a péce o kvali-
tu Zelezni¢ni infrastruktury souvisi s bezpecnosti a kvalitou
poskytovanych sluzeb, vSechny tyto procesy jsou zaloZené
na objektivnim a spolehlivém méreni. [3] Studenti takto
méli jedinecnou pfileZitost vidét nové diagnostické vozidlo
v ramci jeho predstaveni v siti slovenskych Zeleznic. AZ nasi
studenti pojedou nékam vlakem, budou mit o ¢em hovofit
se spolucestujicimi, pravé péce o zeleznicni infrastrukturu
je o neustalém sbéru dat, jejich vyhodnocovani a nasledné
pédi o tuto infrastrukturu, vSsechno zacind mérenim.

V rdmci popisovaného semestru, resp. predmétu jsme
navstivili také Ustav méfeni Slovenské akademie véd (UM
SAV), kde se nam vénoval pan docent Viktor Witkovsky.
Studenti se dozvédéli informace o Ustavu a o jeho Cinnosti,
také vidéli laboratore — RTG mikrotomografie, MR zobrazo-
vani, bioméreni a SQUID magnetometrii. Dozvédéli se také
o oblastech zakladniho a aplikovaného vyzkumu tohoto

Obrdzek 3: Pred ndstupem do diagnostického vozidla
pro nedestruktivni zkouSeni kolejnic. Zdroj: Vlastni.

pracovisté, kterymi jsou: teorie méreni a matematicko-sta-
tistickych metod na zpracovani experimentalnich vysledkd,
systémy na méreni vybranych fyzikalnich veli¢in, méfici sys-
témy pro biomedicinu, matematické a pocitacové modelo-
vani bionickych struktur a procest, zpracovani biosignall
a ndvrh méficich metod a systéma na feSeni nestandardnich
problém( méfeni ve vyzkumu a v primyslu, déle vyvoj a rea-
lizace unikatnich méricich systému jako zhmotnény vysledek
vyzkumné ¢innosti. [4] Touto ndvstévou spojenou s praktic-
kym cvicenim — mérenim vybranych veli¢in v laboratofich
na UM SAV jsme uzavreli zimni semestr.

Pfevainé se studenti ucili ve Skole v uc¢ebné a v labora-
tofi (Obrdzek 4), kde ziskavali teoretické zaklady studované-
ho predmétu/oboru. Kazdy tyden méli pfednasky doplnéné
cvicenimi z dané problematiky, probirana byla naptiklad té-
mata: terminologie, veli¢iny a jednotky, usporadani metro-
logie ve Slovenské republice a ve svété, legislativa v oblasti
metrologie, nejistoty méreni, kalibrace a ovérovani, akredi-

Obrdzek 4: Zaldtek cviceni z pfedmétu ,metrologie
a zkusebnictvi’, laborator ML6. Zdroj: Viastni
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tace kalibracnich a zkusebnich laboratofi, zasady zpracovani
a vyhodnocovani méreni a zkousek, systémy managemen-
tu kvality, fungovani metrologie a zkusebnictvi, metrologie
ve vyrobnich organizacich a v laboratofich a jiné.

3 MEZINARODNI STROJIRENSKY
VELETRH V BRNE

Aby toho nebylo malo a abychom dokazali drzet tempo
s nejnovéjsimi trendy, nasi studenti studijniho programu
,méreni a management kvality ve strojirenstvi“ (Bc., 2. ro¢-
nik), studenti studijniho programu ,méreni a zkusebnictvi“
(Ing., 1. ro¢nik) a doktorandi ze studijniho programu ,met-
rologie” (PhD., 1. roc¢nik) se zucastnili Mezinarodniho stro-
jirenského veletrhu v Brné. Tato $kolni skupina (Obrdzek 5)
byla doplnéna o pracovniky z externi vzdélavaci instituce
nasi fakulty — ze Slovenského metrologického ustavu v Bra-
tislavé, ktefi se spolecné se studenty v Utery 8.10.2024 vy-
pravili pod vedenim pana docenta Jana Rybare na veletrh do
Brna. Takto jsme vytvofili podminky pro budovéni kontakt(
mezi studenty a odborniky z praxe, coz je koncept, ktery
se osvédcil i v minulém roce.

Na brnénském vystavisti studenti stravili nékolik hodin, ale
nejvice ¢asu v pavilonu F, kde byla prezentovana automatiza-
ce a mérici technika, nastroje na obrabéni, prevody a spojky
a procesy z digitaIni tovarny, dale studenty zaujal pavilon A1
s vystavou 3D EXPO a transferem technologii. BEhem nav-
Stévy veletrhu se studenti opét presvédcili, ze pravé méreni
a méfici technika je zakladnim pilifem celého strojirenstvi,
ale také kazdodenniho Zivota. [5]

Obradzek 5: Fotografie ucastnik( a ndvstévniki

Mezindrodniho strojirenského veletrhu v Brne,

u stdnku Strojnické fakulty Slovenské technické
univerzity v Bratislavé. Zdroj: Vlastni

ZAVER

Metrologie a zkuSebnictvi a s tim spojena prakticky oriento-
vana vyuka, tedy spoluprdce s praxi, jako nastroj moderniho
vzdélavani, ano i takto je moZné koncipovat vysokoskolskou
vyuku. Pravé vzdélavani vysokoskolskych odbornik(i v tomto
oboru je do budoucna dilezitym predpokladem pro transfer
poznatkl do praxe. TotiZz z marketingového hlediska je po-
tfebné studentiim tento predmét/studijni program umét
yuceni se” o méfidlech uz v dnesnim vzdélavacim systému
neobstoji. Metrologie ma na vic, a pravé to vic se nasim
studentlm snazime preddvat. Coz je pro nas jako pedagogy
velka vyzva, abychom dokazali metrologii studenty zaujmo-
ut a priblizit jim hlavni oblasti. To, jak je predmét atraktiv-
ni, je dano jeho vyucujicimi a nezridka dostavame odpovéd’
pfi hodnoceni predmétu, Ze studenti k nam chodi studovat
pravé kvili vyucujicim, ne kvuli metrologii. Pokud metrologii
zatraktivnime, najde si pevné misto u student(. U studentd,
ktefi budou pysni na predmét/studijni program, ktery vystu-
dovali.

PODEKOVANI

Podékovani patfi Strojnické fakulté Slovenské technické uni-
verzity v Bratislavé a vSem institucim, které ndm pomohly
zkvalitnit pedagogicky proces. Dékujeme projektim KEGA
¢islo 024STU-4/2023 s ndzvem ,,Budovani laboratofe medi-
cinské metrologie”, KEGA 0255TU-4/2024 s nazvem ,,Rozvoj
mékkych dovednosti vysokoskolskych studentli v technicky
orientovanych predmétech”, APVV-21-0216 s nazvem ,Po-
krocilé matematické a statistické metody pro méreni a met-
rologii” a VEGA ¢islo 1/0675/22 s ndazvem , Analyza nejistot
pti kalibraci méridel a prevodnikd”. | diky nim jsme byli
schopni zabezpecit nase predndsky a cviceni.
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WORKSHOPY o
PRE ORGANY DOHLADU NAD URCENYMI VYROBKAMI

Dfia 19.03.2024 sa v priestoroch Uradu pre normaliziciu, metrolégiu a skidobnictvo Slovenskej republiky (dalej len ,,UNMS
SR*) konal workshop pre organy dohladu nad uréenymi vyrobkami o osobnych ochrannych prostriedkoch realizovany v spolu-
praci s notifikovanymi osobami VIPO a. s. a VUTCH s.r.o.

InSpektori sa dozvedeli aké su kategdrie osobnych ochrannych prostriedkov, postupy posudzovania zhody, vystupné do-
kumenty posudzovania zhody, ktoré inSpektori musia kontrolovat, povinnosti vyrobcov osobnych ochrannych prostriedkov.
Zaujimavostou bolo, Zze priamo na workshope mali Gcastnici moznost nahliadnut do skdsobnych laboratérii VUTCH s.r.o.
formou online prenosu, v rdmci ktorého prebehli aj praktické ukazky skusania textilnych osobnych ochrannych prostriedkov.

Zamerom workshopu bolo vzajomne zdielat informacie zainteresovanych stran s cielom zabezpecenia ochrany spotre-
bitela. Odborného skolenia sa ztcastnilo 95 inSpektorov a metodikov zo Slovenskej obchodnej inSpekcie (dalej len ,SOI),
Narodného indpektoratu prace a In§pektoratov prace (dalej len ,,NIP/IP“), Hlavného banského tradu a zéstupcov UNMS SR.

ORGANIZACNA STRUKTURA l
= &
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Dna 03.10.2024 sa v priestoroch notifikovanej osoby Slovenska legalna metroldgia, n.o., Geologicka ul., Bratislava (dalej len
,SLM“) realizovany v spolupréci so Slovenskym metrologickym Gstavom a UNMS SR konal workshop o meradlach (MID) a va-
hach s neautomatickou ¢innostou (NAWID).

Uéastnici sa dozvedeli rozsahy smernic MID a NAWID, postupy posudzovania zhody, vystupné dokumenty, ktoré in§pektori
musia kontrolovat, oznacenia pre meradla a vahy, mozné rizika a nebezpecné vyrobky v oblasti MID a NAWID a dalSie délezZité
informacie.

Priamo na workshope mali U¢astnici moznost nahliadnut do skiSobnych laboratérii SLM, kde sa skdsaju vodomery, plyno-
mery, elektromery a merace tepla. Odborného skolenia sa zucastnilo 27 inSpektorov zo Slovenského metrologického inspek-
toratu a zastupcov UNMS SR.

AOVESIA
154N
NIRAOGA
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Dria 15.10.2024 sa v priestoroch notifikovanej osoby Technicky skisobny Ustav Piestany, a. s., Krajinska ul., Piestany ko-
nal workshop o elektromagnetickej kompatibilite (EMC), radiovych zariadeniach (RED) a elektrickych zariadeniach uréenych
na pouzivanie v ramci urcitych limitov napéatia (LVD) uréeny hlavne pre in$pektorov a metodikov zo SOI, NIP/IP. Workshopu
sa zUcastnilo 84 zastupcov z NIP/IP, SOI, TUV SUD Slovakia s.r.o. a UNMS SR.

Na workshope sa ucastnici dozvedeli rozsahy smernic EMC, RED, LVD, postupy posudzovania zhody pre jednotlivé smer-
nice, vystupné dokumenty, ktoré inSpektori musia kontrolovat, oznacenia pre vyrobky EMC, RED, LVD, mozné rizika a ne-
bezpecné vyrobky v tychto oblastiach s praktickymi ukazkami skudsania vyrobkov EMD, RED, LVD. Zdmerom workshopu bolo
vzajomne zdielat informacie zainteresovanych stran s cieflom zabezpecenia ochrany spotrebitela.

RNDr. Lubica Srebalovad, JUDr. Liliana Tahotnd
odbor skusobnictva a eurdpskych zéleZitosti, UNMS SR
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MEDZINARODNA SPOLUPRACA UNMS SR

UNMS SR sa pocas roka 2024 aktivne podielal na rozvoji medzinarodnej spoluprace v oblastiach technickej normalizacie,
metroldgie, posudzovania zhody, akreditacie a kvality. Pocas tohto roka bola realizovana vzajomna spolupraca s Kazasskou
republikou, Uzbeckou republikou, Cinskou fudovou republikou, Azerbajd?anskou republikou, Brazilskou federativnou republi-

kou, Indickou republikou a Ukrajinou.

PRVE ZASADNUTIE SPOLOCNEJ SLOVENSKO-AZERBAJDZANSKEJ PRACOVNEJ SKUPINY PRE HOSPO-
DARSKU SPOLUPRACU MEDZI SLOVENSKOU REPUBLIKOU A AZERBAJDZANSKOU REPUBLIKOU

Dria 25. septembra 2024 v Baku, Azerbajdzanska republika, zastupcovia Uradu pre normalizaciu, metroldgiu a skdi$obnic-
tvo Slovenskej republiky (UNMS SR) sa ztéastnili na 1. zasadnuti Spolo¢nej slovensko-azerbajdzanskej pracovnej skupiny pre
hospodarsku spolupracu medzi Slovenskou republikou a Azerbajdzanskou republikou.

Dria 26. septembra 2024 zastupcovia UNMS SR, Slovenského metrologického tstavu (SMU), Slovenskej legélnej metro-
l6gie, n.o. (SLM), Technického skt$obného Ustavu Piestany, a. s. (TSU Piestany) a Slovenskej narodnej akreditacnej sluzby
(SNAS) navstivili Azerbajdzansky institut pre normalizaciu (AZSTAND), Azerbajdzansky metrologicky institut (AZMI) a Azer-
bajdzanské akredita¢né centrum (AZAK), ktoré st podriadenymi institGciami Statnej sluzby pre ochranu hospodarskej sutaze
a kontrolu spotrebitelského trhu, ktoré patri do posobnosti Ministerstva hospodarstva AzerbajdZanskej republiky (SSOHSKST).

Cielom rokovani bolo hladanie moznosti vzajomnej spoluprace, obchodnych partnerstiev a vymeny odbornych skisenosti
medzi slovenskou a azerbajdzanskou stranou.

Statna instittcia Statna sluzba pre ochranu hospodarskej sttaze a kontrolu spotrebitelského trhu v pdsobnosti Minister-
stva hospodarstva Azerbajdzanskej republiky (SSOHSKST) (State Service for Antimonopoly and Consumer Market Control
under the Ministry of Economy of the Republic of Azerbaijan) je Gstrednym vykonnym organom, ktory vykondva statny dozor
a regulaciu v oblasti protimonopolnych ¢innosti, nekalej sutaze, verejného obstaravania, technickej normalizécie, metroldgie,
technickej regulacie, posudzovania zhody, akreditacie, riadenia kvality, ochrany spotrebitela a kontroly spotrebitelského trhu.

UNMS SR a SSOHSKST ako aj ich podriadené organizacie potvrdili spoloény zdujem podpisat Memorandum o porozumen
v oblasti technickej normalizacie, metroldgie, technickych predpisov, posudzovania zhody a akreditacie organov posudzova-

nia zhody.

.
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10. ZASADNUTIA MEDZIVLADNEJ KOMISIE PRE HOSPODARSKU A VEDECKO-TECHNICKU
SPOLUPRACU MEDZI SLOVENSKOU REPUBLIKOU A KAZASSKOU REPUBLIKOU

V drioch 3. —4. oktébra 2024 v Astane, Kaza$ska republika, sa zastupca Uradu pre normalizaciu, metrolégiu a ski$obnictvo
Slovenskej republiky (UNMS SR) zG&astnil na 10. zasadnuti Medzivladnej komisie pre hospodarsku a vedecko-technicku spo-
lupracu medzi Slovenskou republikou a Kazasskou republikou.

Ako oblasti moinej spoluprace UNMS SR ponukol kazaskym partnerom znalost eurdpskej legislativy, poznatky spojené
s ¢lenstvom v medzinarodnych organizaciach v oblasti technickej normalizacie, metrolégie, posudzovania zhody a akreditacie
a skusenosti v oblasti kvality ziskané koordinovanim implementdcie systému manazérstva kvality a protikorupéného systému
podla medzindrodnych technickych noriem v Statnej sprave.

Statna indtitucia Vybor pre technicki regulciu a metrolégiu Ministerstva obchodu a integracie Kazagskej republiky (Com-
mittee of technical regulation and Metrology of the Ministry of trade and integration of the Republic of Kazakhstan ) je agen-
tura Ministerstva obchodu a integracie Kazasskej republiky, ktora vykondva regulacné, implementacné a kontrolné funkcie,
a podiela sa na realizacii strategickych funkcii ministerstva v oblasti technickej regulacie a metroldgie.

Obe strany vyjadrili ochotu pokracovat v rokovaniach o priprave Memoranda o porozumeni a hladani novych moznosti
bilateralnej spoluprace.

SorseRRE i A1
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SLAVNOSTNE PODPISANIE MEMORANDA O POROZUMENI
A AKENEHO PLANU SPOLUPRACE NA ROKY 2024 - 2028

Na prelome oktébra a novembra sa uskutoénila vyznamna navsteva predstavitelov vlddy SR v Cine, ktorej ¢lenom bol
aj predseda Uradu pre normaliziciu, metroldgiu a skidobnictvo Slovenskej republiky, pan Pavol Pavlis.

Dfia 1. novembra 2024 v Pekingu, Cinska ludova republika (CLR) sa uskutoénilo sldvnostné podpisanie Memoranda o po-
rozumeni, ako aj Akéného planu spoluprace na roky 2024-2028, medzi Uradom pre normalizaciu, metroldgiu a skigobnictvo
Slovenskej republiky (UNMS SR) a Statnou spravou pre reguléciu trhu (Narodnd sprava pre normalizaciu) Cinskej [udovej
republiky (SAMR/SAC) v oblasti technickej normalizécie.

Za slovensku stranu dokument podpisal pan Pavol Pavlis, predseda UNMS SR a za &insku stranu pan Luo Wen, minister pre
Statnu spravu pre regulaciu trhu Cinskej fudovej republiky (SAMR).

Statna sprava pre regulaciu trhu Cinskej fudovej republiky (SAMR) (the State Administration for Market Regulation) je &in-
ska agentdra na ministerskej Urovni priamo pod Statnou radou Cinskej fudovej republiky. Vykondva $irokd $kalu zodpoved-
nosti za dohlad nad trhom vratane registracie subjektov pri vstupe na trh, presadzovania trhového poriadku, priamy predaj,
protimonopolné ¢innosti, dusevné vlastnictvo, dohlad nad priemyselnymi vyrobkami, bezpecnost potravin, bezpec¢nost Spe-
cidlnych zariadeni, normy, sku3anie, certifikicia a akreditdcia. Do pdsobnosti SAMR patri Sprava pre normalizéciu Cinskej
[udovej republiky (SAC, Standardization Administration of China). SAC je dlhoroénym partnerom UNMS SR.

Predmetom podpisaného Memoranda o porozumeni a Akéného planu spoluprdce na roky 2024-2028 boli nové moznosti
vzajomnej spoluprace v oblasti technickej normalizacie, ako aj moZnosti kooperdcie v ramci institucii v ich rezortnej posob-
nosti.

Podpisom dokumentov bol potvrdeny zaujem spolo¢nym Usilim rozvijat sic¢asnu a budicu spolupracu medzi nasimi orga-
nizdciami, ako aj krajinami.

Odkaz na suvisiaci €lanok ,,Naviteva Ciny je cestou roka 2024“ je dostupny na web sidle UV SR, https://www.vlada.gov.sk/
tlacove-spravy/robert-fico-navsteva-ciny-je-cestou-roka-2024-1/.

Ing. Mgr. Alexander Kis-Geczi
odbor skusobnictva a eurdpskych zéleZitosti, UNMS SR
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PLAN VZDELAVACICH PROGRAMOV §
NA ROK 2025 '

Slovensky metrologicky ustav
Karloveska 63, 842 55 Bratislava

A. VSeobecna metroldgia a legislativa

Al Manazérstvo merania a zabezpecenie metrolégie vo firme pre firemného metroléga (1SO 9001: 2015)
A2 Metrolog v laboratériu (ISO/IEC 17025; STN EN 1SO 10012: 2004)

A3 Metrologicka legislativa a vSeobecnd metroldgia

A.4.1 |Skolenie pre overovacov zdznamovych zariadeni v cestnej doprave

A.4.2 |Skolenie montainikov zaznamovych zariadeni v cestnej doprave

A5 Spotrebitelské balenie vyrobkov

B. Oblast systému manaZérstva kvality

B.1 Kontrola systému manazérstva kvality podla normy ISO 9001 pre internych auditorov
B.2 Cinnost manazéra kvality v organizacii (1ISO 9001: 2015)

B.3 Interny auditor podla noriem ISO 9001:2015 a ISO 14001:2015

B.4 Vyklad normy ISO 9001: 2015

B.5 Aplikdcia poziadaviek normy ISO 19011: 2018 v praxi

B.6 Interny auditor systémov manazérstva BOZP podla normy ISO 45001: 2018

C. Oblast akreditacie

Cinnost internych auditorov v akreditovanych skigobnych a kalibraénych laboratériach (ISO/IEC 17025: 2017,

¢l STN EN ISO 19011: 2019)
C.2 Cinnost manazéra kvality v akreditovanych skui$obnych a kalibraénych laboratériach (ISO/IEC 17025: 2017)
Cc3 Doskolovaci kurz pre internych auditorov podla ISO/IEC 17025:2017, ISO 19011: 2019
C4 Doskolovaci kurz pre manazérov kvality v zmysle poziadaviek ISO/IEC 17025: 2017
C.5 Vyklad normy ISO/IEC 17025: 2017
c61 Specifické poziadavky na systém SMK pre medicinske laboratéria.
o Modul &.1: Cinnost internych auditorov v medicinskych laboratdriach (1ISO 15189: 2022)
Specifické poZiadavky na systém SMK pre medicinske laboratéria.
C.6.2 Modul &.1: Cinnost internych auditorov v medicinskych laboratériach
a Modul ¢.2: Cinnost manazérov kvality v medicinskych laboratériach (1ISO 15189: 2022)
C63 Specifické poziadavky na systém SMK pre medicinske laboratéria.
o Modul €.2: Cinnost manazérov kvality v medicinskych laboratériach, bez vykladu normy ISO 15189: 2022
C.7 Spravna laboratérna prax
C.8 Spravna vyrobna prax
C.9 ISO/IEC 17025: 2017 — procesy Vv laboratdriu a prvé praktické skusenosti
c10 Rizika ako podporny proces pre riadenie systému manazérstva kvality v akreditovanom laboratdriu
) (ISO/IEC 17025: 2017)
C.11 Rizika ako podporny proces pre riadenie systému manazérstva kvality v medicinskych laboratériach
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D. Metroldgia velicin

D.1 Veli¢iny — dizka, uhol

D.1.1 |Metroldgia dizky

D.1.2 Rovinny uhol a odchylky tvaru

D.1.3 Montaz a oprava taxametrov

D.1.4 |Cestny rychlomer

D.2 Veli¢éiny — hmotnost, tlak, viskozita, hustota a objem

D.2.1 Metroldgia hmotnosti. Modul €. 1 — Meranie hmotnosti v praxi

D.2.1 Metroldgia hmotnosti. Modul ¢. 2 — Kalibracia vah

D.2.1 Metroldgia hmotnosti. Modul €. 3 — Kalibracia zavazi

D.2.2 Metroldgia tlaku a postupy kalibracie meradiel tlaku

D.2.3 Monitorovanie tlaku krvi a teploty pacienta

D.2.4 Moment sily

D.2.5 Kalibracia objemu odmerného skla

D.2.6 Metroldgia viskozity

D.2.7 Meranie hmotnosti a zataZzenia naprav cestnych vozidiel

D.2.8 Metroldgia hmotnosti pre registrované osoby opravcov vah

D.2.9 Prakticka kalibracia Cislicovych tlakomerov

D.2.10 |Prakticka kalibracia prevodnikov tlaku, HART komunikacia, prudovy vystup
D.2.11 |Praca s piestovym tlakomerom a jeho vyhodnotenie

D.2.12 |Prakticka kalibracia deformacnych tlakomerov a tlakomerov na meranie tlaku v pneumatikdch motorovych vozidiel
D.2.12 |Vibracné hustomery na kvapaliny a plyny

D.3 Veliciny prietoku

D.3.1 |Overovanie a kalibracia meracov preteceného mnozstva vody

D.3.2 Montaz meracov preteceného mnozstva vody a meracov tepla

D.3.3 Montaz meracov preteceného mnoizstva vody

D.3.4 | Montdz meracov preteCeného mnoistva vody s volnou hladinou
D.3.5 Uradné meranie spotreby paliva motorovych vozidiel a mechanizmov
D.3.6 Prepocitavace plynu— montdz uréeného meradla

D.3.7 Prepocitavace plynu — overovanie urceného meradla

D.3.8 Montaz plynomerov

D.3.9 |Zaklady metroldgie prietoku a preteceného objemu technickych kvapalin

D.4 Elektrické veliciny, cas a frekvencia

D.4.1 Metroldgia elektrického odporu, prddu a napatia

D.4.2 | Overovanie elektromerov a meracich transformatorov napéatia a pradu

D.4.3 Montaz elektromerov a meracich transformatorov napéatia a prudu

D.4.4 |Ténovy audiometer

D.5 Veliciny ionizujiceho Ziarenia

D.5.1 Metroldgia a meranie ionizujuceho Ziarenia. Modul ¢.1 Metroldgia a meranie ionizujuceho Ziarenia
v jadrovoenergetickych zariadeniach

D.5.1 Metroldgia a meranie ionizujuceho Ziarenia. Modul ¢.2 Metroldgia a meranie ionizujuceho Ziarenia — medicinske
aplikacie

D.5.1 Metrolégia a meranie ionizujliceho Ziarenia. Modul ¢.3 Metroldgia a meranie ionizujuceho Ziarenia — ochrana
zdravia a Zivotného prostredia

D.5.2 Meradla a zostavy na meranie veli¢in rddioaktivnej premeny a dozimetrickych veli¢in
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D.6 Chemické a fyzikalno-chemické veliciny

D.6.1 Metrologické zabezpecenie elektrolytickej konduktivity a pH

D.6.2 |Metrologické zabezpecenie meradiel v chemickych laboratdriach

D.6.3 | Overovanie a kalibracia procesnych plynovych chromatografov

D.6.4  |Vyuzitie certifikovanych referenénych materidlov v laboratdrnej praxi

D.6.5 |Analyzatory dychu

D.6.6  |Kalibracia meradiel vlhkosti vzduchu so zameranim na vyhodnocovanie nameranych udajov

D.6.7 | Analyzatory vyfukovych plynov motorovych vozidiel so zazihovym motorom

D.6.8 |Vlhkomery obilnin a olejnin

D.7 Velic¢iny termometrie, fotometrie a rddiometrie

Metroldgia teploty a postupy kalibracie, moduly: Sklené teplomery; odporové snimace teploty; termoelektrické

D.7.1 oy :
snimace teploty; pyrometre a termovizne kamery

D.7.2 Metroldgia teploty a overovanie ur¢enych meradiel

D.7.3 Kalibracia bezkontaktnych meradiel teploty

D.7.4 Radiometria

D.7.5 Meranie osvetlenia a autorizacia os6b na vykon overenia luxmetrov

D.7.6 |Kombinované snimace teploty pre jadrové elektrarne typu VVER440

D.7.7  |Proces realizacie a vyhodnotenia merania teploty pomocou kontaktnych a bezkontaktnych snimacov teploty

D.7.8 Overovanie meracov tepla

D.7.9 Teplota, uréené meradlo

D.7.10 |Merace tepla

D.8 Skolenie na predizenie platnosti dokladu o spdsobilosti v oblasti metroldgie zastupcu Registrovanej osoby v zmysle
ustanovenia ods. 6 § 29 Zdkona ¢. 157/2018 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov

E. Spracovanie vysledkov merania

E.1.1 Neistoty — zakladny kurz

E.1.2 Spracovanie vysledkov — nadstavbovy kurz

E.2.1 Neistoty v laboratérnej praxi po veli¢inach: dizka a uhol

E.2.2 Neistoty v laboratdrnej praxi po veli¢indch: hmotnost, viskozita, hustota, objem

E.2.3 Neistoty v laboratdrnej praxi po veli¢inach: tlak a vakuum

E.2.4 Neistoty v laboratérnej praxi po veli¢inach: elektrické velic¢iny — prud, napatie, odpor

E.2.5 Neistoty v laboratdrnej praxi po veli¢inach: prietok — kvapaliny, plyny

E.2.6 Neistoty v laboratérnej praxi po veli¢indch: chémia — Vypocet a vyjadrovanie neistot pri meraniach

E.2.7 Neistoty v laboratérnej praxi po veli¢inach: teplota

E.2.8 Neistoty v laboratérnej praxi po veli¢inach: fotometria

F. Akreditacia laboratdrii, certifikacnych a inspekénych organov
F.1 Aplikacia normy ISO/IEC 17021 v praxi
Vyklad normy STN EN ISO/IEC 17020: 2012 z pohladu prislusnych smernic ILAC, vyklad STN EN I1SO 19011: 2019

F.2 a akreditacnych poZiadaviek SNAS pre manazment, inSpektorov a internych auditorov inSpekénych organov
F.3 Aplikdcia normy STN EN ISO/IEC 17024: 2013 v praxi

F.4 Porovnavacie merania — PoZiadavky normy ISO/IEC 17043: 2023

F.5 Aplikdcia normy STN EN ISO/IEC 17065: 2013 v ¢innosti certifikacnych orgdnov

F.6 Cinnost internych auditorov u poskytovatelov skt$ania sposobilosti (podia normy ISO/IEC 17043: 2023)

Informécie o prezenénej forme alebo online odbornych kurzoch organizovanych SMU pre nasledujice obdobie
budu priebezne aktualizované na http://www.smu.sk/odborne-kurzy/

RNDr. Eleondra Palouovd, organizacny garant odbornych kurzov
Slovensky metrologicky ustav, Karloveska 63, 842 55 Bratislava
palouova@smu.gov.sk; vzdelavanie@smu.gov.sk
http://www.smu.sk/odborne-kurzy/



