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VYSKUM A VYVOJ

DIGITALIZACIA NARODNEHO
METROLOGICKEHO SYSTEMU
V PODMIENKACH SR

Michal Slezdk, Martin Halaj

Abstrakt

Prispevok sa zaoberd spésobom digitalizdcie procesu registrdcie, ktory je v gestorstve Uradu pre normalizdciu, metroldgiu
a skusobnictvo Slovenskej republiky. V prdci je uvedené legislativne vymedzenie procesu registrdcie a jeho schematické
zndzornenie. Navrhované riesenia v prispevku je mozné analogicky aplikovat aj na ostatné procesy v rdmci ndrodného
metrologického systému.

Klucové slova
digitalizdcia v metroldgii, ndrodny metrologicky systém, legdlna metroldgia, procesnd mapa, zékon o metroldgii

Prispevok v plnom zneni je sti¢ast'ou ¢asopisu Metroldgia a skusSobnictvo €. 2/2022,

ktorého vydavatefom je Urad pre normalizaciu, metrolégiu a ski$obnictvo SR.

DIGITALIZATION OF THE NATIONAL METROLOGICAL SYSTEM
IN THE CONDITIONS OF THE SLOVAK REPUBLIC

Michal Slezdk, Martin Halaj

Abstract

This article deals with the method of digitization of the registration process, which is under the responsibility of the Slovak
Office for Standards, Metrology and Testing. The article includes a legislative definition of the registration process and its
schematic representation. The proposed solutions in the article can also be applied to other processes within the national
metrological system.

Keywords
Digitalization in metrology, National Metrology System, Legal Metrology, Process Map, Act on Metrology
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Slovenska technickd univerzita, Strojnicka fakulta
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VYSKUM A VYVOJ

REKONSTRUKCIA POVRCHU OBJEKTU
POMOCOU NiZKONAKLADOVE) FOTOGRAMETRIE

Teodor Toth, Lucia Bednarcikovad

Abstrakt

Fotogrametria je metdda digitalizdcie objektov ¢asto vyuZivand v kartografii, archeoldgii, architekture a inych oblastiach, kde
okrem tvaru objektu je déleZita aj informdcia o jeho povrchu.

Prispevok sa venuje vyuZitiu fotogrametrie pri digitalizdcii technickych objektov s réznymi texturami povrchu, ktord maju
vplyv na snimanie a rekonstrukciu povrchu objektu. Pre snimanie sa overovala metdda obchddzania (Walk — Around Method)
a otdcania (The Turnable Method) objektu. Zvolené rozmery a odchylky sa vyhodnocovali v softvéroch GOM Inspekt 2019
a VGStudio MAX a boli porovndvané s udajmi meranymi digitdlnym posuvnym meradlom. Na vytvorenych modeloch je
viditelInd textura objektu, ktord vytvdra na povrchu objektu vyrazny reliéf a ovplyvriuje tak vytvorenie rovin pre meranie.
Toto ovplyvnenie je potvrdené odchylkou rovinnosti vybranych elementov, ktord je priblizne 0,2 mm. Z vysledkov vyplyva,
Ze metdda otdcania objektu je po metodickej stranke jednoduchsie realizovatelnd, metdoda obchddzania objektu vykazuje
priemernu odchylku od aktudlnych rozmerov —0,211 mm a metdda otdcania objektu 0,022 mm.

Klucové slova
fotogrametria, meranie, metdda obchddzania objektu, metdda otdcania objektu

Prispevok v plnom zneni je suc¢ast'ou ¢asopisu Metrolégia a skusSobnictvo €. 2/2022,

ktorého vydavatelom je Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skusobnictvo SR.

SURFACE RECONSTRUCTION
USING LOW-COST PHOTOGRAMMETRY

Teodor Toth, Lucia Bednarcikovad

Abstract

Photogrammetry is a method of digitizing objects often used in cartography, archaeology, architecture and other areas
where, in addition to the shape of the object, information about its surface is also important.

The contribution is devoted to the use of photogrammetry in the digitization of technical objects with different surface
textures, which have an impact on the sensing and reconstruction of the object’s surface. The Walk-Around Method and the
Turnable Method of the object were verified. The selected dimensions and deviations were evaluated in the GOM Inspekt 2019
and VGStudio MAX software and were compared with the data measured with a digital caliper. On the created models, the
texture of the object is visible, which creates a significant relief on the surface of the object and thus affects the creation of
planes for measurement. This influence is confirmed by the flatness deviation of the selected elements, which is approximately
0.2 mm. The results show that the method of rotating the object is easier to implement from a methodological point of view.
The Walk-Around Method shows an actual values of —=0.211 mm and the Turnable Method was 0.022 mm.

Keywords
photogrammetry, measurement, Walk-Around Method, Turnable Method

doc. Ing. Teodor Toth, PhD.

Ing. Lucia Bednarcikovd, PhD.

Technicka univerzita v Kosiciach

Strojnicka fakulta, Katedra biomedicinskeho
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STUDIE A PREHLADY

MEDZILABORATORNE
POROVNAVACIE MERANIE
V ROKU 2023

Medzilaboratérne porovnavacie merania (dalejlen,,MLPM*“)
je nastrojom kalibracnych a skusobnych laboratdrii na preu-
kazovanie kvality vykonavanych ¢innosti, déveryhodnosti,
ekvivalencie vysledkov, identifikaciu problémov laboratdria.
Zaroven je dékazom odbornej spbsobilosti pre potreby na-
rodnych regulatorov a orgdnov trhového dozoru a dohladu
pri ziskani opravneni v oblasti overovania uréenych meradiel
alebo vykondvanych uradnych merani.

MLPM je porovnanie vysledkov laboratdria voci vztaznej
hodnote, vyhodnotenie vykonnosti laboratdéria voci vopred
stanovenym kritériam, ale aj vzajomné porovnanie vysled-
kov merani v pripade viacerych ucastnikov. Vztazna hodno-
ta vychddza z vysledkov referenéného laboratoéria, ktoré je
v danej oblasti uzndvanou autoritou.

Slovenska legalna metroldgia, n.o. je ndrodnou autori-
tou pre legdlnu metroldgiu v Slovenskej republike a taktiez
akreditovany organizator skusok sposobilosti podla ISO/IEC
17043: 2010.

V snahe o zvySovanie kvality MLPM, ako i na zaklade
rastucich poziadaviek zdkaznikov, sa SLM zefektivnilo orga-
nizovanie MLPM. Preto pri organizovani programov SLM
vyuZziva elektronicky systém, pomocou web aplikacie:

https://mlpm.sim.sk/admin/register

Ponuka niektorych programov MLPM organizovanych
v roku 2023 je uvedena v tabulke vpravo:

Na poziadavku Uradu pre normaliziciu, metroldgiu
a skusobnictvo SR na rok 2023 boli vyhldsené tri programy:

Kéd MLPM Ndazov programu
UNMS 02/23 Kalorimetrické pocitadld ako sucast
tepla
Pristrojové transformatory prudu
UNMS 03/23 a napatie pouzivané v spojeni
s elektromermi
UNMS 04/23 Bytové vodomery

Kompletny plan programov MLPM je zverejneny na stranke
www.sIm.sk a https://mlpm.slm.sk

Kéd MLPM

K01/23
K 02/23
K 03/23
K 04/23
K 05/23
K 06/23
K07/23
K 08/23

K 09/23
K 10/23

K11/23
K12/23
K 13/23
K14/23
K 15/23
K 16/23
K17/23
K 18/23
K 19/23
K 20/23
K21/23
K22/23
K 23/23
K 24/23
K 25/23

K 26/23

Nazov programu

RM pre pH-metriu

RM pre konduktometriu
Miery odporu

Cislicovy tlakomer
Laserovy rychlomer
Tvrdomery Shore

Zdvazia

Vahy s velkou vézivostou
Objemové meradlo na lieh

Meradlo preteceného objemu vody
s volnou hladinou

Vydajny stojan LPG
Vydajny stojan PHM
Taxameter

Koncové mierky - dlhé
Laserovy dialkomer
Linedrne vedenie
Opticka mierka
Mikrometer
Meracské pasmo
Skaromer
Dutinomer
Odchylkomer

Klin

Radiusové mierky
Uhlomer

Uhlové mierky

Mgr. Gruberovd Laura
Slovenskad legdlna metroldgia, n.o.
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STUDIE A PREHLADY

PREDSTAVUIJEME
SLOVENSKE NOTIFIKOVANE
OSOBY

Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skusobnictvo
Slovenskej republiky (dalej len ,UNMS SR“) vykondava
autorizaciu orgdnov posudzovania zhody na technické pred-
pisy z oblasti posudzovania zhody podla zakona ¢. 56/2018
Z. z. o posudzovani zhody vyrobku, spristupfiovani uréené-
ho vyrobku na trhu. Autorizované osoby, ktoré su rozhod-
nutim Uradu opravnené na posudzovanie zhody uréeného
vyrobku a spliaju poziadavky technického predpisu z oblasti
posudzovania zhody, ktorym sa preberaju alebo vykonava-
ju pravne zavazné akty Eurdpskej tinie, UNMS SR nasledne
notifikuje Eurdpskej komisii a ostatnym ¢lenskym Statom.
Po ich zdpise do eurdpskej databazy notifikovanych oséb
NANDO sa stavaju notifikovanymi osobami a pésobia v rdm-
ci celého eurdpskeho trhu. Vystupné dokumenty posudzo-
vania zhody notifikovanych oséb su uznavané v rdmci celej
Eurdpskej unie. Jednoducho povedané notifikované osoby
su skusobne, ktoré vykonavaju posudzovanie zhody urce-
ného vyrobku, CiZze vyrobku s oznac¢enim CE, ¢i uz formou
skusania, inSpekcie alebo posidenim zavedeného systému
kvality vyrobku, vyrobného procesu alebo celého systému
kvality.

UZ sme vam predstavili slovenské notifikované osoby za-
merané na osobné ochranné prostriedky, zdravotnicke po-
mocky, interoperabilitu Zelezni¢ného systému a elektrické
a radiové zariadenia.

V tomto ¢&isle si Vam dovolujeme predstavit slovenské
notifikované osoby, ktoré posobia ako notifikované osoby
od roku 2003 a ktorych nosnou éinnostou je posudzovanie
zhody tlakovych zariadeni, jednoduchych tlakovych nadob,
prepravovatelnych tlakovych zariadeni, zariadeni urce-
nych do prostredia s nebezpeéenstvom vybuchu, vytahov
a strojovych zariadeni.

Nasledujuce otazky sme polozili Technickej inSpekcii,
a.s., Bratislava, SKTC-169, NO 1354 a TUV SUD Slovakia
s.r.o., Bratislava, SKTC-175, NO 1353.

1. Od kedy posobite ako notifikovana osoba?

2. Cobolo pre Vs najvacou vyzvou, aby ste sa presadili

ako notifikovanda osoba na eurépskom trhu?

3. Aké su Vase najvacsie problémy, s ktorymi musite

zapasit?

4. Komu poskytujete Vase sluzby a z akych krajin su Vasi

zadkaznici?

5. Na ¢o ste ako notifikovana osoba hrdy? Cim sa chce-

te pochvalit alebo ¢o pokladate za najvacsi uspech
Vasej skusobne?
6. Aké mate plany do buducna?

kolektiv odboru skusobnictva a eurdpskych zdleZitosti
UNMS SR

g\G\QA ’/VS:O

S %
Y >
2] NS
2 5]
Technicka inspekcia a.s., <<\

N
ISKARSS.

1. Technicka inSpekcia je notifikovanou osobou ¢. 1354
od 23. septembra 2003 a bola notifikovana eSte na zakla-
de Protokolu k Eurépskej dohode o pridruzeni uzatvorenej
medzi Eurdpskymi spolocenstvami a ich ¢lenskymi Statmi
na jednej strane a Slovenskou republikou na druhej strane o
posudzovani zhody a uznavani priemyselnych vyrobkov.

Bratislava, SKTC-169, NO 1354

2. Presadit sa ako notifikovana osoba bolo logickym po-
kracovanim rozvoja Technickej inSpekcie ako inSpekéného
a certifikacného orgdnu v ramci Slovenskej republiky a efek-
tivne vyuZitie odborného potencialu expertnych zamestnan-
cov a materiadlového vybavenia vratane mobilnych meracich
pristrojov. Zamer stat sa notifikovanou osobou bol logickym
vyustenim budovania systému kvality a procesov inSpekc-
ného organu podla normy EN 45 004 v rdmci programu
Partnership and Institution Building Programme spolu
s danskym Arbejdstilsynetom este v rokoch 1996 a 1997,
v ramci ktorého okrem vybudovania odbornych, nestran-
nych a nezavislych procesov sa rozvinulo aj materialne vyba-
venie meracou a vypoctovou technikou.

3. Goldplating v Slovenskej republike a vo vykonovych
organoch EU. Nedostatok pristupu s otvorenou myslou
(,openminded approach”) sa ukazuje ako pretrvdvajlca
prekazka pri akceptovani alternativnych procesov dosahuju-
cich rovnako preukazné vysledky pri posudzovani procesov
posudzovania zhody. Napriklad Eurdpska spolupraca pri
akreditdcii (EA) opakovane presadzuje podmienky akredita-
cie pre notifikaciu podla certifikacnych noriem aj pre modu-
ly, pre ktoré je dostatocne preukaznd aj inSpekcia aj napriek
dohodam dosiahnutym konsenzom medzi ¢lenskymi Statmi
publikovanymi v Blue Guide 2016.

4. Nediskriminacne kazdému, kto nds o to poziada.
Okrem eurdépskych krajin su to aj nasi partneri v Cine, Juznej
Kérei alebo v inych tretich krajinach.

5. Technicka inSpekcia si zaklada na odbornosti svojich
zamestnancov, ktorej venuje nepretrzité Usilie od jej vzniku.
Zakladnou a rozhodujicou hodnotou Technickej inSpekcie
su jej ludia.

6. Rozvoj procesov pre lepsie uspokojenie klientov a tr-
valé zlepSovanie kvality vykonov spolu so Sirenim informacii
povazujeme za nadhodnotu, ktorej sa oplati venovat.

eMetroldgia a skusobnictvo 3/2022
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STUDIE A PREHLADY

TUV sUD Slovakia s.r.o., Bratislava,
SKTC-175, NO 1353

Viac hodnoty.
Viac dévery.

Slovakia

1. Ako notifikovana osoba posobime od roku 2003 a na
trhu sme etablovanym partnerom spolocnosti a institucii
ako TUV SUD Slovakia, ¢len medzinarodného holdingu TUV
sUD.

Sme notifikovanou
v oblasti:

— Tlakovych zariadeni

— Prepravovatelnych

tlakovych zariadeni

— Jednoduchych tlakovych nadob

— Vytahov a bezpecnostnych komponentov pre vytahy

— Strojnych zariadeni

— Elektromagnetickej kompatibility

— Zariadeni a ochrannych systémov uréenych na pouzi-

tie v potencidlne vybusnych atmosférach

osobou

2. Vstupovali sme na slovensky trh ako nova entita, kde
dovtedy posobila iba jedind spolo¢nost, vykonavajlca in-
$pekénu a certifikacnd ¢innost na technickych zariadeniach.
V tej dobe bolo velkou vyzvou ziskat si déveru zédkaznikov.
Prisli sme na trh s viziou tvorit trh kvality a bezpecnosti.
Dnes uz mozeme zhodnotit, Ze sa nam oba ciele podarilo
naplnit. Teraz chceme napredovat a prinasat dalsie sluzby,
tak ako je uz u nas zvykom, s vysokou pridanou hodnotou.

Ako sucast medzinarodného holdingu vykonavame ¢in-
nosti notifikovanej osoby zvac¢sa na slovenskom trhu. Nasi
odbornici sa vSak podielaju na eurdpskych projektoch ako

stcéast medzinarodnych timov v stlade s pravidlami holdin-
gu TOV SUD.

3. Pravdepodobne nie sme jedinou spolo¢nostou, ktora
na trhu zapasi so ziskavanim kvalitnych odbornikov v ob-
lastiach Cinnosti notifikovanej osoby. Napriek tomu mame
stabilny tim odbornikov a radi by sme ho do buducna zvac-
Sovali.

4. Nase sluzby vyuzivaju hlavne zakaznici v Slovenskej
republike. Velka ¢ast z nich dodava svoje vyrobky aj na
nemecky trh, kde je vyZzadovanda zna¢ka TUV SUD. Podob-
ne nas oslovuju aj nemecké firmy, ktoré vyrabajd na naSom
tzemi.

Navyse sa s nasimi partnermiv ramci holdingu podielame
na aktivitdch vramcinasho regionu ako aj celého eurdpskeho
priestoru.

5. Na trhu sme sa etablovali ako jedna z prvych autorizo-
vanych os6b. Podielame sa na projektoch s velkym hospo-
darskym vyznamom uz skoro 20 rokov a sme aktivny partner
pre firmy, ale aj Statne institUcie. Zamestnavame viac ako
100 odbornikov a musime povedat, Ze sme hrdi na odbornu
vyspelost ako aj fudské kvality nasich zamestnancov.

6. Plany do buducna nasej spolocnosti su kontinualne
a vychadzaju z kazdodennej praxe. Neustdle sa snazime roz-
Sirovat portfélio sluzieb a vychadzat v Ustrety poziadavkam
klientov. Aktivne vyhladavame a predpovedame potreby
trhu, ¢o vedie k rychlej reakcii na dopyt a naslednej analy-
ze potrieb klienta s vyuZitim najnovsich technoldgii. Samo-
zrejme tie najvyssie ciele a najvyssSiu kvalitu nie je mozné
dosiahnut bez odbornych zamestnancov, ktori si neustéle
vzdeldvani a maju prehlad o najnovsich postupoch a tren-
doch.

Z viacerych strategickych priorit spolo¢nosti ako aj
celého holdingu je mozné vyzdvihnut ciel byt aktivnym
partnerom spolocnosti zameranych na trval( udrZatelnost
vyuzivanim obnovitelnych zdrojov.

Malosoba NB 1355},
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INFORMACIE

INFORMACIA

O LEGISLATIVNYCH ZMENACH
V OBLASTI METROLOGIE
PLATNYCH K 1. 4. 2023

V predchadzajucom Ccisle Metrolégie a skuSobnictva
1/2022 sme Vas informovali o schvalenom vladnom
navrhu zadkona ¢. 58/2022 Z. z., ktorym sa meni a dopfﬁa
zakon ¢. 157/2018 Z. z. o metroldgii a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni zdkona ¢. 198/2020 Z. z. (dalej
len ,,novela zakona o metroldgii®).

Tato novela zdkona o metroldgii bola dfia 2. marca 2022
zverejnenad v Zbierke zdkonov a mala delend ucinnost,
pricom Vam ddvame do pozornosti novelizacné body,
ktorych ucinnost nadobudne k 1. aprilu 2023.

Ide o nasledujuce noveliza¢né body tykajuce sa:

— zabezpecenia zrovnopravnenia postavenia
subjektov vykondvajucich overovanie uréenych
meradiel prostrednictvom vypustenia pojmu uréend
organizdcia, ktorou podla predchddzajuceho znenia
zdkona ¢. 157/2018 Z. z. o metroldgii a o zmene
a doplneni niektorych zdkonov v zneni v zneni zdkona
€. 198/2020 Z. z. (dalej len ,predchadzajuce znenie
zdkona o metroldgii) je Slovenska legalna metroldgia
n. o., ktora je ur¢ena rozhodnutim uradu na vykon
¢innosti uvedenych v predchadzajucom zneni zakona
o metrologii.

Tato zmena vypustenia pojmu uréenej organizacie
nadobuda Ucinnost k 1. aprilu 2023.

— zavedenia Statistickej kontroly ur¢enych meradiel na
prediZenie ¢asu platnosti overenia vybranych druhov
uréenych meradiel, na zidklade dbkazov, Ze fyzikalne
principy merania v modernych elektronickych
meradlach poskytujd vysSiu mieru stability ich
metrologickych charakteristik, ako pri meradlach
mechanickych alebo elektromechanickych,
ustanovuje sa mozZnost Statistickej kontroly
takychto vybranych druhov uréenych meradiel.
Statisticka kontrola umoini predizit ¢as platnosti
overenia urcenych meradiel pri pozitivnom vysledku
Statistickej kontroly vybranej vzorky tychto uréenych
meradiel, bez nutnosti fyzickej demontaze vsetkych
meradiel rovnakého typu.

Tato zmena nadobudla Ucinnost k 1. aprilu 2023.

Dalej si Vas dovolujeme informovat, 7e dra 26.
oktdbra 2022 bola v Zbierke zakonov Slovenskej republiky
vyhldsend vyhladka Uradu pre normalizaciu, metroldgiu
a skasobnictvo Slovenskej republiky ¢. 346/2022 Z. z.,
ktorou sa meni a doplfia vyhladka Uradu pre normalizaciu,
metroldgiu a skdsobnictvo Slovenskej republiky ¢. 161/2019

Z.z. 0 meradlach a metrologickej kontrole (dalej len ,,novela
vyhlasky“).

Novelou vyhlasky sa zosuladuje vyhlaska Uradu pre
normalizaciu, metrolégiuaskusobnictvo Slovenskejrepubliky
¢. 161/2019 Z. z. o meradldch a metrologickej kontrole
so zdkonom o metroldgii, zosuladuju sa technické
a metrologické poziadavky jednotlivych druhov urcenych
meradiel s pozZiadavkami, ktoré odrazaju aktualny stav ako
aj zmeny, ktoré si vyZadovala aplikacna prax a zavadza sa
Statistickd kontrola vybranych druhov ur¢enych meradiel.

Novela vyhlasky a jednotlivé prilohy k novele vyhlasky su
upravené tak, Ze z technického a metrologického hladiska
zodpovedaju sucasnému stavu a vedeckému pokroku v tejto
oblasti.

Novela vyhladky Uradu pre normaliziciu, metroldgiu
a skusobnictvo Slovenskej republiky ¢. 346/2022 Z. z.
nadobudne ucinnost 1. aprila 2023.

Ing. Erika Kraslanovd
odbor metroldgie UNMS SR
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DEN SKUSOBNICTVA 2022

Prezentdcie najdete
na nasej webstranke
www.unms.sk

Urad pre normalizaciu, metroldgiu a sku$obnictvo Slo-
venskej republiky (dalej len ,Urad”) organizoval tento rok
Den skusobnictva 2022, v ramci ktorého sa uskutocnili tri
podujatia:

1. Online konferencia Den skusobnictva

Konferencia sa uskutocnila diia 4. novembra 2022. Cie-
[om konferencie bolo oboznamit ucastnikov s novinkami
v oblasti skiSobnictva, metroldgie, technickej normalizacie,
kvality, akreditacie, trhového dohladu nad uréenymi vy-
robkami a rozSirenie si poznatkov z oblasti, ktorymi sa urad
venuje. Konferencia bola urc¢ena pre prislusné organizacie
Statnej spravy, Slovenskd narodnu akredita¢nu sluzbu a au-
torizované a notifikované osoby.

Program konferencie:

e Posudzovania zhody a zmeny v legislative
Ing. Monika Laurovicovd, odbor skusobnictva
a eurdpskych zdleZitosti, UNMS SR
e Aktualne zo sveta technickej normalizacie
Ing. Vladimir Mikulec,
odbor technickej normalizdcie, UNMS SR
¢ Legislativne novinky z oblasti metrolégie
Ing. Michal Slezék, odbor metrolégie, UNMS SR

» Aktivity odboru kvality a projektového riadenia
JUDr. Mgr. Anna Budiakovd, PhD.,
odbor kvality a projektového riadenia, UNMS SR

¢ Aktualne informacie z oblasti akreditacie
Ing. Juraj Randus, SNAS

Vysledky kontrolnej ¢innosti SOI z oblasti
bezpecnosti vyrobkov za rok 2022

JUDr. Timea Mogyorosiovd,

Slovenskd obchodnd inspekcia

Skdsenosti organov inSpekcie prace v oblasti
trhového dohladu

Ing. Daniela Gecelovskd, PhD.,

Ndrodny inSpektordt prdce,

Dopravny urad — organ dohladu pre svet plavidie
Ing. Mariégn Smatana, Dopravny urad

Vykon trhového dohladu nad zdravotnickymi
pomockami

Mgr. Jan Huravik, Stdtny ustav pre kontrolu lieciv,
Slovensky metrologicky inSpektorat a jeho vykon
dohladu nad trhom

Ing. Anna Kovdcikova, PhD.,

Slovensky metrologicky inspektordt

Vykon dozoru Hlavného banského Gradu nad trhom

Ing. Vladimir Kost, Hlavny bansky urad

Novy sp6sob uvadzania hnojiv na trh — problémy
a vyzvy

Ing. Lucia Horeli¢anovd, Ustredny kontrolny

a skusobny ustav polnohospoddrsky
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2. Workshop na tému Zdravotnicke pomocky

Workshop sa uskutocnil dia 16. novembra 2022.
Workshop sa tykal informacii o nariadeni (EU) 2017/745
o zdravotnickych poméckach a nariadeni (EU) 2017/746
o diagnostickych zdravotnickych pomdckach in vitro. Bol
uréeny pre prisluéné organizacie $tatnej spravy (Statna Ustav
pre kontrolu lieciv, Ministerstvo zdravotnictva Slovenskej
republiky, urad), Slovenskd narodnu akreditacnd sluzbu
a notifikované osoby.

Program:
e Aktudlny pravny ramec pre oblast zdravotnickych
pomocok

Ing. Monika Laurovicovd, Urad pre normalizdciu,
metroldgiu a skusobnictvo Slovenskej republiky
e Klasifikacia zdravotnickych pomocok
Ing. Katarina Hasci¢ovd, bgs. s.r.o., Trencin
e PoZiadavky na bezpecnost a vykon zdravotnickych
pomocok
RNDr. Lucia Medvecovd, PhD., bgs. s.r.o., Trencin
¢ Klinické hodnotenie zdravotnickych pomaocok,
dohlad po uvedeni na trh z pohladu kompetentne;j
autority,
Ing. Boris Zajac, Stdtny dstav pre kontrolu lieciv
¢ Klinické hodnotenie zdravotnickych pomaocok,
dohlad po uvedeni na trh z pohladu notifikovanej
osoby
PhDr. Juraj Salgovi¢, PharmDr. Slavomir Damin, 3EC
International a.s., Bratislava
¢ Poziadavky na technickd dokumentaciu
Ing. Irenej Poldcek, 3EC International a.s., Bratislava
¢ Vyhlasenie o zhode, ndvod na pouZitie, oznacenie
zdravotnickych pomocok
Ing. Bedta Drevkovd, Stdtny ustav pre kontrolu lieciv
¢ Biokompatibilita zdravotnickych pomaocok
Ing. Jan Sluka, 3EC International a.s., Bratislava
« UDI
Ing. Ivan Berndt, Stdtny ustav pre kontrolu lieciv

PMCF -

Jje stiéastou PMS (dohlad po uvedeni na trh)

uvedené v ¢lanku 61 ods. 11 (Tri

PMCF: riesi saV plane dohladu nad trhom

Khn ast B |
|Cke S‘edo\lallle po UVedelll na trh (cla () ex XIV ¢
k 61 A S!

PMCEF - na identifikaciu neznamych rizik, ktoré nie st sicastou RMF

PMICF: Nepretrzity proces, ktorym sa aktualizuje klinické hod
‘ eda Ill a implantovatefné ZP).

3. Online workshop na tému
Vnutrokomunitarne pripomienkové konanie

Workshop sa uskutocnil dina 23. novembra 2022.
Workshop sa tykal informacii o vymene informacii
podla smernice (EU) 2015/1535, ktorou sa stanovuje po-
stup pri poskytovani informacii v oblasti technickych pred-
pisov a pravidiel vztahujlucich sa na sluzby informacne;j
spolo¢nosti. Cielom workshopu bolo obozndmit Gcastni-
kov s aktualnymi informaciami z oblasti vnutrokomunitar-
neho pripomienkového konania. Bol urceny pre prislusné
organizacie Statnej spravy.

Program:

e Otvorenie

Ing. Monika Laurovicovad, riaditelka odboru skusob-
nictva a eurdpskych zdleZitosti UNMS SR

e Aktudlne informdcie z oblasti vnutrokomunitarneho

pripomienkového konania
Ing. Mdria Vysokd, odbor skusobnictva a eurdpskych
zdleZitosti UNMS SR

Urad dakuje vietkym prednagajucim za kvalitné prezen-
tacie a za Gcast na uvedenych podujatiach.

Dovidenia v roku 2023.

RNDr. Lubica Srebalovad
odbor skusobnictva s eurdpskych zdleZitosti UNMS SR

notenie
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VYUCBA NA PREDMETE

LMETROLOGIA A SKUSOBNICTVO*"
V ZIMNOM SEMESTRI 2022/2023

Jan Rybdr; Stanislav Duris

1 UvoD

Na Strojnickej fakulte STU v Bratislave sa uZ niekolko ro-
kov vyucuje predmet , Metroldgia a skusobnictvo”. Svojim
obsahom je tento predmet univerzalny a mézu si ho zapisat
vietci $tudenti nasej fakulty. Studenti tu ziskaju zakladné
znalosti o veli¢inach a jednotkdch, zoznamia sa s termino-
légiou v oblasti metroldgie a skdsobnictva, tiez pochopia
usporiadanie metrolégie v Slovenskej republike a legislativu
s tym spojend. Dalou suéastou osnovy tohto predmetu je
zakladny rozhlad o meracich prostriedkoch, spracovani a vy-
hodnocovani merani a skusok, ako aj fungovanie metroldgie
a skusobnictva v ramci systémov manaZzérstva kvality. Nasou
snahou je tieZ aplikacia teoretickych znalosti do praxe, lebo
ako sa hovori, prax je najlepsia ucitelka.

My, ¢o sa metroldgii venujeme v ramci vedecko-vy-
skumnych aktivit, vieme, Ze metroldgia a skidsobnictvo je
vsade okolo nas. Dnesny ¢lovek nema Sancu sa s metrolégiou
nestretnut, prichadza s nou do kontaktu niekolkokrat denne
aj bez toho, aby si to uvedomoval. Bez merania nemame
Udaje, ktoré by sme dokazali dalej spracovévat a vyuZivat,
napriklad ako podklad pre riadenie a zlepSovanie vyrobnych
procesov a dalSich parametrov, vSetko neustadle vyhodno-
cujeme na zdklade merania. Oblasti spojené s metroldgiou
a skusobnictvom, ktoré su zahrnuté do tohoto predmetu,
sme sa snazili v maximalnej miere prepojit s praxou. Nas in-
formativny prispevok priblizuje predmet ,Metroldgia a sku-
Sobnictvo® v jeho Skolskej rovine v prave kon¢iacom zimnom
semestri 2022/2023. [1; 2]

2 METROLOGIA A SKUSOBNICTVO

Predmet ,Metroldgia a skusobnictvo” je povinne volitel-
ny predmet v zimnom semestri a tvori jednu z moznosti vol-
by pre Studentov réznych Studijnych programov Strojnickej
fakulty Slovenskej technickej univerzity v Bratislave. Pre Stu-
dentov Studijného programu ,,Meranie a skusobnictvo” ide

Mgr. Ing. Jan Rybar, PhD.

prof. Ing. Stanislav Duris, PhD.

Slovenskd technickd univerzita

Strojnicka fakulta

Ustav automatizdcie, merania a aplikovanej informatiky
Ndm. slobody 17

812 31 Bratislava

Slovenskad republika

o profilovy predmet. Obsah prednasok na tomto predmete
garantuje prof. Ing. Stanislav Duri§, PhD. a cvi¢enia zabezpe-
Cuje Mgr. Ing. Jan Rybaf, PhD. V ramci predmetu a vyucby
v Skole, ktord je presne danad studijnym pldnom, sme sa sna-
Zili prepojit preberané ucivo s praxou, a tak sme absolvovali
aj mnozstvo cvic¢eni v teréne.

Prvou a najdélezitejSou ¢astou bolo spracovanie semes-
tralneho projektu, iSlo o zozbieranie dat a nasledne o ich
vyhodnotenie. Zadanie sa tykalo kalibracie ¢asu jazdy vozi-
diel mestskej hromadnej dopravy v Bratislave. Praktické cvi-
cenie prebiehalo vo vypoZi¢anom pojazdnom laboratoériu,
iSlo o trolejbus s evidenénym cislom 6802, v ktorom sme
jazdili po Bratislave v ramci skisobnej jazdy. Najvacsim pre-
kvapenim pre Studentov bolo, ked' ich na mieste stretnutia
a v Case zaciatku cvienia, priamo v pozicii Soféra trolejbusu,
vyzdvihol ich cvi¢iaci Mgr. Ing. Jan Rybaf, PhD., spolo¢ne so
svojimi pomocnikmi (Bc. Adam Michalovic, Bc. Peter On-
derco a Bc. Andrej Smetdnka), Studentmi odboru ,,Meranie
a skuSobnictvo”.

T & -

Obrdzok 1: Priprava trolejbusu na skusobnu jazdu
v depe Hroboriova. Zdroj: Vlastny.

Ulohou $tudentov bolo na tomto cviceni merat ¢as me-
dzi zastdvkami na trase trolejbusovej linky Cislo 71 (Hlavna
stanica — Cilizska a spat) a na trase trolejbusovej linky ¢&islo
72 (Rajska — Cilizska a spat). Studenti si takto zozbierali za-
kladné data ako podklad pre ich semestralne projekty. Na-
sledne tieto data doplnili o udaje na beznych linkach MHD
v Bratislave, kedy kazdy Student v ramci semestralneho pro-
jektu dostal svoju kombinaciu liniek, na ktorych vykonaval
,kalibraciu” ¢asov. [3]
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Obrazok 2: Cvicenie — meranie casu jazdy vozidiel mestskej hromadnej dopravy v Bratislave, spolocnd fotografia.
Zdroj: Vlastny.

Popri naplni predmetu sme mali tiez prednasku z Ura-
du pre regulaciu hazardnych hier, ktora nam rozsirila obzory
o legislativnu stranku problematiky hazardu a metrologické
otazky s tym spojené. V ramci hazardnych hier predstavuju
vyherné pristroje zariadenia, ktoré v oblasti skdsobnictva
podliehaju typovym skidskam, kontrole a posudzovaniu zho-
dy.

Dalej sme tiez v ramci vyucby navitivili Slovensky
hydrometeorologicky Ustav na Kolibe, kde sme absolvova-
li cvicenie v kalibracnom laboratériu. Tu sme sa zaujimali
0 meranie teploty a relativnej vlhkosti vzduchu, rychlosti
a smeru prudenia vetra, atmosférického tlaku a o mera-
nie mnozstva zrazok v kvapalnom alebo pevnom skupen-
stve. O doleZitosti kalibracii, a teda o zisteni, ¢i kalibrované
meradlo meria spravne a vieme urcit jeho korekciu a potom

skorigovat namerané (daje, aby sme dostali spravnu hodno-
tu, sme sa dozvedeli vela novych informacii priamo z praxe
tohto pracoviska.

Tym sme neskoncili, ale pokracovali sme dalSim
cvicenim, ktoré prebiehalo vo firme DEKRA, kde sme sa
venovali skuskam vozidiel, ziskali sme informacie o merani
emisii a o jednotlivych skiskach v tejto oblasti. Cvicenie nam
rozsirilo poznatky o priebehu a vykonavanych cinnostiach
na staniciach technickej kontroly (STK). Velmi cenna v ramci
tejto navstevy bola aj sprievodna prednaska zo skidsobnictva
a legislativy v tejto oblasti.

Nad ramec vyucby na tomto predmete sa zaujemco-
via z radov Studentov zucastnili exkurzie do Brna. V rdmci
volnocasovej aktivity sme vyrazili za ,skudsobnictvom”,
navtivili sme Textilny skadobny Ustav (TZU) a Strojarensky

Obrdzok 3: Uéastnici exkurzie v Strojdrenskom skusobnom ustave v Brne . Zdroj: Vlastny.
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NOVA GENERACASYS

YA MR
MERADELWA TPACCH

Obrdzok 4: Ucastnici cvicenia na éerpacej stanici. Zdroj: Vlastny.

skusobny Ustav (SzU). Exkurzia v TZU prebehla napriklad
v skusobniach nabytku, ,outdooru” a horlavosti, ale aj
v laboratériu kontroly kvality prania. V SZU sme zasa navsti-
vili napriklad skusobriu tepelnych a ekologickych zariade-
ni, skusobnu spotrebného tovaru a skusobnu elektrickych
zariadeni.

Dalsie nase cvi¢enie pod vedenim Mgr. Ing. Jana Rybéfa,
PhD. prebiehalo na cerpacej stanici. Pre kazdu Cerpaciu
stanicu pohonnych hmot a kazdy jej vydajny stojan je
dolezité, aby s pozadovanou presnostou merali objem
vydaného paliva. Presnost merania vydaného mnoiZstva
pohonnych hmot pomocou vydajnych stojanov je dolezita
pri platobnom styku, ako zo strany Statu, tak aj zo strany
predajcov a zakaznikov. Nasi Studenti mohli priamo v teré-
ne vidiet praktickd ukdzku metrologickej kontroly vydajného

Obrdzok 5: Ucastnici exkurzie na UM SAV. Zdroj: UM SAV.

stojana. Po praktickej Casti v teréne esSte prebehla navsteva
pracoviska Slovenskej legalnej metroldgie, n. o., ktora vhod-
ne doplnila cvicenia z tohto predmetu. [4]

Posledné cvicenie v spojeni s prednaskou prebehlo na
Ustave merania Slovenskej akadémie vied (UM SAV), kde
Studenti mali mozZnost ziskat informécie o Ustave a videli
jednotlivé laboratdria v ramci oddeleni: optoelektronic-
kych meracich metdd, magnetometrie, teoretickych metad,
zobrazovacich metdd a biomerani. Tymto sme uzavreli vyuc-
bovu cast zimného semestra a Studentov uz ¢aka skuskové
obdobie. Vela sil do studia a priprav na jednotlivé skusky!
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ZAVER

Prispevok predstavuje informdciu o priebehu zimné-
ho semestra v akademickom roku 2022/2023 z predmetu
,Metroldgia a skusobnictvo” a o nasich snahach o prepajani
tedrie s metrologickou praxou. Vyucba prebiehala na Stroj-
nickej fakulte Slovenskej technickej univerzity v Bratislave.
Zahrfnala prierezovo aktivity zo vSetkych hlavnych oblasti
metrolégie a skuSobnictva. Rozvoj tejto vednej discipliny
— metroldgie — si tento priestor zasluzi, a preto sme sa aj
s Vami chceli podelit o nase aktivity v ramci vyucby tohto
predmetu.

PODAKOVANIE

Dakujeme Strojnickej fakulte Slovenskej technickej uni-
verzity v Bratislave a tiez projektu KEGA 023STU-4/2020.
Velké podakovanie patri aj vSetkym uvedenym organiza-
ciam, ktoré ndm exkurzie a cvi¢enia v ramci tohto predme-
tu umoznili a pomohli nam vhodne spojit tedriu s praxou.
Dakujeme a prajeme Vam Uspe$né vykroéenie do nového
roku 2023.
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KRATKO O HISTORII
TECHNICKE] NORMALIZACIE

Moderna inStitucio-
nalizovana normalizacia
vznikla v CSR na zaciatku

R@ K@V 20. storocia. VSeobecna
CESKOSLOVENSKEJ normalizécia vytvorila svoj
TECHNICKE[ najvyssi organ v roku 1922.
NORMALIZACIE Predchadzali tomu mnohé

rokovania konané z inicia-
tivy Masarykovej akadémie prace. Dohoda zo dria 28. decembra
1922 oficidlne umoznila zalozit Ceskoslovenskd normalizaénu
spolo¢nost. Po dohode s vyznamnymi podnikmi a profesijnymi
zdruZeniami sa najma zasluhou inicidtora tychto rokovani, prof.
Dr. Ing. Vladimira Lista (1877 — 1971), podarilo presadit, Ze tato
organizacia bude nezarobkova spolo¢nost financovana ¢lensky-
mi podnikmi na komerénom zéklade. Za jedno z kluc¢ovych diel
tohto obdobia z oblasti normalizaénej literatury sa uz tradi¢ne
povazuje kniha Normalizcia, vydand v roku 1930 Ceskou mati-
cou technickou. Sfubny rozmach &eskoslovenskej normalizacie
vsak prerusila v roku 1939 druha svetova vojna.
Po vojne bola obnovena Ceskoslovenska republika, ktora
mala pokracovat v predvojnovych demokratickych tradiciach.
Necely mesiac po skonceni druhej svetovej vojny znovu pre-
bera iniciativu prof. V. List a usiluje sa obnovit Ceskoslovensku
normaliza¢nl spolo¢nost. Oddévodiuje potrebu normalizécie
s dérazom na poziadavky riadeného hospodarstva. Bolo treba
zaCat konsolidovat organizaénl Struktiru normalizacie, po-
stupne zabezpecit reviziu noriem podla aktualnych potrieb,
pracovat na novych tlohdach v sulade s priemyslom a s organmi
statnej spravy. Prevladal nazor, aby technické normy boli vse-
obecne zdvdzné. Otazka vSeobecnej zavaznosti noriem sa vyrie-
Sila Uplne po zostatneni normalizacie. V roku 1951 sa v Prahe
zriaduje Urad pre normalizaciu ako samostatny organ $tatnej
spravy. Riadenie technickej normalizacie prevzal stat. V roku

1956 po odhaleni kultu osobnosti nastalo mierne uvolnenie
politickej situacie. V rdmci reorganizacie riadenia technického
rozvoja sa zlucila normalizac¢na a patentova politika do jedného
celku. Vznikol novy Ustredny organ $tatnej spravy, Statny drad
pre vynalezy a normalizaciu (SUVN) s kompetenciou v odbore
technickej normalizacie, vynalezov, objavov a zlepsovacich navr-
hov. V Bratislave sa zriadila jeho pobocka, ktord priamo prevzala
riadenie a zabezpecovanie normalizacnej ¢innosti na Slovensku.

Prevratné politické zmeny v roku 1989 vSak znamenali zacia-
tok novej éry v Ceskoslovenskej technickej normalizacii. Tvorbu
CSN charakterizovala vyrazna orientacia na zavadzanie eurdp-
skych a medzinarodnych noriem. Zaviedol sa princip obmedze-
nej zdvaznosti noriem s pravom vyhlasovat ju neopomenutelny-
mi Ucastnikmi.

Dra 16. decembra 1992 sa rozhodla vldda zriadit novy
Ustredny organ §tatnej spravy — Urad pre normalizaciu, metro-
l6giu a skudobnictvo SR (UNMS SR).

Na vykonnu ¢innost v oblasti technickej normalizécie zriadil
predseda UNMS SR 1. 1. 1993 rozpoctovi organizaciu Slovensky
Ustav technickej normalizacie (SUTN) so sidlom v Bratislave.
Ustav sa v maji 1995 premiestnil z do¢asnych pracovisk do no-
vych priestorov na Karloveskej ulici v Bratislave, kde posobi do
dnes. Vybudovala sa pocitacova siet, ktora umoznila efektivnu
komunikaciu medzi jednotlivymi Utvarmi a spojenie s inymi
organizaciami na medzindrodnej Urovni. Primarnym ciefom
dneska je vytvorenie konkurencieschopného a efektivneho
prostredia a realizicia Uloh v oblasti technickej normalizacie,
metroldgie, kvality, posudzovania zhody a akreditacie, dalej
aktivna komunikacia s priemyselnymi a profesijnymi zvazmi,
zdruZeniami a komorami a dalSimi subjektmi o moZnostiach uz-
Sej spoluprace pri presadzovani narodnych stanovisk pri tvorbe
europskych a medzinarodnych noriem a pri tvorbe STN a TNI
v Statnom jazyku. Aj nadalej ostdva snaha udrzat uz tradicne
vysoku kvalitu sluZieb a produktov, ako aj rozvijat vzdelavaciu
¢innost a ostatné ¢innosti smerujuce k tvorbe znalostnej ekono-
miky — ekonomiky zajtrajska.

Ing. Dusan Butas
riaditel’ odboru technickej normalizdcie UNMS SR
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PLAN VZDELAVACICH PROGRAMOV §
NA ROK 2023 '

Slovensky metrologicky ustav
Karloveska 63, 842 55 Bratislava

A. Vseobecna metroldgia a legislativa

Al Manazérstvo merania a zabezpecenie metroldgie vo firme pre firemného metroléga (1SO 9001: 2015)
A2 Metroldg v laboratdriu (ISO/IEC 17025; STN EN ISO 10012: 2004)

A3 Metrologicka legislativa a vSseobecna metroldgia

A.4.1 |Skolenie pre overovacov zaznamovych zariadeni v cestnej doprave

A.4.2 | Skolenie montaznikov zdznamovych zariadeni v cestnej doprave

A5 Spotrebitelské balenie vyrobkov

A6 Metrolégia pre Studentov

B. Oblast systému manaZérstva kvality

B.1 Kontrola systému manazérstva kvality podla normy ISO 9001 pre internych auditorov

B.2 Cinnost manazéra kvality v organizacii (1ISO 9001: 2015)

B.3 Externy auditor v systéme manazérstva kvality (ISO 9001: 2015, STN EN 1SO 19011: 2019)
B.4 Vyklad normy ISO 9001: 2015

B.5 Aplikacia poziadaviek normy I1ISO 19011: 2018 v praxi

C. Oblast akreditacie

Cinnost internych auditorov v akreditovanych skigobnych a kalibraénych laboratériach (1ISO/IEC 17025: 2017,

¢l STN EN ISO 19011: 2019)
C.2 Cinnost manazéra kvality v akreditovanych ska$obnych a kalibraénych laboratériach (ISO/IEC 17025: 2017)
C3 PozZiadavky ISO/IEC 17025: 2017 z pohladu interného auditora
(o] Doskolovaci kurz pre manazérov kvality v zmysle poZiadaviek ISO/IEC 17025: 2017
C5 Vyklad normy ISO/IEC 17025: 2017
C61 Specifické poZiadavky na systém SMK pre medicinske laboratérid. Modul ¢.1: Cinnost internych auditorov
e v medicinskych laboratdériach
C6.2 Specifické poziadavky na systém SMK pre medicinske laboratérid. Modul ¢.1: Cinnost internych auditorov
e v medicinskych laboratériach a Modul €.2: Cinnost manazérov kvality v medicinskych laboratériach
C63 Specifické poziadavky na systém SMK pre medicinske laboratéria. Modul ¢.2: Cinnost manazérov kvality
e v medicinskych laboratdriach, bez vykladu normy ISO 15189: 2012
C.6.4 Specifické poZziadavky na systém SMK pre medicinske laboratéria. Modul €.3: Vyklad normy 1SO 15189: 2012
Cc.7 Spravna laboratérna prax
C.8 Spravna vyrobna prax
C.9 ISO/IEC 17025: 2017 — procesy Vv laboratériu a prvé praktické skisenosti
Rizika ako podporny proces pre riadenie systému manazérstva kvality v akreditovanom laboratériu (ISO/IEC
C.10
17025: 2017)
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INFORMACIE

D. Metroldgia velicin

D.1 Veli¢iny — dizka, uhol, &as a frekvencia

D.1.1 Metrolégia geometrickych veli¢in. Modul G1 — dizka

D.1.2 Metrolégia geometrickych veli¢in. Moduly G1 — Dizka a G2 — Rovinny uhol a odchylky tvaru
D.2 Montaz a oprava taxametrov

D.2 Veli¢éiny — hmotnost, tlak, viskozita, hustota a objem

D.2.1 Metroldgia hmotnosti. Modul ¢. 1 — Meranie hmotnosti v praxi

D.2.1 Metroldgia hmotnosti. Modul €. 2 — Kalibracia vah

D.2.1 Metroldgia hmotnosti. Modul €. 3 — Kalibracia zavazi

D.2.2 Metroldgia tlaku a postupy kalibracie meradiel tlaku

D.2.3 Monitorovanie tlaku krvi a teploty pacienta

D.2.4 |Tlak a teplota, uréené meradla

D.2.5 Kalibracia objemu odmerného skla

D.2.6 | Metroldgia viskozity

D.2.7 Meranie hmotnosti a zataZenia naprav cestnych vozidiel

D.2.8 Metroldgia hmotnosti pre registrované osoby opravcov vah

D.2.9 Prakticka kalibracia Cislicovych tlakomerov

D.2.10 |Prakticka kalibracia prevodnikov tlaku, HART komunikacia, prudovy vystup
D.2.11 |Praca s piestovym tlakomerom a jeho vyhodnotenie

D.2.12 |Prakticka kalibracia deformacnych tlakomerov a tlakomerov na meranie tlaku v pneumatikdch motorovych vozidiel
D.3 Veliciny prietoku

D.3.1 |Overovanie a kalibracia meracov preteceného mnozstva vody

D.3.2 MontaZz meracov preteceného mnozstva vody a meracov tepla

D.3.3 Montaz meracov preteceného mnozstva vody

D.3.4 | Montdz meracov preteCeného mnozstva vody s volnou hladinou

D.3.5 Uradné meranie spotreby paliva motorovych vozidiel a mechanizmov
D.3.6 Prepocitavace plynu—montdz uréeného meradla

D.3.7 |PrepocitavaCe plynu—overovanie uréeného meradla

D.3.8 |Montdz plynomerov

D.3.9 |Zaklady metroldgie prietoku a preteceného objemu technickych kvapalin

D.4 Elektrické veliciny

D.4.1 Metroldgia elektrického odporu, pridu a napatia

D.4.2 | Overovanie elektromerov a meracich transformatorov napétia a pradu

D.4.3 Montaz elektromerov a meracich transformatorov napéatia a prudu

D.4.4 |Ténovy audiometer

D.5 Veliciny ionizujtceho Ziarenia

D.5.1 Metroldgia a meranie ionizujuceho Ziarenia. Modul ¢.1 Metroldgia a meranie ionizujuceho Ziarenia
v jadrovoenergetickych zariadeniach

D.5.1 Metroldgia a meranie ionizujuceho Ziarenia. Modul ¢.2 Metroldgia a meranie ionizujuceho Ziarenia — medicinske
aplikacie

D.5.1 Metrolégia a meranie ionizujuceho Ziarenia. Modul ¢.3 Metrolégia a meranie ionizujiceho Ziarenia — ochrana
zdravia a zivotného prostredia

D.5.2 | Meradla a zostavy na meranie veli¢in radioaktivnej premeny a dozimetrickych veli¢in
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D.6 Chemické a fyzikalno-chemické veliciny

D.6.1 Metrologické zabezpecenie elektrolytickej konduktivity a pH

D.6.2 Metrologické zabezpecenie meradiel v chemickych laboratéridch

D.6.3 | Overovanie a kalibracia procesnych plynovych chromatografov

D.6.4 |Vyutzitie certifikovanych referenénych materidlov v laboratdrnej praxi

D.6.5 |Analyzatory dychu

D.6.6 Kalibracia meradiel vihkosti vzduchu so zameranim na vyhodnocovanie nameranych Gdajov

D.7 Veli¢iny termometrie, fotometrie a rdadiometrie

Metroldgia teploty a postupy kalibracie, moduly: Sklené teplomery; odporové snimace teploty; termoelektrické

D.7.1 Py 0
snimace teploty; pyrometre a termovizne kamery

D.7.2 Metroldgia teploty a overovanie urcenych meradiel

D.7.3 Kalibracia bezkontaktnych meradiel teploty

D.7.4 Radiometria

D.7.5 Meranie osvetlenia a autorizacia os6b na vykon overenia luxmetrov

D.7.6 Kombinované snimace teploty pre jadrové elektrarne typu VVER440

D.7.7 Proces realizacie a vyhodnotenia merania teploty pomocou kontaktnych a bezkontaktnych snimacov teploty

D.7.8 | Overovanie meracov tepla

D.7.9 |Teplota, urcené meradlo

D.8 Skolenie na predizenie platnosti dokladu o spésobilosti v oblasti metroldgie zastupcu Registrovanej osoby v zmysle
ustanovenia ods. 6 § 29 Zdkona ¢. 157/2018 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov (dalej len ,,zdkon
157/2018 7. 2.)

E. Spracovanie vysledkov merania

E.1.1 Neistoty — zakladny kurz

E.1.2 Spracovanie vysledkov — nadstavbovy kurz

E.2.1 Neistoty v laboratdrnej praxi po veli¢inach: dizka a uhol

E.2.2 Neistoty v laboratérnej praxi po veli¢inach: hmotnost, viskozita, hustota, objem

E.2.3 Neistoty v laboratdrnej praxi po veli¢inach: tlak a vakuum

E.2.4 Neistoty v laboratdrnej praxi po veli¢inach: elektrické veliciny — prud, napatie, odpor

E.2.5 Neistoty v laboratérnej praxi po veli¢inach: prietok — kvapaliny, plyny

E.2.6 Neistoty v laboratérnej praxi po veli¢inach: chémia — Vypocet a vyjadrovanie neistot pri meraniach

E.2.7 Neistoty v laboratérnej praxi po veli¢inach: teplota

E.2.8 Neistoty v laboratdrnej praxi po veli¢inach: fotometria

F. Akreditacia laboratdrii, certifikacnych a insSpekénych organov
F.1 Aplikacia normy ISO/IEC 17021 v praxi
Vyklad normy STN EN ISO/IEC 17020: 2012 z pohladu prislusnych smernic ILAC, vyklad STN EN ISO 19011:2019

F.2 a akreditacnych poZiadaviek SNAS pre manazment, inSpektorov a internych auditorov inSpekénych organov
F.3 Aplikacia normy STN EN ISO/IEC 17024: 2013 v praxi

F.4 Porovnavacie merania - Poziadavky normy ISO/IEC 17043: 2010

F.5 Aplikdcia normy STN EN ISO/IEC 17065: 2013 v ¢innosti certifikacnych orgdnov

RNDr. Eleondra Palouovd, organizacny garant odbornych kurzov
Slovensky metrologicky ustav, Karloveska 63, 842 55 Bratislava
tel.: 0902 220 721; palouova@smu.gov.sk; vzdelavanie@smu.gov.sk
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ZOMREL PROF. RNDR. DUSAN PODHORSKY, DRSC.

S [Utostou treba prijat realitu, ze 15. septembra 2022
nas navzdy opustil H.E., Multi — prof. h.c. RNDr. Dusan
Podhorsky, DrSc., slovensky vedec, inovator, pedagdg,
diplomat, spisovatel. Je zakladatelom slovenskej a ¢esko-
slovenskej radiolokacnej meteoroldgie.

Predseda Uradu pre normaliziciu, metrolégiu a sku-
$obnictvo Slovenskej republiky (UNMS SR) v rokoch 1998
—2005.

Svoje pracovné pdsobenie zacal na Slovenskom hyd-
rometeorologickom Ustave v Sestdesiatych rokoch a ve-
noval sa hlavne metodickym otdzkam rddiolokacnej
a kozmickej meteoroldgie, ktoré doviedol na Spic¢kovu
uroven. Jeho sustredené usilie vyvrcholilo zriadenim
celostatneho metodického a skoliaceho pracoviska pre
radiolokacnti meteorolégiu v Ceskoslovensku v roku
1969 na Malom Javorniku pri Bratislave, ktoré viedol.
Radiolokacna meteoroldgia u nds bola pod jeho vedenim
v prvej polovici sedemdesiatych rokoch na svetovej trov-
ni danej doby a od roku 1974 bolo na Malom Javorniku
vytvorené Regiondlne centrum rddioloka¢nej meteoro-
l6gie socialistickych Statov. Nosnou aktivitou bol vyvoj
automatizacie radiolokacnych merani, ktory bol Uspesne
ukonceny a zavedeny do praxe. Z vysledkov vedeckého
vyskumu treba spoment, Ze sa zasluzil o objav nizkohla-

dinového dyzového prudenia nad karpatsko-alpskym re-
gidnom. Je autorom a spoluautorom viac ako 200 vedec-
kych prdac a piatich monografii.

Aktivne bol tiez zacleneny do Struktur Svetovej mete-
orologickej organizacie, v rokoch 1978 — 1984 ako spra-
vodajca SMO pre radarovi meteoroldgiu, nasledujucich
Sest rokov ako riaditel Centra aktivity SMO pre now-
casting. Popri prdci si nadalej zvySoval kvalifikaciu, na
Leningradskom hydrometeorologickom institite v roku
1976 ziskal titul kandidata vied a na Akadémii vied ZSSR
uz v Sankt Peterburgu v roku 1991 titul doktora tech-
nickych vied. Od roku 1992 bol zahrani¢cnym ¢lenom
Petrovskej akadémie vied a umeni v St. Peterburgu.

Sucasne posobil ako pedagdg na Univerzite Komen-
ského, v rokoch 1963 az 1990 na Matematicko-fyzikalnej
fakulte v Prahe. Spojeny s leteckou meteorolégiou po-
stupne posobil v rokoch 1992 — 1997 vo firmach SLOV
AIR, a. s., a TATRA AIR Group, a. s., ako predseda pred-
stavenstva a generdlny riaditel spolo¢nosti. Tu sa rozlucil
na isty ¢as s meteorolégiou a presiel na Urad pre nor-
malizdciu, metroldgiu a skisobnictvo Slovenskej repub-
liky (UNMS SR), kde v rokoch 1998 — 2005 pésobil ako
predseda UNMS SR, sti¢asne bol vedicim slovenskej de-
legacie Stalej medzinarodnej komisie na skusky ru¢nych
strelnych zbrani (C.P.l.) a podpredsedom Pracovnej sku-
piny €. 6 EHK OSN v Zeneve. Su¢asne na UNMS SR riadil
aj Narodny program kvality Slovenskej republiky.

V roku 2005 sa zapojil do slovenskej diplomacie. Pocas
jeho pobsobenia na poste velvyslanca pre Kazachstan
a Kirgizskd republiku v ¢ase od 2005 do 2011 rozpraco-
val a uviedol do praxe principy ekonomizacie diplomacie
v zahraniéi pre podmienky Strednej Azie. Aj po¢as tohto
obdobia bol pedagogicky aktivny, prednasal ako profesor
na Siestich kazasskych a kirgizskych univerzitach, na pia-
tich z nich mu udelili akademickd hodnost prof. h. c.

Po manazérsko-diplomatickom intermezze sa k ve-
deckej praci dostal opat po navrate na Slovensku akadé-
miu vied, ked' v roku 2012 zacal pracovat ako veddci ve-
decky pracovnik. Venoval sa vyskumu v oblasti detekcie
meteorologickych javov.

Za svoju siroku cinnost ziskal rad oceneni, od vyzna-
menania Za zasluhy o vystavbu (1980) po udelenie Cest-
ného titulu Zasluzily letec — ocenenie Slovenského letec-
kého zvidzu gen. Dr. M.R. Stefanika (2014). S letectvom su
spojené jeho aktivity nielen na vedeckom poli. Svoj zau-
jem o nadu histériu vyjadril v knihe Stefanikov svet, ktora
mapuje Stefanikove cesty po svete. Vy3la v roku 2013.

Cest jeho pamiatke!

RNDr. Pavol Nejedlik, CSc.
Slovenskd akadémia vied,
Ustav vied o Zemi, v. v. i.
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